COMPONENTES DE RADIACAO SOBRE FASES FENOLOGICAS DA CULTURA DO MILHO
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Introducéo

A energia que entra no sistema Atmosfera-
Terra é resultado do balango em seu limite superior,
isto é, a diferenca entre a irradiancia solar média com
a reflexdo solar e a saida de radiagédo de ondas longas
no topo da atmosfera.

O balanco de radiagdo em uma determinada
superficie é o saldo contabilizado entre toda a energia
radiante recebida e perdida por esta superficie
(FRITSCHEN, 1963, BUDIKO, 1974). Nesses estudos,
o saldo de radiagdo (Rn) pode ser definido como:

Rn=Rg-rRg+ Ra-rRa-Rs 1)

Onde:
Ry € a irradiancia solar global; R, € a radiacdo
atmosférica; Rs € a radiagdo emitida pela superficie; r
é 0 albedo da superficie. O albedo é igual a razdo
entre a radiacdo eletromagnética refletida pela
superficie e a incidente. O saldo de radiagdo de ondas
curtas é igual a radiacdo global (Rg) recebida na
superficie menos a quantidade de ondas curtas
refletida (R;). O saldo de ondas longas é obtido
subtraindo-se a radiacdo emitida pela atmosfera da
emissao terrestre. A emissdo de radiacdo de ondas
longas de um corpo é fungdo de sua temperatura,
sendo descrita pela relacdo R| = € o T onde ¢ é a
emissividade, o é a constante de Stefan-Boltzmane T
é a temperatura absoluta do corpo.

O balanc¢o de radiagdo de ambientes naturais
e de cultivos naturais e de cultivos em condi¢des
normais de campo é de fundamental importancia nos
estudos energéticos regionais e no entendimento das
reacdes gendtipo-ambiente, os quais determinardo a
producao e a produtividade da vegetacdo (MONTEITH
& SZEICZ, 1961)

O objetivo deste trabalho foi analisar as
variagbe s de componentes de radiacdo em fases
fenoldgicas da cultura milho.

Material e métodos

O experimento agrometeoroldgico com o
cultivo de milho foi instalado em area do Centro de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de
Alagoas, Rio Largo (9°28702°'S; 35°49°43"W;127m).

O milho da variedade BR 106 foi plantado em
linhas na dire¢cdo N-S, com espacamento entre linha
de 1,00 m, cultivado no periodo de 28 de abril a 23 de
agosto do ano de 2000, com uma populagdo média de
40.000 plantas por hectare.

As medidas da radiagdo global, saldo de
radiacdo, radiagcdo refletida, radiagdo atmosférica e
radiacdo da superficie, foram obtidas por um saldo
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radibmetro Kipp & Zonen, CRN1, Série 990170,
instalado no centro do cultivo, ligado a um sistema de
aquisicao de dados, 21XL da Campbell Scientific, com
medidas de 10s e médias de 5 minutos.

Os estadios fenolégicos utilizados foram
determinados de acordo com uma escala fenoldgica
definida para a cultura: (1) quatro folhas (2) oito folhas
(3) 12 folhas.

O balanco de radiacdo sobre a fenologia da
cultura mostra a variagdo dos componentes de
radiacdo no periodo diario, em funcédo das condi¢Bes
de nebulosidade.

A condicdo de nebulosidade foi feita pelo
indice de claridade (Kt = Rg/Ro) considerando dias de
céu claro (Kt 0,6) dias parcialmente nublado
(0,4<Kt<0,6) dias nublado (Kt < 0,4).

Resultados

A distribuicdo de radiacdo, no transcorrer do
dia, das 5 as 18 h, de valores médios de 5 minutos,
dos componentes de radiacdo global (Rg) radiacdo
refletida (Rr), saldo de radiacdo (Rn) e saldo de ondas
longas (RL), do cultivo do milho, s&o mostrados na
Figura 1. As Figuras la, 1lb e 1c, mostram a
distribuicdo do balanco de radiacdo para os dias
19/05/00; 03/06/00 e 21/06/00 respectivamente. A
Figura la mostra algumas variagdes bruscas entre
9:00 e 13:00 h, devido a condigdo de céu parcialmente
nublado para este intervalo de tempo, mesmo sendo
um dia classificado como de céu claro. As energias
diarias correspondente as componentes R, Rg, Rr e
Rn, foram: —248 MIm? 19.43 MJ? 2.6 MIm?
14.29 MIm? | respectlvamente A Flgura 1b, tambem
de um dia de céu claro, revela valores de energ|a
didria —2.59 MJm? 19.81 MIm? 3.28 MIm” e
13.93 MIm? e a Figura 1c mostra uma grande
variacdo no saldo de radiagdo durante o dia, com
valores de energla diaria de —2 24 MJIm?
18.23 MJm™ : 3.18 MJIm™ e 12.80 MIm™2 , para Ry, Rg,
Rre Rn, respectlvamente.

Um resumo entre os componentes do
balango de radiacdo, em relacdo aos estadios
fenolégicos e nebulosidade consta na Tabela 1. O Rn
foi decrescente a medida que aumentou a cluantidade
de folhas, onde diminuiu de 14.29 MIJm™“ na fase
fenoloégica correspondente a 4 folhas até 12.80 MIm?
na fase fenolc’)gica de 12 folhas, nos dia de céu claro.
Para os dia de céu nublado seguiu da mesma forma,
onde Rn também decresce de 10.56 MJm™ na fase de
4 folhas a 5.92 MIm™ na fase de 12 folhas. Essas
diminuicdes sdo decorrentes de um aumento do
albedo da cultura com avanco da fase fenoldgica.

A eficiéncia da radiacdo (Rn/Rg) nas fases de
4 folhas, 8 folhas e 12 folhas foram em média de
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71.6%; 73.0% e 71.6% respectivamente, com uma
média final de 72%. A razdo R /Rg foi maior na fase
de 4 folhas com valor médio de 12.6%, mas a média
do periodo em estudo foi de 11%.

O parémetro (1 - 1), que mede a
porcentagem do saldo de radiacdo de ondas curtas
em relacdo a radiacdo solar incidente, teve uma maior
média na fase de 4 folhas, com um valor médio de
86% e a menor na fase de 12 folhas, com um valor
médio de 83% e a média geral foi de 84%.

Conclusdes

O saldo de radiacdo sobre a cultura do milho
diminui @ medida que aumenta o indice de érea
folhear. O saldo de radia¢@o de ondas longas nos dias
nublado diminui com o aumento do indice de area
folhear.
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Figura. 1 Componentes de radiagdo sobre a cultura
do milho (a) na fase fenolégica de quatro
folha no dia 19.05.00 (b) na fase fenolégica
de oito folhas no dia 03.06.00 (c) na fase
fenologica de doze folhas no dia 21.06.00.

Tabela 1. Radiagdo solar global (Rg), saldo de
radiacdo (Ry), saldo de ondas longas (R.) e
albedo (r), nos estadios fenoldgicos (EF)
quatro folhas (4f), oito folhas (8f) e 12 folhas
(12f), em condigbes de céu claro (C),
parcialmente nublado (PN) e nublado (N).

Data EF R, Ry, R.R 1-r RJ/R Céu
MIm?  MIm % g
% %
16.05 4f 1056 1482 71 8 -0 N
19.05 4f 1429 1943 74 87 -13 C
22.05 4f 1342 1925 70 8  -15 PN
Média 1276 17,83 72 8  -13
03.06 8f 1393 1981 70 8 -13 C
06.06 8 824 11,14 73 8 9 N
08.06 8 863 11,34 76 8 -9 PN
Média 1027 1410 73 84  -10
21.06 12f 1280 1823 70 8 -12 C
2206 12f 591 783 76 83 -7 N
23.06 12f 126 1817 69 8 -12 PN
Média 1040 1474 72 83  -10
Média
geral 11,15 1556 72 84  -11
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