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RESUMO

A variabilidade do rendimento da cultura da soja (Glycine max, Merril) de ano para ano, no Rio
Grande do Sul, esté4 associada com a ocorréncia de secas. Um método de balanco hidrico meteorol dgico
diario foi usado para estimar as necessidades de agua de irrigacdo para diferentes sub-periodos do ciclo
vegetativo dos diversos grupos de maturagao e épocas de semeadura recomendados para cada regido. As
diversas regides climéticas e a maior parte dos tipos de solos do Estado do Rio Grande do Sul foram
analisados com dados meteorol 6gicos diérios de oito localidades. As necessidades de &gua para irrigacéo
S80 expressas estatisticamente em termos de risco, interpretados como dois anos em cada 10 em que a
necessidade de irrigacdo excedeu o valor calculado. Nas principais regides produtoras (Planato e Missoes)
todos os grupos de maturacéo, nas épocas de semeadura de maior rendimento, apresentam menor neces-
sidade de irrigagéo, variando de 48 a 70 mm, conforme o local. Isto ndo ocorreu no sul do Estado, onde as
épocas de maior rendimento apresentaram também as maiores necessidades de irrigacéo, variando de 98 a

150 mm, conforme o local.
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SUMMARY

Yield variability of the soybean (Glycine max, Merril) crop from year to year, in Rio Grande do
Sul, is associated with the occurrence of drought. A daily meteorological budget method was used to
estimate irrigation water requirements, for 8 locations representing most climatic situations and soil types
for Rio Grande do Sul State, Brazil. The total irrigation requirements for different sub-periods of the crop
life cycle are statistically expressed in terms of risks, interpreted as two years out of 10 when irrigation
requirements exceeded the calculated value, for each soil type, maturity group and recommended sowing
time for each region. At the main producing regions (Planalto and Missdes), al maturity groups of
soybean plants have greater yield at sowing times with lessirrigation needs (48 to 70 mm according to the
location). In the South region, the best sowing times have the greatest irrigation needs (98 to 150 mm

according to the location).

K ey wor ds. Glycine max, soybean, water budget, irrigation, agricultural planning.

INTRODUCAO

A variabilidade do rendimento da cultura da soja de ano para ano no Rio Grande do Sul, esta
associada com a ocorréncias de secas (MOTA et al, 1991). No sul do Brasil, a ocorréncia de secas €
associada com as conseqiiéncias da fase fria da OS (Oscilagcdo Sul) segundo KOUSKY & KOPELEWSKI
(1989), também conhecida como La Nifia (anti-El Nifio), e com outras situagdes meteoroldgicas de larga
escala

A &gua é freqlientemente o principal fator limitante da producéo da soja. Em regides ou épocas de
baixa precipitacdo pluviométrica a irrigacdo € necessaria e freglientemente econdbmica (MOTA, 1978).
Geralmente, o crescimento da soja da germinagcdo a maturagdo € proporcional ao suprimento de agua no
solo. O longo periodo de floragéo e o extensivo sistema radicular da soja permite a sobrevivéncia em
periodos de curta estiagem. Falta de umidade do solo durante o periodo de enchimento dos gréos reduz o
rendimento consideravelmente, mais do que em qualquer outro sub-periodo do ciclo. Deficiéncia de agua

no solo por duas a quatro semanas i mediatamente apos o inicio da floracdo causa a queda das flores e das
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vagens. Irrigagdo em épocas distintas durante a floracéo causam diferencas no rendimento (MOTA, 1978).

Segundo MOTA (1978), os resultados da maioria dos experimentos de campo com irrigacdo da
soja, realizados por véarios pesquisadores, mostraram que a soja € mais sensivel a falta de dgua desde a
época da diferenciacdo dos primoérdios florais até o final do enchimento dos graos, especialmente desde o
inicio da floracéo até o final do enchimento dos gréos. Segundo COSTA & MARCHESAN (1982), em
observagdes realizadas no Rio Grande do Sul, o final do enchimento dos gréos ocorre, em média, 20 dias
antes da maturacdo. Segundo MIKSCHE (1961) a diferenciacéo dos primordios florais ocorre, em média,
25 dias ap06s a emergéncia.

Os coeficientes de cultura (Kc), determinados para alguns locais e cultivares brasileiras
representativas de algumas culturas, tem apresentado pequenas diferencas com os respectivos coeficientes
recomendados pela FAO (DOOREMBOS & KASSAN, 1978); assim, por exemplo, para soja e sorgo no
Estado do Rio Grande do Sul (BERLATO et a, 1986; ASSIS & VERONA, 1991), para milho no Estado
do Rio Grande do Norte (ESPINOLA et al, 1989) e no Estado do Rio Grande do Sul (MATZENAUER et
al, 1981) e para arroz no Estado do Piaui (LIMA et a, 1989), os coeficientes Kc foram muito semelhantes
aos recomendados pela FAO e as pequenas discrepancias encontradas podem ser atribuidas as pecu-
liaridades dos locais de experimentacdo. Sendo os coeficientes recomendados pela FAO, médios para um
grande nimero de locais em diferentes regides, os mesmos sdo mais indicados para estudos agroclima-
tol 6gicos regionais, razéo pela qual optou-se pela sua utilizagdo no presente trabal ho.

No plangjamento dos sistemas de irrigacéo, seja para o sistema geral de distribuicdo de dgua ou
em relacdo ao sistema de irrigacdo a nivel de propriedade, o conhecimento das demandas mais provaveis
de &gua se torna necessério. Determinacdes das necessidades de &gua para irrigacdo, a nivel de campo,
durante muito tempo, sdo dispendiosas.

Uma vez que a necessidade de irrigacéo é determinada primariamente pelo balanco entre a
precipitagdo pluviométrica ocorrida e a evapotranspiragdo da cultura, € relativamente simples estimar-se a
necessidade de agua para irrigacéo a partir de elementos meteorol 6gicos disponiveis. Consideran-do-se
ainda que os dados meteoroldgicos estdo disponiveis, para longos periodos de tempo e para vérias
localidades no Estado, é possivel estimar-se as necessidades de dgua em base probabilistica, a partir de
registros de estacOes climatol 6gicas com mais de 30 anos de dados disponiveis na maioria das &reas com
potencial deirrigacdo no Rio Grande do Sul.

As necessidades semanais de irrigacdo, estimadas através de dados meteorol 6gicos diérios para o
periodo 1943-1972, foram publicadas para 8 Estagdes Agroclimatol 6gicas do Rio Grande do Sul (MOTA,
1980). Estas estimativas fornecem as estatisticas necessarias para responder questdes freglientemente

feitas por técnicos em irrigacdo, como: (1) Quais sdo as necessidades de irrigacdo em 80% dos anos para



assegurar um bom retorno econdmico ao agricultor? (2) Qua a influéncia da época de semeadura e do
grupo de maturacdo sobre as necessidades de irrigacdo? (3) Como as variaghes na capacidade de
armazenamento de agua dos diferentes tipos de solo af etam essas necessidades de irrigacéo no Rio Grande
do Sul?

Este estudo demonstra o uso das estimativas climéticas de irrigacdo para responder a estas ques-

toes.

MATERIAL E METODOS

O método do balanco hidrico meteorol6gico diério, desenvolvido para estimar as necessidades de
irrigacdo, € brevemente descrito a seguir. Detalhes foram dados anteriormente (BAIER & RUSSELO,
1968; MOTA, 1976). Este método de célculo foi usado na andlise climéatica de 10 Estagdes Climatol 6gicas
do Rio Grande do Sul (MOTA, 1980).

O método do balanco hidrico foi baseado em medidas diérias da precipitacéo pluviométrica (P) e
estimativas da evapotranspiragdo de referéncia (ETo). Estimativas di&rias de ETo foram obtidas a partir do
método de Penman com coeficientes adaptados as condic¢des climaticas do Rio Grande do Sul, utilizando
dados de heliégrafo (MOTA & BEIRSDOREF, 1976). Desde que o método do balanco hidrico diario as-
sume gue a necessidade de irrigacdo cal culada seja aplicada, a evapotranspiracdo maxima (ETm) éigua ao
produto (ETo.Kc) durante todo o periodo de irrigacéo, onde Kc € o coeficiente de uso da agua conforme o
sub-periodo de desenvolvimento da cultura. O balanco hidrico diario comega, a cada ano, em uma data
determinada, com um contelido de agua no solo igual a sua capacidade de armazenamento, aqui definida
como a quantidade de &gua (mm) que pode ser retida pelo solo e é facilmente disponivel as plantas (50%
do total da &gua disponivel). A diferenca entre P e (ETo.Kc) é adicionada algebricamente ao contetido
inicial de &guano solo (mm). O novo valor do contetido de &gua no solo (mm) ndo pode exceder a capaci-
dade de campo e 0 excesso foi considerado como defltvio superficial ou percolacdo profunda.

Quando toda a &gua facilmente disponivel no solo foi consumida, as diferencas diérias sdo valores
negativos [P - (Eto . Kc)] e foram acumuladas em periodos de 7 dias por MOTA (1980) para obter as
necessidades de irrigagdo semanais. A soma dessas necessidades semanais de irrigacéo para todo ou parte
do ciclo vital da culturaforneceu as necessidades totais de agua parairrigacdo, nas 8 localidades estudadas:
Bagé, Capédo do Ledo, Encruzilhada do Sul, Passo Fundo, Santa Maria, Santa Vitéria do Palmar, Sdo Luiz
Gonzaga e Uruguaiana.

O termo risco € aqui usado e interpretado como dois anos em cada 10, em gue as necessidades de

irrigacéo excederam o valor calculado.



Estas necessidades gerais de irrigacéo foram fornecidas por MOTA (1980), para 8 capacidades de
agua facilmente disponive (5,0; 10,0; 15,0; 20,0; 30,0; 50,0; 75,0 e 100,0 mm), representando a maioria dos
tipos de solos do Rio Grande do Sul (MOTA et a., 1991), e para os coeficientes de cultura, de acordo com
0s seguintes sub-periodos do desenvolvimento da soja (DOOREMBOS & KASSAN, 1979): diferenciacéo
dos primordios florais ao inicio da floragcdo (DPF - IF), Kc = 0,5; do inicio da floracdo até o fina do
enchimento dos gréos (IF - FEG), Kc = 1,0. Estes coeficientes de cultura sdo indicados por DOOREMBOS
& KASSAN (1979) para a cultura da soja quando se utiliza o método do Tanque Classe “A” e foram divi-
didos por 1,3, de acordo com as indicacdes de MOTA (1991), pois a ETo foi estimada através do helio-
grafo para estimativa da radiacdo solar global.

Foram utilizados os dados médios de quatro anos de observacdes fenoldgicas de cultivares da
soja, de diferentes grupos de maturacéo e época de semeadura, realizadas em Capao do Ledo e em Passo
Fundo, existentes nos arquivos do Centro de Pesquisa Agropecuéria de Clima Temperado (CPACT). Os
dados de Capéo do Ledo foram utilizados para as regides 2 e 3 e 0s de Passo Fundo paraaregido 1. Asre-
gides 1 a 3 so as utilizadas pela EMBRAPA (1990) para a recomendacdo das épocas de semeadura. Cal-
cularam-se, com estes dados, as datas de inicio dos sub-periodos de desenvolvimento correspondentes aos
grupos de cultivares para as respectivas épocas de semeadura, de acordo com 0s seguintes critérios. sub-
periodo emergéncia-diferenciacdo do primérdio floral (E - DPF) = 25 dias; sub-periodo diferenciacéo do
primordio floral-inicio da floracdo (DPF - IF) = 25 dias apds a emergéncia até o inicio da floracéo; sub-
periodo da floragcdo-fina do enchimento dos gréos (IF - FEG) = inicio da floracéo até 20 dias antes da
maturacdo (M).

As datas de inicio e final dos sub-periodos utilizados no célculo das necessidades de irrigagdo
foram aproximadas para as datas de inicio e fim das semanas disponiveis em MOTA (1980).

As épocas de semeadura utilizadas enqualdram-se nos periodos recomendados para 0 Rio
Grande do Sul EMBRAPA, 1990).

RESUL TADOSE DISCUSSAO

As necessidades de irrigacdo da soja no Rio Grande do Sul para os sub-periodos das cultivares de
soja precoces, médias, semitardias e tardias em 3 épocas de semeadura em 8 localidades representativas
das regiGes Sul e Norte do Estado, e para 4 capacidades de &gua facilmente disponivel as plantas séo
apresentadas nas Tabelas 1 a 4, paraum risco de 2 anos em cada 10.

Se o agricultor tiver conhecimento da capacidade de agua facilmente disponivel do solo que Ihe

interessa, podera usar os dados das Tabelas 1 a 4. Deve utilizar a estagdo meteorol bgica representativa da



suaregido e o valor da capacidade de agua facilmente disponivel. Se para sua regido ndo houver estacéo

meteoroldgica indicada, poderd usar a estacdo mais proxima, desde que tenha, aproximadamente, a

mesma altitude.

A necessidade de agua para irrigacdo, para uma situacdo especifica deve ser determinada. As

Tabelas 1 a 4 sdo indicadas para o planejamento dairrigagdo a longo prazo, como por exemplo, a quanti-

dade de agua que deve estar disponivel, ou armazenada, parairrigar uma area cultivada, com uma cultivar

pertencente a um grupo de maturacéo, época de semeadura, e capacidade de agua facilmente disponivel no

solo.

Tabela 1 - Necessidade de irrigagde (mm} que ndo ¢ excedida em B80% dos
anog nas localidades de Passo Fundo e S3c Lulz Gonzaga, RS.

Capacidade maxima de dgua facilmente disponivel
no solo lnm)
Sub-periodo
Pasgo Fundo 53o Luiz Gonzaga
30,0 50,0 75,0 100,0 30,0 S0,0 75,0 100.,0

Culkivares precoces

e I T e e e e 219 13cA oA DA
a 11/03 93,8 7.8 46,1 35,2 154,3 125,23 108,2 83,5
108,0 74,0 48,0 36,0 176,0 143,0 116,0 86,0
i85 SEydre Sl Ble S 00K 185 e B SE
E0S 41s3 29,1 1709 QBRSO ST o T En R
T0:0 -48.0 31,0 19,0 115,0° 90,0 72,0 iBZ;
r 1 B T LS 1 B e i b Y
Be.7 395 . 24,9 16,3 g§9,2 10,2 87,1 ‘506
7.0 52,0 29,0 18,0 128,0 95,0 73,0 59,0

Cultivares médias

1t época

1- 26/01 a 31/12 18,3 9.7 2.8 1.0 27,58 18,9 By 1.4

2-.01/01 a 18/03 88,0 60,7 43,2 29,4 1dd4,0 11%,2° 95,7 87,2

TOTAL 106,80 70,0 46,0 30,0 172,0 136, 0 109,0 91,0
2% época

1- 24/12 a 21/01 9.9 6.3 13 0.6 18,5 12,6 A,1 5.5

2- 22/01 a 15/03 5.8 45,0 29,1 1%;5 103,89 B3,0 68,2 60,1

TOTAL o000 25200 31507 2050 122,0 96,0 76,0 65,0
3% época

1-:03/12 & 04/02 24,0 230 390 1.3 42,6, 21,5, 17,2 10,0

2- 05/02 a 25/03 48,3 ‘33,4 20,8 13,0 75,0 5B8;1 46,6 41,8

TOTAL 72,0 46,0 25,0 14,0 118,0 86,0 64,0 52,0

Cultivares semitardias e tardias
1* época

1- 2611 a 21/ 24,5 4.1 4,0 1.4 40,4 26,0 15,5 7,9
2-22/01 a 01f04 69,2 49,8 31,% 20,1 110,0 B7.4 71,3 &3,3
TOTAL 34,0 64,0 36,0 22,0 150,00 113,0 87,0 71,0

2% época

gl ool o 10 W B TR 1 BT RS - S e 28,6 18,0 13,1 3,3

2- 22f01 a 01/04 44,9 322 20,2 108 67,5 51,3 40,8 36,8

TOTAL 89,0 40,0 2370 12:0 37,0 70,0 54,0 d6,.0
3% época

1- 03/12 & 18/02 26,5 138 4,13 1.4 4800 304 19,3 H1.H

Z- 15/02 a 08/04 419 320 02053 5. 61,3 44,8 35,2 31,7

TOTAL 68,0 46,0 25,0 11,0 109,0 75,0 55,0 43,0

1 - sub-periode: diferenciagdo do primérdic ao inicio da fleragao.
2 - sub-periodo: do inicio da floragdo ao final do enchimento dos gdos

Tabela 2 - Necegsidade de irrigacac (mm) gque ndo & excedida em B0%
dos anos nas localidadesz de Uruguaiana e Santa Maria, RS,

Capacidade mixima de dgua facilmente disponivel
no soclo (mm)

Sub-pericdo Uruguaiana Santa Maria

30,0 50,0 75,0 100,0 30,0 50,00 75,0 100,0

Cultivares precoces
1 épaca
1- 26/11 a 31/12 28,9 19,7 10,4 4,8 2350 T8 4,1 atrl:]
2- 01/01 3 18/03 162,85 145,0 131,4 131,6 114,2 53,7 78,1 &89

TOTAL 191,0 165.0 142,0 126,0 13600105500 B2 0 710
2® apoca
1- 17/12 a 14/01 21;2 151 Do R 14,5 £,9 ] iy
2- 15/01 & 11/03 116.,8 104,6 94,9 88,0 BS.S: JYi3 BRI
TOTAL 138, 0 120.0 104,0° 93,0 10600 78,0 62,0 54,0
3i* época
1- 01/01 a 28/01 20 s T Bne 6,7 10,4 4,9 2.0 1,6
2-29/01 425703 101,2 &8.5 78,8 72,2 75,3 62,2 52,8 48,7
TOTAL 122, 0 1030 83,00 794 B0 €7,0 55,0 50,0
Cultivares médias
14 época
1- 26/11 a 31/12 28,8 219,39 10,4 4.8 21,5 10,9 4,1 1.8
2- 01/01 a 18/03 162,5 145,0 131,4 121,6 iz e O T ity B T - f
TOTAL 191,0 165,0 142,0126,0 13,0 105,0 ‘82,0 71,0

i* época

1- 17/12 a 14/01 212 cA5. B 5.2 14,5 B0 e 1,5
2- 15/01 & 18703 [127.4 113.3 102,5 94,9 92,6 76,4 63,2 3I6.5
TOTAL 149,0 1280 112,0 100,0 107,0 83,0 66,0 58,0
3% dpoca
1- 15/01 a 04/02 15,9 0.8 6.8 5. 7.6 3,3 j Bt e
2- 05/02 a 18/03 93E 79,9 700L B3N 68,2 54,7 47,0 45,3
TOTAL 108,00 91,0 77,0 &30 76,0 S5B.0 48,0 97,0
Cultivares semitardias ¢ tardias
1% época
1- 26/11 a 07/01 B30 E2808 1S £,1 24,7 12,3 4,8 2,2
2- 08/01 a 08/04 168,4 145,5 1259,9 115,5 118,9. 94,2 77.7 70,8
TOTAL 202,0 170,0 143,0 126,0 134,0 2107;0 83,0 73,0
2% épaca
1- 17/12 a 21/01 P IoRR B bl el 16,9 | 33 1.9
2-.22/01 & 03/04 126.3 110,1 97,8 89,8 93,3 75,6 630 ‘5900
TOTAL 153,.0 129,0 110,0 97,0 110,0 84,0 65,0 61,0
3¢ época

b o - B e ERRE e e R e e 15 A 10,3 T N s

2-12/02 a 0804 85,5 71,8 81,7 55,4 61,0 47,1 40,0 38,2

TOTAL 105,0 85,0 70,0 62,0 72,0 52,0 42,0 40,0

1 - sub-periodo: diferenciacdo do primérdio ac inicio da floragio.

2 - sub-pericdo: do inicic da floragdo ao final do enchimento dos
grios. J

Na mais importante regido produtora de soja no Rio Grande do Sul, que inclui o Planalto e as

MissOes, a época de semeadura que proporciona maior rendimento, segundo dados experimentais de
BERGAMASCHI et al (1977), vai de 15 de outubro a 15 de novembro se incluirmos todos os grupos de

maturagdo, abrangendo as épocas utilizadas neste trabalho. De acordo com os dados da Tabela 1, a menor

necessidade de irrigacéo ocorre na época da semeadura de 17 de novembro que é, ndo somente a época de




maior rendimento, mas também a de menor risco de seca para todos os grupos de maturacdo. A
necessidade de irrigacéo, nessa época de semeadura, para solos tipicos, com 30 a 50 mm de capacidade de
agua facilmente disponivel varia de 48 a 70 mm, valores ndo excedidos em 80% dos anos. Epocas de
semeaduras mais cedo ou mais tarde aumentam o risco de secas e a necessidade de irrigacdo. Entretanto o
rendimento sera mais elevado utilizando airrigagéo.

Na metade sul do Rio Grande do Sul, segundo BERGAMASCHI et al (1977), os rendimentos da
soja sédo maiores quando as semeaduras ocorrem de 30 de setembro a 30 de outubro para Encruzilhada do
Sul; de 15 de outubro a 1 de dezembro em Santa Maria e de 30 de outubro a 15 de novembro em Bagé.
Em Capéo do Ledo as épocas de maior rendimento, segundo a EMBRAPA (1984) véo de 5 a 15 de no-
vembro para as cultivares precoces, de 1 a 30 de novembro para as de ciclo médio e de 20 de outubro a 15
de dezembro para as cultivares semitardias. A época de semeadura de menor necessidade de irrigacéo,
entre as estudadas, é 10 de dezembro, coincidindo com a época de maior rendimento apenas na localidade
de Capéo do Ledo, para o grupo de maturacdo semitardio. As épocas de maior rendimento, nas localidades
estudadas na regido sul, apresentam maiores necessidades de irrigacdo do que as épocas de menor
rendimento, o que indica a influéncia favoravel de outros elementos, provavelmente a temperatura e o
fotoperiodo. Estas observacfes indicam também, que o rendimento podera aumentar com o uso da irri-
gacdo. As necessidades de irrigagdo, em Encruzilhada do Sul, variam de 145 mm para 0 grupo precoce a
150 mm para o grupo semitardio, para solos tipicos da regido. Em Bagé, as necessidades de irrigagdo para
solos tipicos da regido, variam, nas épocas de maior rendimento, de 128 mm para 0S grupos precoce e
médio na 12 épocaa 98 mm para o grupo semitardio na 22 época de semea dura. Em Santa Maria, a época
de maior rendimento € a 22 e a necessidade de irri gacdo, para solos tipicos regionais, é de aproximada-
mente 80 mm para todos os grupos de maturacdo. Em Capéo do Ledo a época de maior rendimento é a 22

e a necessidade de irrigacéo € de aproximadamente 110 mm paratodos os grupos de maturacao.

CONCLUSOES

1. Todas as regides estudadas do Rio Grande do Sul necessitam de irrigacéo para a cultura da
soja, em qualquer época de semeadura entre a recomendadas e para todos 0s grupos de maturacdo e em
todos os sub-periodos estudados.

2. Nos solos regionais predominantes, as menores quantidades de &gua para irrigagdo variam de
40 a 70 mm, nas principais regides produtoras do norte do Estado (Planalto e Missdes), ocorrendo nas
épocas de maior rendimento.

3. No sul do Estado, as épocas de semeadura que propiciam 0s maiores rendimentos apresentam



as maiores necessidades de irrigacdo (98 a 150 mm), tendo comportamento contrério ao que ocorre no

norte do Estado.
4. As diferencas no regime pluviométrico entre as distintas regides e as diferencas de capacidade
de armazenamento de agua disponivel entre os diferentes tipos de solos, combinados com as épocas de

semeadura e os ciclos dos grupos de maturacdo determinam os valores das necessidades de irrigacéo.
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Tabela 3 - MNecegsidade de irrigacioc {mm} gue ndc & excedida em 80% dos
ancs nas logalidades de Capdo do Lefo e Santa Vitdria do Palmar, RS.

Capacidade maxima de dgua facilmente disponivel
ng 2ol (mm)

Sub-periodo Capia 4o Ledo Santa Vitdria do Palmar
A0, 50,0 750 100,0 30,0 S0.0. 95,.0.100,-0
Cultivares precoces
18 época
1- 26711 a 31712 193 110 4.0 1.6 AQd 080l Hiea 5.0
2010 A IE 03 (1238 9908 E8d0F UFINY 1682 1517 138,77 128;0
TOTAL 143,0:111,.0 &8.0 '75:0 187:0 172,.0 150,00 133,40
2% época
T- 1T 12 8 14701 13,8 2.5 3.8 18 7.E1 P S e i i 5,4
2-15/00La 11/03 86,0 87;9 5&k;4 42,0 12253 111,11 1021 94,2
TOTAL 000 "TF.,0 Ce050 US5170 144,0 127.0 114,.0 3101.0
v &poca
1- 01701 a 28,501 ANy (A 2.9 2 A=Y 22,1 h,1 113 2.1
2= 29701 a 25703 7.9 60,1 48,4 41,8 DDA g RO AT
TOTAL BEL O &700 51,0 430 122,0 105,0 22,0 82,0
Cultivaraz medgias
1" época
n S B 1 o= i G B 8 I T e 0 S0 4,0 Lk 2.4 e R i S [ e 5.0
2--00/01 - a 18403 A23;8 0009 ‘g4 Wi 168,2 151,7 138,7 128.0
TOTAL 14,0 111,00 BE.O 75,0 127,00 X720 150;0 1330
2t apoca
L= 17128 14701 13,8 9.5 3, B 1.8 X7 15, & 1317 6,4
2--15/01 a 18/03 FA4CE: T4 UR EYT R RIS 131,2 113,6 108,33 100,4
TOTAL 08,0 84,0 65,0 ol 153,0 134.,0 121.0 107.4
s Apoca
1--15/01 a 04702 [ RaEr e B e 4;9 2.0 VR Qi B R i e | 6.8
2= 0S/S02 a 01704 et e e B B el T 88,5 T77.0 B9,.2 &2,8
TOTAL it R U R TR ) 39,0 105, 0 B0 TT:- &3,0
Cultivares semitardias
1 epoca
1- 26/11 a 07/01 2A-rh Bl A 4,9 2.0 34,3 23,8 1451 6,8
2- 08/01 a 0D8/04° 124,6 93,8 B1,8 70,5 167,53 1475 133:0. 1224
TOTAL 147,00 1ta,. 0 B7.0 73,40 202,0 171,0 147.0 129.4Q
24 @gpoca
1« 17512 a 21701 8 b e el G U S 4,5 252 27, AE- s R o s B, 7
25 22701 a 01/04 9406 73,8 60,3 :51.9 124 5 L1008 S0t Sy o
TOTAL 1110 85,0 85,0 =40 1520 13050 1150 1010
3° época
1- AS/0T-a 11102 #,4 4,1 2,1 L, B o B | 153 9.6 T
2: 12/02 a 08704 BE,.T 51,0 40,6 34,9 TR0 ARE2] LBELE ETNS
TOTAL FE5500 550 4300 3700 59,0 82,0 68,0 60,0
1l - sub-periodo: diferenciagac do primérdic ao inicico da Eloragao.

2 - sub-:perigdo: do inicio da floragao ac final deo enchimento do= grios.




Tabala 4 - NHecessidade de irrigacac (mm] gque ndo & excedida em 80% Jos

ancs nas localidades de Bagé e BEncruzilhada 4o Sul, ES.

Capacidade maxima de agua facilmente disponivel

o SoLlo (M)

TOTAL
TOTAL

TOTAL

TOTAL
TOTAL

2
TOTAL

TOTAL

TOTAL

Sub-periado Bagd Encruzllhada do Sul
300 50,0 75,0 1000 30,0 EGJU 75;0..000,.0
Cultivares precoces

i* apooa
T- 26118 3214012 kot S e S BR[| Lo by vl e B oo B 3
201 0L adlg/03 ATE 2abhg o1 1370 12358 21,7 10L:3° B8,1° B3I, 0
199,0 172,0 I48,0 128.0 145, 0 LI7T0-LO0L BY.0

2 Spoca
1- 1712 a 1d/01 205 13:49 G, 2 6.9 1375 9,4 5,4 259
Rl BN T e i e e e ol - S B . B S 0 S o O ) 0t 4,6 BH.9 80,2 56,2
14850 128, 0 105%.0 96,0 1020 #1500 e 0 60,0

3 SApoca
1- 01701 & 28701 3 Elo i S o e 9,2 B, 13.5 4.4 5.4 |
P L) B e i S e SR i SR e e S e | TE.7  Be0TdT S0 ET 45,9
12958 110000 el s Q0,0  T0G0 Be D 9L

cultivares médias

1* &poca
1--2611 a 31712 Lo i B .- S () 5.6 .1 it P ] i 1 e 349
Zaoo0LA0Y AclB 03 AT2,2.354 01 4390 B2l et ks NN 1 o S VAR 1. Bt B B ot
14949.,0 172,0 148.0 128.0 1450 117,00 100,40 87,0

2' &paca
) Bl s [ e e 1 R R 2005 1352 B.d G4 17,0 12,8 8,3 AT
g IS SOTHE ARA03 A ITE5E1E24 2 T0FEE 08,8 93.9 TJ&.8; &6.4: E1,7
158,0-13%,.60 1le.0 X01:0 § B A | o B RS A | S i

38 época
15/01 a 04702 A ] ier i L B - e | 5.9 8.5 5.3 204 1,6
05/02 a 01,04 9,1 B4, e CTEELS B2LE T Ba 583 44,35 4070
1150 -897,0 8.0 0.0 T2, 0610 AT 00 4250

Cultivares semitardias

18 época
1- 26,11 a 0701 5 T TR 1 B - R T el B8 2 AT S B e L Bt e 4.8
2. 0S/01 a 0804 CATE,E 156,55 13V,5002158 122,% 99.6 #H4,5 T7.7
ZOROVLTT 0 1ST,0 12950 15050-119,0 97,0 83,0

20 Sposa
Bt 7 b el i fal TR T L T8 20,1 - 14,8 4,4 4.3
2.-09401 a2 0104 135.6 119,44 I03.2 90,8 934, Td7 2.5 5702
I651;0 136,0 1140 980 1140, 0,0 T2;0 &82;0

3* &poca
1- 15701 a2 11/02 e P 1 ) L e [ 2.9 1043 &, 7 3,8 2,0
2= 12,02 a 08,704 o g i e - T R BSRST e | B, 50,8 3g,a 35,5
TEEE Sd g 35000 B3 76,0 5,0 44,0 380

TDTAL

1 - sub-periodo:

2 . sub-pericdo: do inicio da floragéc ac final do enchimento dos Grics.

dlfgfenﬂlacaﬂ do primérdic ao inicio da floragdo.
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