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Introducéo

A producdo de macd na Regido Sul do
Brasil cresceu significativamente nos dltimos anos,
a ponto do Brasil sair de pais importador, para
exportador. A tecnologia utilizada na cultura envolve
desde a escolha da cultivar até a colheita o que
torna a macgd brasileira competitiva no mercado
interno e externo.

O fator determinante da producdo de
magd, assim como de outras frutas de clima
temperado, sdo as variacbes das temperaturas
baixas na fase de dorméncia, durante o inverno, as
chuvas na fase florescimento, que pode atrapalhar
a polinizagdo na primavera, e a radiagdo solar e
nebulosidade na fase maturagéo das frutas, no final
do verdo e inicio do outono.

Durante o inverno, 0 acompanhamento das
Horas de Frio (HF) menor ou igual a 7,2, ou
Unidades de Frio (UF), permite analisar a
intensidade do frio e, j& em julho, com uma previsao
climéatica para o més de agosto, € possivel estimar
com antecedéncia o nivel de brotacdo que as
fruteiras de clima temperado podem atingir em cada
regido. Esta técnica permite um manejo mais
adequado da cultura e melhorar a qualidade das
frutas.

Material e métodos

O objetivo deste trabalho foi verificar a
influéncia das UF no rendimento de um pomar de
magcas de Fraiburgo, no Meio-Oeste Catarinense e
as UF calculadas nas safras de 1995 a 2002.

As UF foram calculadas usando dados
observados de temperatura maxima e minima do ar
na estacdo meteorologica de Fraiburgo, situada na
latitude 27°03’, longitude 50°56’ e a 1145 metros de
altitude. Os célculos das UF foram efetuados para o
periodo entre 1997 a 2002, de acordo com o
modelo Carolina do Norte Modificado. Os modelos
matematicos desenvolvidos nos Ultimos anos séo
mais flexiveis e faceis de aplicar do que a
tradicional contagem das HF pois dispensam o uso
de termoégrafo e baseiam-se nos valores de
temperatura maxima, minima e média do ar, a partir
dos registros dos termémetros de maxima e minima
para o calculo das UF. Os modelos de UF avaliam
ponderadamente a quantidade de frio acumulado,
dentro de uma faixa de temperaturas com valores
abaixo e acima de 7,2°C, consistindo basicamente
na conversdo de temperaturas horarias para
unidades de frio e ndo se limitam ao somatdrio das
temperaturas abaixo de 7,2°C, nas faixas de

temperaturas mais amplas. As UF sdo acumuladas
diariamente até atingirem um total que corresponde,
teoricamente, ao final da fase de dorméncia de uma
determinada cultivar. No Método Carolina do Norte, uma
unidade de frio corresponde a 7,2°C, e valores positivos
de 0,5 UF sao atribuidos a 1,6°C e 13,0°C, e valores
negativos de 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 UF para as temperaturas
registradas de 19,0°C; 20,7°C, 22,1°C durante uma hora
ou quando ficarem acima de 23,3°C respectivamente. No
método modificado, as alteragdes ou modificagbes séo
no sentido de restringir o nimero de dias com UF
positivas passiveis de sofrerem influéncia de altas
temperaturas, apos 96 horas da ultima acumulacdo de
HF com temperaturas altas. Os modelos foram
correlacionados com brotacdo da macieira em trés locais
durante cinco anos. No Planalto e Meio-Oeste
Catarinense a correlacdo mostrou excelentes resultados
para o método Carolina do Norte Modificado (EBETR et
al., 1986).

Resultados e discusséo

O rendimento da safra de 1995 (6.459 kg ha'l)
assim como o aumento no rendimento de 1996 (17.199
kg ha'l) e 1997 no pomar analisado ocorreu dentro do
esperado. Em relacdo as Unidades de Frio, o valor de
1.800 UF é o ideal para um 6timo rendimento da
macieira, mas pelas condi¢des climéaticas na regido de
Fraiburgo este valor dificilmente é alcancado, ficando
préximo a 1.000 UF. Conforme o grafico abaixo a
variagdo do rendimento é explicado pela disponibilidade
de unidades de frio com um r2 de 0,96.
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Grafico 1. Curva de relagdo entre UF e rendimento de
1997 a 2001
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Deve-se ressaltar que desta analise foi
excluido o rendimento do ano de 2001. Ja que a
safra de 2001 sofreu uma queda acentuada devido
ao efeito de “alternancia de produg&o” que ocorre
no pomar, apds uma safra de elevado rendimento,
como o de 2000, ndo apresentando relacdo direta
com as UF. Os valores médios alcangados na
regido ficam evidentes na tabela 1. Nos anos
analisados observa-se que as safras de 1999 e
2000, em que foram colhidos 55.679 kg ha' e
53.531 kg ha™ correspondendo a producdo que se
beneficiou do frio ocorrido nos anos anteriores, ou
seja 1998 e 1999.

Tabela 1. Unidade de Frio, método Carolina do
Norte Modificado e rendimento das
safras de macgd em Fraiburgo.

ANO MAIO  JUNHO JULHO  AGOSTO 15DE

SETEMBRO (Kg/hg)

SETEMBRO

1997 247 531 765 916 853 886 24.666
1998 275 628 881 1.084 1.148 1.265 31.029
1999 407 834 1.296 1413 1.446 1.558 55.679
2000 379 565 905 1.160 1.304 1.407 53.531
2001 359 667 884 962 1.044 1.168 19.750
2002 180 347 690 793 958 1.039 46.905

RENDIMENTO

MEDIA [ 307 510 904 1.054 1.126 1.221 38.594

O clima no Meio-Oeste de Santa Catarina
vem contribuindo favoravelmente com as frutas de
clima temperado desde junho de 1998. Nesse ano o
fendbmeno El Nifio que atou desde junho de 1997,
perdeu forcas e, com o resfriamento das aguas
superficiais do Pacifico Equatorial Central, a partir
de julho de 1998, a fase negativa do El Nifio -
Oscilacdo Sul marcou o inicio do fenébmeno La
Nifia, que persistiu até o inicio de 2001 (KOUSKY,
2003), garantindo as frutiferas de clima temperado
temperaturas baixas no inverno de 1999 e em 2000
(Figura 1). O frio mais intenso ocorreu em julho e
agosto com episddios de geadas inclusive no inicio
e final do més de setembro (CLIMERH,1999/2000).

Unidodes de Frio Acumulada em 2002

B TR T T T TR T TR R VTR TR T T Ty T

Figura 1. Unidades de Frio acumuladas entre maio
e setembro de 2002.

o] monitoramento das variaveis
meteorologicas Umidade Relativa do Ar (UR),
Radiacdo Solar, Precipitagdo é realizado durante
todo o ano e, neste caso em particular, as
temperaturas entre os meses de maio e setembro.
Ja a partir de julho, com as condi¢Oes registradas
juntamente com a previsdo climatica para os
préximos trés meses (agosto, setembro e outubro),
€ possivel fazer o acompanhamento da produgéo
de maca na Regido Sul do Brasil, estimar as UF
gue serd alcancado nas regifes de interesse e
proceder a recomendacdes mais precisas como por

exemplo de raleio, para favorecer o desenvolvimento de
frutos de maior calibre em regides acima de 1200 metros
de altitude ou em regides abaixo de 1200 metros na
preparagdo para a proxima florada (CAMILO, 1993). Esta
pratica de monitoramento e previsdo climatica vem sendo
realizada desde 1989 no Meio-Oeste Catarinense pela
Epagri em Cagador. S&o as recomendacdo de datas e
dosagem de produtos agroquimicos, impostas de certa
forma pela natureza que garantem a floracéo uniforme na
regido de Fraiburgo e demais areas produtoras de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul.

Conclusdes

Os resultados mostram uma tendéncia que as
unidades de frio acumuladas até o final de setembro
(método Carolina do Norte Modificado) influenciam
significativamente a variagdo dos rendimentos da cultura
da macieira, A relacdo entre as unidades de frio e os
rendimentos alcancaram r2 de 0,96.

Observou-se que as variagdes climaticas
regionais e também o fator agronémico denominado
“alternancia de producdo“ sdo determinantes das
variagdes de rendimento da macieira.
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