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1. Introducéo

Uma preocupagdo freqiiente na area
agricola, é o custo da energia para acionar um
conjunto motobomba. As alternativas para geragéo
de energia sdo as de combustdo interna (diesel e
gasolina), os sistemas fotovoltaicos, aedlicos,
biogas, mais recentemente o gas natural e as
células de combustivel. A agricultura como um todo,
tem buscado alternativas para otimizagdo destes
sistemas, para que ndo se tornem ONErosos.
Segundo LORENZO (1994), a eficiéncia energética
e a redugdo no consumo, assim como 0 suprimento
da demanda, deverdo se basear em fontes
renovaveis de energia. MOURA (1996), diz que a
energia solar pode ser utlizada através dos
coletores planos para aquecimento de ar ou agua,
ou ainda, por meio de painéis solares fotovoltaicos
(FV) para acionamento de equipamentos que
necessitem de energia elétrica. Conforme estudo
citado por VILELA (2001), um sistema de
abastecimento de 4gua com tecnologia fotovoltaica
constituido de inversor, um gerador de 21 médulos
(1113 Wp) e uma motobomba AC trifasica de 10
estagios, bombeando agua de um pogo de 23,7 m
com niveis de radiacdo entre 200 a 400 W/m?,
alcancou vazdes de 14 m’dia. Estudo realizado
com bombas de mdltiplos estagios para pocos
profundos ou de imersdo, indicam que para uma
voltagem DC de 24 V se consegue uma vazdo de
aproximadamente 500 I/h para uma altura de 40
metros de coluna de agua (FARRET, 1999).
Trabalho realizado na Embrapa Hortalicas (SILVA &
MAROUELLI, 1995) mostrou o potencial do
gotejamento superficial na irrigagdo do tomateiro,
alcancando um incremento de 20 a 40% de
produtividade, ou seja, 110 a 140 t/ha.
CASTELLANOS, (1999) mostra a produgdo, em
toneladas por hectare, da cultura do tomateiro, em
um sistema de gotejamento com fertirrigacdo em
estufa com rendimento de 250 t/ha. Segundo
O objetivo deste trabalho foi estimar a radiagéo
solar para a utilizagdo de painéis fotovoltaicos no
acionamento de um conjunto motobomba para um
sistema de irrigagcdo por gotejamento.

2. Material e métodos

Como referéncia para este estudo, a coleta
de dados foi efetuada na regido central do Rio
Grande do Sul, no periodo de 2000 e 2001, tendo
como pdlo principal a cidade de Santa Maria, que
esta situada em latitude de 29° 41’ 24” S e longitude
de 53° 48’ 42" W. O clima da regido fisiotrofica da
Depresséo Central do Rio Grande do Sul enquadra-
se na classe “Cfa”, subtropical Umido de acordo
com a classificacdo climatica de Koppen

(MORENO, 1961). O célculo da radiagdo solar diaria
incidente no plano do painel solar foi realizado através da
metodologia empregada por PEREIRA et al., (1997), e
ESTEFANEL et al., (1990) que proporciona a entrada de
dados médios mensais de radiacdo horizontal,
pardmetros como o albedo, orientagdo do painel
fotovoltaico e, latitude do local. A determinacdo da
radiacdo solar se faz necessaria para verificar qual a
poténcia solar fornecida ao arranjo fotovoltaico para
acionamento do conjunto motobomba. Os sistemas
apresentados usam a irrigacdo por gotejamento para
uma area de 2 ha com cultura do tomateiro. Foi feito um
projeto de irrigacdo por gotejamento visando ao controle
de vazdo, considerando-se a motobomba de 2 CV e uma
vazdo de 0.002 m%s. Area irrigada do projeto esta em
nivel em relagdo a captagdo de agua. Realizou-se uma
irrigacdo nos oito talhdes de 0,25 ha aproximadamente a
irrigacdo em cada talh&o foi de 2 horas perfazendo oito
horas por dia e o turno de rega de dois dias A Figura 1
mostra as curvas de tubulacéo e os pontos de trabalho
da bomba para as tomadas de irrigacdo do projeto.
Podendo-se desta forma obter a poténcia elétrica
consumida em cada ponto de trabalho da bomba.
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Figura 1. Curvas da tubulagdo e da bomba para cada
tomada de irrigacéo.

3. Resultados e discussao

A partir de valores diarios de insolagdo com
médias mensais de radiagdo solar no plano horizontal foi
calculada a radiacdo no plano do gerador (painel solar)
para a regido central do Rio Grande do Sul nos anos de
2000 e 2001 e como polo principal a cidade de Santa
Maria — RS. Pelos resultados obtidos podemos observar
pelas Figuras 2 e 3 os dados de radiagdo neste periodo
foram considerados normais com médias de radiagdo
solar incidente no plano do painel, nos meses de
Dezembro e Janeiro de 20,1 MJ/m? (5,583 KWh/m?) e
19,3 MJI/m? (5,361 KWh/m?) respectivamente, 0 que
corrobora estudo feito por TIBA et al., (1997).
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Figura 2. Radiagdo solar coletada no plano do
painel solar no ano de 2000.
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Figura 3. Radiacao solar coletada no plano do
painel solar no ano de 2001.

Com os dados obtidos de radiagéo solar (janeiro de
2000 estimou-se uma radiacdo média de 178 W/m?)
pode-se suprir uma bomba de 0,5 CV a 5 CV
fornecendo vazdes de 74 m® a 745 m’.
respectivamente. Conforme as Tabelas 1 e 2,
verificou-se a vazado (5 m e 15 m) diaria em relagéo
a radiacao solar incidente no painel solar para o dia
01/01/2000 com 12,5 horas de insolagéo.

Tabela 1 Vazdo produzida pela bomba em fungdo da
energia solar coletada para 5 mca em

01/01/2000.
POTENCIA
0w 112¢CV eV 20V 3CV 4cv 5CV
VAZAQ (m’ls)

0000164 0000861 0001725  0,003451  0,005176  0,006902  0,008627

Tabela 2 Vvaz&o produzida pela bomba em fungéo da
energia solar coletada para 15 mca em

01/01/2000.
POTENCIA
0w ey 1oy 20V 3cv 4cv 5CV
VAZAOQ (m’s)
000005 0000287 0000575 000115  0,001725 0002301  0,002876
Pode-se observar que a vazdo depende

diretamente da radiacdo solar incidente no painel
solar, da insolagéo, e da area do painel (1 CV para
uma area de 6,37 m2) estes niveis variam com o
sistema empregado. Em Janeiro observou-se uma
vazdo média estimada de 0.00192 m*/s e 0.000758
m®/s para 5 e 15 m de altura, respectivamente.
Como o projeto de gotejamento necessita uma
vazdo de 0.00259m’/s e uma poténcia de 2 CV
(1472 Watts) a vazao média foi abaixo da

necessaria em alguns horarios de menor demanda solar.

4, Conclusao

Ao longo do més de Janeiro observou-se uma
vazdo média estimada de 0.00192 m*/s e 0.000758 m%/s
para 5 e 15 m de altura respectivamente, esta vazao foi
abaixo da necessaria em alguns horarios de menor
demanda solar, conclui-se que a radiacdo nédo foi
suficiente para gerar a poténcia necessaria para a
bomba.
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