AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DA TRANSMISSAO DE DADOS DE TEMPERATURA NO
SISTEMA 1-WIRE™ EM FUNCAO DO COMPRIMENTO DE CONDUTORES

Antonio José STEIDLE NETO?, Fernando da Costa BAETA?, Sérgio ZOLNIER?,
José Helvecio MARTINS?, Paulo Marcos de Barros MONTEIRO®

INTRODUCAO

O ambiente interno as instalagdes agricolas para
producdo de animais ou vegetais, constitui um dos principais
fatores responsaveis pelo sucesso ou fracasso do
empreendimento. Segundo CURTIS (1983), este ambiente
pode ser definido como a integragdo de variaveis fisicas,
quimicas, biolégicas e climaticas circundantes. Dentre as
variaveis climaticas, a temperatura do ar apresenta papel
relevante pois, associada a outras variaveis, pode
comprometer ou favorecer 0 crescimento e 0
desenvolvimento em fungéo das exigéncias de cada espécie.

De acordo com DALLY et al. (1993), o monitoramento
automatico por meio de sistemas de aquisi¢do de dados tem
gerado significativos avangos no controle de ambientes, pois
permite rapidez, confiabilidade e menor risco de erros
quando comparado ao monitoramento manual, contribuindo
para a tomada rapida de decisoes.

Os principais entraves ao monitoramento automatico em
instalagBes agricolas destinadas & produgdo de animais ou
vegetais sdo os grandes comprimentos destas instalagdes, as
distancias entre elas (principalmente em relacdo as de
producéo de animais, devido ao aspecto sanitario) e os altos
custos dos sistemas de aquisi¢do de dados.

Neste sentido, um sistema que tem se mostrado
promissor é o descrito por MONTEIRO (2002), o qual
desenvolveu um sistema de controle inteligente para aeracéo
de grdos armazenados, com base na tecnologia 1-wire™
desenvolvida pela Dallas Semiconductor, utilizando
sensores de temperatura DS1820 da série 1-wire™. Os
resultados obtidos nos ensaios realizados em um protétipo
de silo confirmaram a eficiéncia e a simplicidade deste
sistema.

A tecnologia 1-wire™ se baseia em uma rede de
transmissdo de dados que possibilita a comunicacdo digital
entre um computador e dispositivos da série 1-wire™, como
0s sensores de temperatura DS1820. O protocolo de
comunicacdo do sistema 1-wire™ utiliza niveis logicos
convencionais CMOS/TTL, no qual o nivel légico 0 (zero) é
representado por uma tensdo maxima de 0,8Vcc e o nivel
l6gico 1 (um) por uma tensdo minima de 2,2Vcc. A
transmissdo de dados no sistema 1-wire™ ¢é sincrona, ou
seja, cada um dos pulsos digitais que compde o protocolo de
comunicagdo, transmitido na forma binéria, é caracterizado
por intervalos de tempo distintos (DALLAS
SEMICONDUCTOR, 2001).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o
comportamento da transmissdo de dados de temperatura no
sistema 1-wire™ em fungdo do tipo e comprimento dos
condutores para fins de aplicagdo deste sistema em
instalagGes agricolas.

MATERIAL E METODOS
Esta avaliagdo foi conduzida no Laboratério de

Departamento de Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Vigosa.

Neste trabalho, foram utilizados 5 tipos de condutores
com comprimento individual de 200m (cabo telef6nico
trancado FI 2 x 0,24mm?, cabo telefénico paralelo especial
Fl 2 x 0,28mm?, cabo telefénico CCI 2 x 0,20mm?, cabo
coaxial blindado 0,20mm?, corddo trancado 2 x 1mm?).
Além dos condutores, foram empregados sensores de
temperatura DS1820 da série  1-wire™ previamente
calibrados, um adaptador universal DS9097U-009 da série
1-wire™, uma fonte de alimentagdo externa e um
osciloscopio de 500MHz.

Dentre as caracteristicas elétricas dos condutores, a
capacitancia é a que causa 0s maiores problemas na
transmissdo de dados entre o computador e os sensores de
temperatura DS1820 no sistema 1-wire™. De acordo com a
DALLAS SEMICONDUCTOR (2002), a capacitancia no
sistema 1-wire™ aumenta com o acréscimo da capacitancia
dos condutores que, por sua vez, cresce com 0 aumento do
comprimento. O incremento da capacitancia faz com que o
tempo para que a linha de dados seja levada do nivel 16gico
0 para o nivel loégico 1 aumente (DALLAS
SEMICONDUCTOR, 2001). Se este tempo exceder o
intervalo de tempo definido no protocolo de comunicacéao 1-
wire™ para um determinado bit, a comunicagdo é
interrompida. Os valores de capacitancia dos condutores
estudados foram determinados no Laboratério de Anélise de
Redes, pertencente ao Instituto de Engenharia Elétrica da
Universidade Federal de Itajuba.

Inicialmente realizou-se avaliagdes praticas a fim de
determinar o comprimento limite (maximo) de transmissdo
de dados para cada um dos 5 tipos de condutores estudados,
empregando-se 1 sensor de temperatura DS1820. Em
seguida, avaliou-se o comportamento da transmissdo de
dados de temperatura para comprimentos inferiores ao
comprimento maximo determinado para cada tipo de
condutor. As imagens das formas de onda foram capturadas
pelo osciloscopio nos instantes em que a linha de dados era
levada do nivel légico O para o nivel légico 1, com a
finalidade de se determinar os tempos de transicdo entre
niveis ldgicos. Posteriormente, foram realizadas avaliacGes
tedricas utilizando um modelo tedrico (equacdo 1) que
descreve a transi¢do do nivel l6gico 0 para o nivel légico 1
no sistema 1-wire™. Nas avaliacdes tedricas foram
simulados 0s mesmos comprimentos das avaliag@es praticas.
Desta maneira, foi possivel comparar, para cada tipo de
condutor, os tempos de transicdo entre niveis l6gicos obtidos
com as avaliaces praticas e tedricas.

VL (t) =Vg — Vg x e-t/RxC (1)

em que,
V| - tensdo na linha de dados, Vcc;
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Vs - tensdo de alimentacéo aplicada pela fonte externa,
5Vce;

t - tempo, s;

R - valor do resistor de polarizago interno ao adaptador
universal DS9097U-009, 1500Q;

C - capacitancia total, pF.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados apresentados na Tabela 1,
verifica-se, para cada um dos 5 tipos de condutores
estudados, que a medida em que o comprimento do condutor
aumenta, o tempo de transi¢do do nivel 1dgico 0 para o nivel
I6gico 1 também aumenta, em funcdo do acréscimo na
capacitancia do sistema. Além disso, os tempos de transi¢do
das avaliagOes tedricas sempre superestimam os das
avaliagOes praticas.

Tabela 1 - Tempos de transi¢cdo do nivel légico O para o
nivel légico 1 no sistema 1-wire™ obtidos com
as avaliagOes préticas e tedricas para os 5 tipos
de condutores com 1 sensor DS1820.
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* Comprimentos maximos sem interrupgdo na comunicacéo entre o
sensor de temperatura DS1820 e o computador.

O cabo telefénico CCl foi o que atingiu o maior
comprimento (150m), sem que a comunicagdo entre o
computador e o sensor de temperatura DS1820 fosse
interrompida. A justificativa para este resultado é o baixo
valor de capacitancia por metro apresentado por este
condutor (34,29pF/m). Ja o cabo telefonico trangado atingiu
um comprimento maximo 9m menor que o0 comprimento
maximo do cabo anterior (141m) devido ao valor de
capacitancia por metro deste condutor ser um pouco superior
ao do cabo telefénico CCI. O comprimento maximo
alcancado pelo cabo telefonico paralelo foi de 140m. Nota-
se que a diferenca no comprimento maximo entre o cabo
telefonico paralelo e o cabo telefénico trancado ¢é
praticamente desprezivel (1m), apesar destes apresentarem
diferenca significativa entre os valores de capacitancia por
metro (9,66pF/m).

Mesmo apresentando valor de capacitancia por metro
inferior ao do cabo telefonico paralelo, o corddo trangado
atingiu um comprimento maximo significativamente menor
que o do cabo telefonico paralelo (diferenca de 40m). Uma
das razBes que contribuiram para este resultado € o fato do
corddo trancado ser desenvolvido para aplicagbes em
instalacBes elétricas domiciliares transportando energia
elétrica, enquanto que o cabo telefonico é desenvolvido para
aplicagBes em telecomunicagGes na transmissao de sinais
elétricos.

O cabo coaxial blindado atingiu um comprimento
méaximo de 34m, sendo, portanto, o menor dentre 0s
condutores estudados. A razdo deste resultado é o alto valor
de capacitancia por metro (131,28pF/m).

CONCLUSOES

Os condutores estudados foram classificados, em ordem
de distancia méxima para a transmissdo de dados, da
seguinte maneira: cabo telefénico CCI 2 x 0,20mm? (150m),
cabo telefonico trancado FI 2 x 0,24mm? (141m), cabo
telefonico paralelo especial Fl 2 x 0,28mm? (140m), cordéo
trangado 2 x Imm? (100m) e cabo coaxial blindado 0,20mm?
(34m). Coincidentemente, os condutores que apresentaram
os melhores desempenhos foram os que tiveram os menores
custos.

O sistema 1-wire™ para aquisicio de dados de
temperatura mostrou-se, por meio das avaliagdes realizadas,
ser um sistema de monitoramento automatico adequado para
aplicagdes agricolas que exijam grandes comprimentos.
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