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Introducéo

Devido a influéncia da cobertura plastica, as
variaveis meteoroldgicas tais como umidade relativa e
temperatura do ar, velocidade do vento e radiacdo
solar, sdo modificadas no ambiente dos cultivos
realizados em estufa, sendo a alteracéo das primeiras
influenciada, também, pelo manejo das aberturas.
Nesse ambiente modificado, as culturas sob
condicdes ideais de suprimento hidrico, apresentam
menor evapotranspiragdo (ET) (FARIAS et al., 1994;
FOLEGATTI et al., 1997) e ocorre menor evaporagéo
(HELDWEIN et al., 2001a; BURIOL et al., 2001), do
que no ambiente externo.

A quantidade adequada de agua é de
fundamental importancia para evitar condi¢cdes de
estresse, tanto por excesso quanto por deficiéncia
hidrica. Um eventual excesso de umidade no solo,
associado a temperatura mais elevada no interior da
estufa séo condicdes ideais para o desenvolvimento e
disseminagcdo de patdgenos, bem como dificulta a
difusdo gasosa, e por essa razdo devem ser evitados.

Ha varios métodos para determinar a ET de
uma cultura (ETc). Um dos mais rapidos e préticos é
através de modelos em que a evaporacdo no
evaporimetro de Piche (Epic) exposto ao sol,
juntamente com o indice de area foliar da cultura,
descreve a ETc, tal como verificado para a cultura do
pimentdo por HELDWEIN et al., (2001b). Este
instrumento, quando instalado no interior da estufa,
imediatamente acima das plantas, fica exposto a
condicdes de radiacdo solar e de umidade,
temperatura e velocidade de deslocamento do ar
semelhantes as condi¢bes encontradas nas folhas da
parte superior do dossel de plantas. A superficie
evaporante do Piche é de 13,2 cm?, o que |Ihe confere
semelhanca & superficie evaporante de uma folha
umedecida. Em analogia a essa situagdo, a relacédo
entre a evapotranspiracdo de um dossel de plantas e
a evaporagdo no evaporimetro de Piche pode ser
estreita, mas é diferente em magnitude. Essa relagao
precisa ser conhecida e deve ser avaliada sua
estabilidade em relagdo a variagdo dos demais
elementos meteorolégicos e para cada uma das
espécies cultivadas em estufa. A determinacédo de
parametros para irrigacdo da cultura do tomateiro,
através da utilizagao Epic no interior das estufas, onde
a eventual agitacdo causada por vento ndo é drastica,
podera ser uma alternativa pratica e eficiente,
contribuindo para melhorar o manejo da irrigacdo da
cultura do tomateiro em estufas a partir de uma
metodologia simples e de baixo custo. Portanto, nesse
trabalho objetivou-se obter modelos para estimar a

ETc a partir da sua relacdo com a evapora¢do medida
com evaporimetro de Piche exposto diretamente a
radiacao solar no interior da estufa e com o IAF para a
cultura do tomateiro cultivado em estufa plastica.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em estufa plastica
de 24 x 10 m, localizada na area experimental do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal
de Santa Maria. O clima da regido é do tipo Cfa ,
segundo a classificagdo de Képpen. O experimento
teve inicio no dia 16/08/01 e foi até o dia 26/11/01. A
abertura e o fechamento da estufa foram realizados
conforme as condi¢gdes meteoroldgicas. No inicio do
experimento, quando havia a ocorréncia de dias frios
e com possibilidade de formacdo de geadas, o
fechamento da estufa era realizado entre 14h:00’ e
15h:30’, possibilitando o acimulo de energia em seu
interior e evitando o resfriamento excessivo no dossel
vegetativo. Durante a ocorréncia de precipitacdo a
estufa permaneceu fechada.

A determinag¢éo do consumo foi realizada em
trés repeticbes de lisimetros de drenagem
preenchidos com substrato (LS). Os LS continham
cinco plantas cada, sendo estas acondicionadas em
sacolas plasticas preenchidas com 6 litros de
substrato comercial e o consumo diario foi
determinado pela diferenca entre o volume irrigado e
drenado nas duas irrigacOes diarias.

As plantas foram espacadas em 1,0 m entre
fileiras e 0,3 m entre si, conduzidas por fio de réfia,
em haste Unica. Determinou-se a curva de indice de
area foliar (IAF) a partir de medidas semanais de area
foliar. As plantas de bordadura, cultivadas diretamente
no solo, foram transplantadas em camalhdes cobertos
com mulching plastico e irrigadas por tubos
gotejadores instalados sob o mulching.

A medida diaria da evaporagao foi realizada
com o evaporimetro de Piche instalado no centro da
estufa, fora do abrigo meteoroldgico, exposto a
radiacdo solar, a 2,0 m de altura acima do solo e
sobre uma fileira de plantas. Procurou-se deixar a
superficie evaporante préximo da condicdo em que se
encontravam as folhas das plantas na parte superior
do dossel. O disco de papel foi substituido a cada 30
dias. A evaporacdo do evaporimetro de Piche foi
determinada pela diferenga de nivel da dgua medida
diariamente entre 8:00 e 9:00 horas do dia n e do dia
n+1. Os modelos de regressao avaliados incluiram as
relagdes ETC.IAF' (ETcf) e ETc.IAF®® (ETcfz) como
variaveis independentes.
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Resultados e discusséo

A ETcf teve um comportamento semelhante
a evaporagao no evaporimetro de Piche (Epic), exceto
no inicio do desenvolvimento da cultura, conforme a
Figura 1, quando o IAF e as condi¢Bes de temperatura
do ar e radiagdo solar apresentavam valores mais
baixos. Inicialmente, os valores das duas variaveis
foram mais baixos, aumentando progressivamente de
acordo com o desenvolvimento da cultura. Esse
aumento deveu-se ao aumento da demanda hidrica
atmosférica e do tempo em que a estufa permaneceu
aberta com a aproximacéao do veréo.

A diferenca entre a ETcf e a Epic foi maior
nos dias de maior demanda hidrica atmosférica. Isso
pode ser explicado pelo fato da Epic responder com
maior intensidade ao aumento da densidade de fluxo
de radiagdo solar incidente e ao maior déficit de
saturacdo do ar, em relacdo a ETcf. Além disso, o
Piche estava instalado a 2,0 m do nivel do solo, o que
pode ter contribuido para o aumento da diferenca
entre ETcf e Epic. Os valores de ETcf e Epic foram
semelhantes nos dias de baixa demanda hidrica, o
que pode ser explicado pelo maior tempo em que a
estufa ficou fechada no periodo do dia. Assim a ETcf
e o Epic foram conseqiiéncia do déficit de saturagao,
0 que explica a mesma magnitude de variagdo dos
dados obtidos.
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Figura 1. Variagdo da evapotranspiragdo por unidade de
indice de éarea foliar (ETcf) e da evaporagdo
medida no evaporimetro de Piche ndo sombreado
em funcéo dos dias apés o transplante (DAT) da
cultura do tomateiro cultivado na primavera. Santa
Maria, RS — 2001.

O ajuste dos valores de ETcf e de Epic foi
elevado, conforme pode ser observado pelo
coeficiente de determinacéo apresentado na Figura 2.
O ajuste significativo entre as duas variaveis ocorreu
devido a semelhanca de exposicdo do evaporimetro
de Piche e das plantas as condi¢des de evaporacéo.

A elevada relagéo observada nos d& subsidio
suficiente para afirmar que é possivel simplificar a
estimativa da necessidade de agua da cultura do
tomateiro em estufa plastica, pelo facil manuseio do
evaporimetro de Piche na obtencdo de dados de
evaporacdo. Porém, a estimativa para culturas
conduzidas em diferentes épocas do ano, devera ser
realizada considerando-se o IAF ao longo do ciclo da
cultura e a demanda hidrica atmosférica da estacao
de cultivo. Sendo assim, o evaporimetro de Piche
pode ser adaptado para as estimativas da
necessidade de irrigagdo em outras culturas.
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Figura 2. Relagdo entre evaporacdo medida com
evaporimetro de Piche (Epic) e a
evapotranspiragdo por unidade de indice de
area foliar (ETcf) da cultura do tomateiro
cultivado na primavera. Santa Maria, RS —
2001

Concluséo

A determinagcdo da necessidade de irrigacédo
para a cultura do tomateiro cultivado em estufa
plastica na primavera pode ser feita através da
utilizagdo dos valores de evaporagcdo d'’agua medida
por evaporimetro de Piche exposto diretamente a
radiagdo solar incidente, ou seja, ndo sombreado,
instalado no interior da estufa.
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