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Introducéo

O potencial da agua na folha (¥f) € um dos
fatores importantes para o controle dos movimentos
de abertura e fechamento dos estbmatos. O
fechamento estomatico ocasiona redugdo na perda
de agua pelas plantas submetidas ao déficit hidrico,
mas também limita a assimilacdo de CO; pela
fotossintese, reduzindo a concentragdo interna de
CO,. CEULEMANS et al. (1988) encontraram
menores taxas fotossintéticas em  plantas
estressadas por déficit hidrico do que nas néo
estressadas, sendo o Wt menor nas ultimas.

De acordo com SALISBURY & ROSS (1994)
quando o ¥; se situa em torno de —-1,0 a -2,0 MPa
ocorre restricAio na captagdo de CO, e a
assimilagdo de CO; cai para niveis proximos de
zero, devido a limitacdo de agua. BERGONCI et al.
(2000) também observaram, que um ¥¢ minimo
(entre —1,5 e — 2,0 MPa) poderia ser utilizado como
indicador de déficit hidrico, abaixo do qual os
estbmatos se mantiveram praticamente fechados.

COSTA et al. (1988) observaram aumento na
resisténcia estoméatica e na respiracdo e
decréscimo na fotossintese em plantas com déficit
hidrico. Além disso, verificaram que nas plantas
turgidas, a fotossintese liquida aumentou com
incremento na dose de nitrogénio, sendo
acompanhada por decréscimo na resisténcia
estomatica. Ja nas plantas estressadas ndao houve
relagdo entre a fotossintese e as doses de
nitrogénio. Os resultados demonstraram que esses
fatores foram mais influenciados pelo regime hidrico
do que pelo nivel de nitrogénio. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito de diferentes
disponibilidades de agua e nitrogénio, aplicadas ao
milho, sobre o potencial da agua na folha, a
condutancia estomatica e a taxa fotossintética.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido na Estagdo
Experimental Agronémica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (EEA/UFRGS), em Eldorado
do Sul, RS. O delineamento experimental foi em
faixas, com quatro repeticdes, onde foram
combinados dois niveis de agua a dois niveis de
nitrogénio (N). Os niveis de agua foram obtidos em
funcdo de um gradiente de asperséo, em parcelas
com dimensfes de 3 m de largura e 20 m de
comprimento, sendo que cada parcela era
composta por quatro fileiras de milho. Para cada
lado da linha de aspersores, foram aplicadas cinco
laminas decrescentes de &gua, cujos extremos
foram 14, correspondente a dose de agua
necessaria para manter o solo préximo a
capacidade de campo, e I0 cujas parcelas nédo
foram irrigadas.

Os dois niveis de nitrogénio (NO - 40 kg ha™ e
N1 - 160 kg ha’l) foram aplicados no milho em
subparcelas de 10 m de comprimento, dentro de
cada um dos niveis de dgua. Em ambos os niveis
foram aplicados 40 kg ha’ de N na base,
juntamente com 160 kg ha™ de P,0s e 160 kg ha™
de K,O. No nivel mais elevado de N, efetuou-se
duas aplicagbes de 60 kg ha® de N mineral em
cobertura, sob a forma de uréia, quando o milho
apresentava 4 e 8 folhas expandidas.

O milho (hibrido Pioneer 3063) foi semeado em
04/11/1999, com distancia entre linhas de 0,75 m,
densidade de 5 plantas por metro linear, obtendo-se
uma populagéo de 66.000 plantas ha™.

Foram  efetuadas medicbes da taxa
fotossintética liquida (Acoz) e condutancia foliar nos
tratamentos 14 e 10, aos 52 e 65 dias apds a
emergéncia (DAE), com um analisador de gases
infra-vermelho — IRGA, portatil (LI-6400, Licor Inc.,
Lincoln, NE). Mediu-se uma folha por planta
(completamente expandida e exposta a radiacdo
solar), geralmente a terceira a partir do estrato
superior da planta. Também foram feitas medicdes
de condutancia foliar, em folhas ndo destacadas,
com porometro de difusdo de estado estacionario
(LI-COR, modelo 1600 M, Licor Inc., Lincoln, NE)
aos 74, 84 e 93 DAE. As medic¢des foram feitas no
periodo entre 10 e 14 h, em dias de céu limpo, em
ambas faces foliares, sendo a condutancia foliar
total obtida pelo somatério das condutancias das
faces abaxial e adaxial.

O potencial da agua na folha (¥) minimo foi
determinado aos 52, 65, 74, 84 e 93 DAE, em
camara de pressdo (modelo 3000, Soilmoisture Co.,
EUA). Para tal, utilizou-se a folha imediatamente
abaixo daquela em que foi medida a condutancia
foliar e no mesmo momento, sendo feitas duas
amostragens em cada unidade experimental.

Para a analise de variancia (ANOVA) utilizou-se
0 software estatistico SAS (System Analysis
Statistic). Quando encontradas diferencas
significativas, as médias foram comparadas pelo
método de minimos quadrados.

Resultados e discusséo

A relacdo entre taxa de fotossintese e potencial
da agua na folha (¥;) é apresentada na Figura 1.
Observa-se que os tratamentos com irrigacao (l14
N1 e 14 NO) mantiveram maior fotossintese do que
0s néo irrigados (10 N1 e 10 NO), apesar do ¥t ndo
ter apresentado grande amplitude de variacéo entre
os tratamentos.

Aos 52 DAE as diferencas de resposta da
fotossintese foram acentuadas para uma pequena
amplitude de variagdo do ¥t entre os tratamentos
sem irrigacdo (10 N1 e I0 NO) e com irrigacéo (14 N1
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e 14 NO). A justificativa provavel para tal pode estar
relacionada ao fato de que as plantas nao irrigadas
estavam submetidas a uma condi¢&o hidrica restrita
ao longo de varios dias, com reduzidas trocas
gasosas, como alternativa para evitar maior
desidratacdo. Essa resposta da fotossintese ao Ws
pode ser considerada de longo prazo, modulada
pela limitacdo na disponibilidade de agua no solo.
Nas plantas irrigadas, mesmo com baixo ¥¢, a
fotossintese se manteve alta, ndo respondendo,
desse modo, as variagGes diarias no estado hidrico
da planta, ocasionadas pela demanda evaporativa
da atmosfera.
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Figura 1. Fotossintese em fungdo do potencial da agua na
folha em milho, em quatro tratamentos (14 =
irrigado, 10 = n&o irrigado, N1 = 160 kg ha™ de
N, NO = 40 kg ha™ de N), aos 52 e 65 DAE.
Eldorado do Sul, RS. 1999/2000.

A relacdo entre a condutancia foliar e o
potencial da agua na folha (¥:) é apresentada na
Figura 2. Verifica-se que a condutancia foliar
decresce na medida em que diminui o ¥,
comprovando a existéncia de relagcdo direta entre
as duas variaveis, relatada em trabalhos realizados
por KRAMER & BOYER (1995) e BERGONCI et al.
(2000).

Tabela 1. Potencial da agua na folha em milho sob
diferentes niveis de agua, em cinco
épocas. Eldorado do Sul, RS. 1999/2000.

Epocas Niveis de Potencial da agua na folha

agua (MPa) .
BOAE o 21:2228:122
52DAE g Zijﬁ?i&%ﬁi
65DAE o Z%:SiiS:ﬂi
MDA o 226:013°
B4DAE o Za5eo11°
930AE |/ I

Médias de tratamentos com letras iguais na coluna néo
diferem significativamente a 5% pelo teste de médias dos
guadrados minimos (LSMEANS), dentro de cada época
(DAE)

Média + desvio padréo

Niveis de agua: 14 = irrigado, 10 = néo irrigado

DAE = dias apds emergéncia

O ¥; apresentou diferencas significativas entre
os niveis de disponibilidade hidrica, onde a média
dos tratamentos com irrigagdo (I14) se mostrou
superior ao nédo irrigado (10) em todos os dias
avaliados (Tabela 1). O Y¥¢ nas plantas dos

tratamentos ndo irrigados foi diminuindo na
seqiéncia de dias de medicdo, em fungédo do
incremento no déficit hidrico.
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Figura 2. Condutancia foliar em funcdo do potencial da
agua na folha de milho, em quatro tratamentos
(14 = irrigado, 10 = ndo irrigado, N1 = 160 kg ha™
de N, NO = 40 kg ha™ de N), em diferentes dias
ap6s a emergéncia (a =52 e 65 DAE; b =74, 84
e 93 DAE). Eldorado do Sul, RS. 1999/2000.

Conclusodes

Os niveis mais elevados de condutancia foliar e
taxa de fotossintese de milho ocorrem sem
deficiéncia hidrica. A disponibilidade hidrica tem
maior influéncia do que a disponibilidade de
nitrogénio sobre a taxa de fotossintese e
condutancia foliar.

A auséncia de deficiéncia hidrica mantém
elevado o potencial da agua em folhas de milho,
possibilitando maior conduténcia foliar e maior taxa
de fotossintese, em comparagdo a plantas com
deficiéncia hidrica.
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