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Introducéo

O efeito mais comum da deficiéncia de agua
nas plantas é a redugdo no seu crescimento, devido
ao menor turgor celular, que limita a expansao das
células, e ocasionando indiretamente o fechamento
estomatico. A limitagdo hidrica provoca reducdes na
condutancia foliar e, em consequéncia, reduz as
trocas gasosas, como uma das formas das plantas
responderem ao déficit hidrico. Isto acarreta
limitacdo na disponibilidade de CO; para o aparelho
fotossintético, levando a decréscimos na taxa de
fotossintese (SALA & TENHUNEN, 1996).

O controle estomatico da condutancia ao vapor
d’agua € um importante meio através do qual as
plantas limitam a perda de &gua. Por isto,
freqlientemente, a condutancia é utilizada como
indicador de estresse hidrico (Mc DERMITT, 1990).
BERGONCI et al. (2000) observaram que, quando a
limitacdo de &gua no solo for acentuada, no caso
em tratamento sem irrigacdo, a condutancia foliar é
baixa e praticamente sem variagdo durante todas
as horas do dia, indicando que os estdbmatos
permanecem fechados, ao menos parcialmente,
como forma de economizar agua.

Conjuntamente com a agua, o nitrogénio (N)
desempenha papel fundamental na fotossintese. Se
um destes fatores se tornar limitante, existe um
dilema enfrentado pelas plantas: serem eficientes
no uso da agua ou serem eficientes no uso do N.
Fatores que diminuem a fotossintese, em qualquer
nivel de N, também diminuem os retornos em N na
folha. O fechamento estomético ocasiona redugéo
na perda de &4gua pelas plantas submetidas ao
déficit hidrico, mas também limita a assimilacao de
CO; pela fotossintese, reduzindo a concentragéo
interna de CO, (FREDEEM ET AL., 1991).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
diferentes disponibilidades de agua e nitrogénio,
aplicadas ao milho, sobre a condutancia estomatica
e a taxa fotossintética.

Material e métodos

O trabalho foi conduzido na Estagdo
Experimental Agrondmica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (EEA/UFRGS), em Eldorado
do Sul, RS. O delineamento experimental foi em
faixas, com quatro repeticdes, onde foram
combinados dois niveis de agua e dois niveis de
nitrogénio (N). Os niveis de &gua foram obtidos em
funcdo de um gradiente de asperséo, em parcelas
com dimensfGes de 3 m de largura e 20 m de
comprimento, sendo que cada parcela era
composta por quatro fileiras de milho. Para cada
lado da linha de aspersores, foram aplicadas cinco
laminas decrescentes de &gua, cujos extremos

foram 14, correspondente a dose de agua
necessaria para manter o solo proximo a
capacidade de campo, e I0 cujas parcelas nédo
foram irrigadas.

Os dois niveis de nitrogénio (NO - 40 kg ha™ e
N1 - 160 kg ha'l) foram aplicados no milho em
subparcelas de 10 m de comprimento, dentro de
cada um dos niveis de agua. Em ambos os
tratamentos foram aplicados 40 kg ha' de N na
base, juntamente com 160 kg ha® de P,0Os e 160
kg ha® de K,O. No nivel mais elevado de N,
efetuou-se duas aplicagcdes de 60 kg ha® de N
mineral em cobertura, sob a forma de uréia, quando
o milho apresentava 4 e 8 folhas expandidas.

A éarea experimental foi semeada com uma
consorciagdo de aveia pretatervilhaca sobre
resteva de milho, em maio de 1999. Para a
semeadura do milho o preparo do solo foi feito na
primeira quinzena do més de outubro com lavragao,
seguida de duas gradagens. O milho (hibrido
Pioneer 3063) foi semeado em 04 de novembro de
1999, com distancia entre linhas de 0,75 m,
densidade de 5 plantas por metro linear, obtendo-se
uma populacéo de 66.000 plantas ha™.

Foram  efetuadas medicbes da taxa
fotossintética liquida (Acoz) e condutancia foliar
(umol m? s e mmol m? s, respectivamente) nos
tratamentos 14 e 10, aos 38, 52 e 65 dias apds a
emergéncia (DAE). As medi¢Bes foram efetuadas
com um analisador de gases infra-vermelho —
IRGA, portatil (LI-6400, Licor Inc., Lincoln, NE), no
periodo entre 10 e 14 h, em dias de céu limpo, em
uma folha por planta (completamente expandida e
exposta a radiagdo solar), sendo geralmente a
terceira a partir do estrato superior da planta.

Também foram feitas medicdes de condutancia
foliar em cada lado da folha, com porébmetro de
difusdo de estado estacionario (LI-COR, modelo
1600 M, Licor Inc., Lincoln, NE) aos 74, 84 e 93
DAE. A conduténcia foliar foi medida em folhas n&o
destacadas, em ambas as faces foliares, sendo a
condutancia foliar total obtida pelo somatério das
condutancias das faces abaxial e adaxial.

Para a realizagdo da andlise de variancia
(ANOVA) utilizou-se o software estatistico SAS
(System Analysis Statistic). Quando encontradas
diferencas significativas, as médias foram
comparadas pelo método de minimos quadrados.

Resultados e discusséao

A precipitagdo pluvial durante o periodo de
conducdo do experimento apresentou distribui¢cdo
irregular. No segundo decéndio de dezembro
esteve bem abaixo da média climatoldgica,
prolongando-se até o segundo decéndio de
fevereiro.
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As maiores taxas de fotossintese do milho
ocorreram no tratamento 14 N1 aos 38 e 52 DAE,
apresentando valores de 44 pmol CO, m? s™. Ja a
menor taxa ocorreu no tratamento 10 NO, aos 52
DAE, sendo esta de 1 pmol CO; m™? s™. Somente a
disponibilidade hidrica apresentou diferencas
significativas nas taxas de fotossintese (Tabela 1).
A disponibilidade de N n&o apresentou diferencas
significativas, pois o tratamento NO na realidade
corresponde a uma dose de 40 kg ha' de N (sem
considerar o efeito do fornecimento de N pela vica),
0 que poderia ser considerado como adequado ao
processo de fotossintese, ndo sendo suficiente para
gerar diferencas nas respostas fisiologicas das
plantas.

Tabela 1. Taxa fotossintética liquida em milho sob
diferentes niveis de &gua, em trés
épocas. Eldorado do Sul, RS. 1999/2000.

Epocas Niveis de Fotossintese
agua (umol CO, m’ZAs'l)

38 DAE 0 30/06:5.21°

52 DAE 0 Saeam®

A

65 DAE 0 2eas617°

Médias de tratamentos com letras iguais na coluna ndo diferem
significativamente a 5% pelo teste de médias dos quadrados
minimos (LSMEANS), dentro de cada época (DAE)

Média + desvio padrao

Niveis de agua: 14 = irrigado, 10 = n&o irrigado

DAE = dias ap6s emergéncia

No caso da conduténcia foliar, a mesma
apresentou diferencas siginificativas para a
disponibilidade hidrica e de N (Tabela 2 e 3).

Tabela 2. Condutancia foliar em milho sob
diferentes niveis de agua, em seis
épocas. Eldorado do Sul, RS. 1999/2000.

Epocas Niveis de Condutéancia foliar
agua (mmol m*? s'l)A
moe o R
52 DA 0 "Sores00r°
woe o i
74 DAE :g 27358,5578«_::395217335A
Mo
93 DAE :g 21239:,702.113842’;56828"

Médias de tratamentos com letras iguais na coluna ndo diferem
significativamente a 5% pelo teste de médias dos quadrados
minimos (LSMEANS), dentro de cada época (DAE)

Média + desvio padrao

Niveis de agua: 14 = irrigado, 10 = ndo irrigado

DAE = dias ap6s emergéncia

Aos 52 DAE as diferengas entre os tratamentos
com irrigacéo (14 NO e 14 N1) e néo irrigados (10 NO
e 10 N1) foram mais acentuadas do que nos outros
dois dias analisados. Isto pode ser atribuido a maior
demanda evaporativa ocorrida naquele dia, que
teve ETm de 8,8 mm e deficiéncia hidrica de 7 mm,
associada a um periodo de déficit hidrico que se
acentuou ainda mais nos tratamentos néo irrigados,
em relagdo ao déficit observado aos 38 DAE. A
condutancia foliar aos 52 DAE apresentou valores
muito baixos, 22 e 43 mmol m? s™ nos tratamentos

I0 NO e 10 N1, respectivamente, quando o0s
estdmatos tenderam ao fechamento, como forma
de evitar maior desidratacdo nas plantas néo
irrigadas. Aos 65 DAE, as diferencas entre os
tratamentos com e sem irrigagdo foram menos
evidentes, devido ao déficit hidrico ter sido
minimizado nos tratamentos ndo irrigados. Houve
precipitacéo pluvial nos dias anteriores a medicao,
ocasionando aumento da conduténcia e elevagéo
da taxa fotossintética desses tratamentos.

A condutancia foliar apresentou diferencas
significativas entre os niveis de dgua, onde a média
do tratamento 14 se mostrou superior aquela do 10
em todos os dias avaliados. Para a disponibilidade
de N, somente aos 38 DAE, ocorreram diferencas
entre os tratamentos, com o N1 sendo superior ao
NO. Esta mesma tendéncia foi observada por
HEITHOLT (1989), quando a condutancia
estomatica da folha para CO> foi maior nas plantas
que receberam maior nivel de N e quando bem
hidratadas.

Tabela 3. Condutancia foliar em milho sob
diferentes niveis de nitrogénio, em
cinco épocas. Eldorado do Sul, RS.

1999/2000.

Epocas Niveis de Condutéancia foliar
nitrogénio (mmol m?2s™

wone 1 smemmi
A

52 DAE NO 371 69s375.31"
sow N oo
A

o M3 e
84 DAE O 1o cas1ag 20"

Médias de tratamentos com letras iguais na coluna ndo diferem
significativamente a 5% pelo teste de médias dos quadrados
minimos (LSMEANS), dentro de cada época (DAE)

Média + desvio padrao

Niveis de nitrogénio: N1 = 160 kg ha™*, NO = 40 kg ha™

DAE = dias ap6s emergéncia

Conclusao

A disponibilidade hidrica tem maior influéncia do
que a disponibilidade de nitrogénio sobre a taxa de
fotossintese e a condutancia foliar.
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