TRANSPIRAGCAO DO MILHO CULTIVADO EM SISTEMAS DE SEMEADURA DIRETA E CONVENCIONAL

Genei Antonio DALMAGO®, Homero BERGAMASCHI?, Jodo Ito BERGONCI?, Cleusa Adriane Menegassi
BIANCHI*, Bruna Maria Machado HECKLER °

Introducéo

A transpiracdo representa a quantidade de
agua perdida para a atmosfera, depois que esta
participou dos processos biolégicos da planta.
Juntamente com a evaporacdo da &gua na
superficie do solo, forma a evapotranspiracdo da
cultura, constituindo-se num componente
fundamental do balanco de agua do sistema.

A taxa transpiratoria pode ser considerada
um indicador do estado hidrico das plantas, pois
representa o efeito das complexas interagdes que
determinam as resisténcias ao fluxo de agua no
sistema solo-planta-atmosfera. Além disso, ela esta
relacionada com a producdo de biomassa das
culturas, uma vez que a assimilacdo de CO;, e a
perda de agua ocorrem ao mesmo tempo e estdo
sob controle estomatico (KRAMER & BOYER,
1995). Dessa forma, a determinacdo direta da
transpiragdo é essencial para a compreensdo dos
mecanismos fisioldgicos que regem o uso da agua
pelas plantas, condicionando a sua eficiéncia e
tendo reflexos sobre a producdo das mesmas
(TAVARES, 1993).

O estado hidrico de plantas de milho,
cultivado em sistema de semeadura convencional
(SC), tem sido bem avaliado e seu conhecimento,
em grande parte, sedimentado (BERGONCI, 1997).
Mas, para o sistema de semeadura direta (SD) isso
ndo ocorreu. No SD, o ndo revolvimento do solo e a
presenca de palha na superficie modificam as
caracteristicas fisico-hidricas do mesmo e, com
isso, a dinamica da agua é alterada. Resultados
mostram tendéncia de maior quantidade de &agua
disponivel as plantas em SD em relacdo ao SC
(DALMAGO et al. 2002), o que permite inferir que
as plantas em SD transpiram mais, devido a maior
disponibilidade de agua no solo.

Considerando a grande adocdo do
chamado “plantio direto” pelos agricultores, e a
importancia da agua para o cultivo de milho, se faz
necessario conhecer como as plantas respondem
as modificagcdes na dindmica da agua, inerentes a
este sistema. Além disso, a tendéncia e a
magnitude destas variagfes sdo importantes para o
ajuste de indices e modelos gerados apenas sob
SC. Por isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
transpiragdo de plantas de milho cultivadas em
sistema de semeadura direta e convencional.

Material e métodos

A transpiracdo das plantas de milho foi
determinada em dois experimentos realizados na
Estacdo Experimental Agronémica da UFRGS, nos
anos agricolas de 2001/02 e 2002/03. A

EEA/UFRGS se localiza em Eldorado do Sul, RS
(30°05°22"'S, 51°39°08"'W, altitude de 40 m) na regido
climatica da Depressdo Central. O clima do local é
subtropical Umido com verfes quentes do tipo
fundamental Cfa, pela classificacdo de Kdeppen. O solo
é classificado como Argissolo Vermelho Distrofico tipico.

Os experimentos foram conduzidos numa éarea
de 0,5 ha, sendo a metade cultivada em SD e a outra
metade em SC, num sistema com milho no verdo e
cobertura de aveia e ervilhaca no inverno, iniciado na
safra 95/96. Nos dois anos, a semeadura direta foi feita
sobre a palha da mistura de inverno dessecada com
herbicida de agdo total. Na area do SC, efetuou-se uma
aracdo antes da semeadura, para incorporar a mistura
aveiat+ervilhaca (verde), com duas gradagens para
nivelar o solo e eliminar plantas invasoras.

O milho hibrido simples Pioneer 32R21 foi
semeado em 16/11/02 e 25/11/03, com espagcamento de
0,75 m entre linhas e 8 sementes por metro linear. A
populacéo final foi de aproximadamente 65.000 plantas
ha™ no primeiro ano e 70.000 plantas ha™ no segundo.
Foram feitas adubacgdes de base e cobertura, seguindo a
andlise de solo e recomendagdes para a cultura.

Foi medido o fluxo de seiva no colmo
(absorgaol/transpiragdo) através do sistema que utiliza
um pulso de calor como marcador da velocidade de
ascensdo de agua. No primeiro ano, as medi¢des foram
feitas em oito plantas de milho, irrigadas, representativas
de cada sistema, num ciclo de secagem do solo, durante
0 espigamento/enchimento de grdos. No segundo ano
foram feitas em quatro plantas de cada sistema (SD e
SC), mas em cinco periodos, iniciando logo apoés a
diferenciacdo do primeiro n6 e encerrando no final do
enchimento de gréo.

Os sensores foram instalados na base do caule
(segundo entrend). Cada planta recebeu dois pares
termoelétricos e uma agulha como fonte de pulso de
calor. A corrente elétrica para o pulso de calor foi
fornecida por uma bateria de 12 volts, moderada por um
acumulador/distribuidor de carga modelo Ariel. O sistema
de pulso de calor foi monitorado por um “datalogger”
Campbell, modelo 21X, conforme descrito por SANTOS,
(1998). Os dados foram armazenados num moédulo de
memdria e depois transferidos para um computador.

Antes da instalagdo dos sensores foi medido o
diametro de cada entrend para determinar a area efetiva
ao fluxo transpiratério. No segundo ano, também foi
medida a area foliar (comprimento x largura) de cada
planta monitorada, nos dois sistemas, enquanto no
primeiro ano, utilizou-se a area foliar média do dossel de
cada sistema, para a comparacgédo entre sistemas.

A transpiracdo foi calculada de acordo com
ajustes propostos por SANTOS (1998) e os valores
foram normalizados pela area foliar das plantas entre os
sistemas, para reduzir o efeito da variabilidade entre
plantas e salientar diferencas entre os sistemas de
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semeadura. Dados meteorologicos foram
registrados numa estacdo meteoroldgica
automatica, localizada ao lado do experimento.

Resultados e discusséo

A curva diaria de transpiragcdo apresentou
a mesma tendéncia entre os sistemas de cultivo. No
inicio da manha ela foi baixa e aumentou com a
demanda evaporativa da atmosfera, atingindo
valores maximos ao meio-dia. O formato da curva
foi semelhante a variacéo diaria da radiacao solar.

Esta tendéncia foi verificada somente nos
primeiros dias apds cada chuva ou irrigagdo, pela
maior disponibilidade de agua no solo. Conforme
ocorreu a secagem do solo, a curva diaria de
transpiragdo modificou o seu padréo, distanciando-
se da variacdo da radiacé@o solar. Com a evolugédo
da secagem do solo, as oscilagfes da transpiragdo
aumentaram, sobretudo nos dias com elevada
demanda evaporativa. Também houve ocorréncia
frequente de fluxo transpiratério durante a noite,
significando a reposi¢do das reservas de agua da
planta gastas durante o dia através da absor¢do
osmdtica.

O aumento das oscilacdes diarias de
transpiracdo e o fluxo transpiratério noturno
estiveram associados a reducdo da disponibilidade
de agua, provocada pela secagem do solo e, em
conseqliéncia, pela maior resisténcia a absorcéo de
agua. Em dias de elevada demanda evaporativa, o
aumento da resisténcia na absor¢cdo pode causar
colapso no sistema condutor, pela ocorréncia de
cavitacdo e embolia nos vasos do xilema. Esta
condicdo pode explicar o atraso na reposi¢do
noturna da agua que foi perdida pela planta durante
o dia.

As diferencas entre o0s sistemas de
semeadura foram mais acentuadas nos momentos
de demanda evaporativa elevada, em dias
subsequentes a uma chuva ou irrigagdo. Com a
evolugdo da secagem do solo, essas diferencas
diminuiram. Ndo se manteve uma tendéncia
consistente de maior transpiracdo em um sistema
em relacdo ao outro sistema. Essa mudanca pode
ser atribuida a variabilidade na armazenagem de
agua no solo e na distribui¢cdo do sistema radicular.

Antes do pendoamento, quando as
plantas ainda ndo haviam atingido a éarea foliar
maxima, a transpiragéo total diaria foi maior no SC.
Essa diferenca, em média, foi da ordem de 20%
num periodo de medigbes de 9 dias. Porém,
durante esses mesmos dias, foram observadas
diferencas diarias na transpiracdo de até 33%,
maior no SC do que no SD. Uma possivel causa da
maior transpiragdo do SC pode ser a maior
capacidade de exploragdo do solo pelas raizes
dessas plantas, uma vez que o0s nutrientes nao
estdo concentrados na camada superficial do solo
como ocorre no SD, facilitando o aprofundamento
do sistema radicular.

No pendoamento/espigamento (critico para
o0 milho) ocorreu um periodo curto mas intenso de
deficiéncia hidrica, em que a transpira¢édo foi maior
no sistema SD. A perda de agua diaria foi da ordem
de 10% maior no SD, considerando um periodo de
medicao de 13 dias. Em alguns dias, a transpiracédo
média diaria foi até 25% maior neste sistema, em
relagdo ao SC. Isso indica uma melhor condicdo
hidrica das plantas do SD durante o periodo critico

da cultura, proporcionado por uma maior disponibilidade
de agua no solo, principalmente na camada mais
superficial, devido a maior quantidade de matéria
organica.

Considerando que o periodo de pendoamento/
espigamento € 0 mais critico para a cultura, durante o
qual as plantas expressam o seu potencial de producéo,
esse aumento na transpiragdo diaria das plantas em SD
pode ser decisivo. A melhor condicéo hidrica das plantas
pode garantir a germinacéo do poélen, a formagéo do tubo
polinico e a fecundagcdo do ovério, que resultardo em
maior nimero de grdos por espiga. Aliado a isso, a
transpiracdo mais elevada das plantas significa maior
tempo de abertura dos estdbmatos e maior fotossintese.
Por conseguinte, havera maior producdo de
fotoassimilados para o enchimento dos gréos.

Durante o enchimento de gréos, as diferencas
de transpiracdo entre os sistemas foram menos
evidentes. Nos primeiros dias apds a irrigagdo, a perda
de agua foi mais elevada nas plantas em SC. Mas, a
medida que a secagem do solo se acentuou, a
transpiragdo voltou a ser maior no SD, indicando a
tendéncia de maior disponibilidade de agua no SD.

Conclusao

Durante o crescimento linear das plantas, a
transpiracdo do milho € maior em sistema de semeadura
convencional, sem limitagdo hidrica no solo. A partir da
maxima area foliar - pendoamento/espigamento (periodo
critico da cultura) — a transpiragdo € maior no sistema de
semeadura direta, principalmente se a demanda
evaporativa for elevada.

Referéncias bibliogréaficas

BERGONCI, J. I. Indicadores do déficit hidrico em
milho. Porto Alegre, 1997, 111p. Tese (Doutorado
em Fitotecnia/Agrometeorologia) - PPG-
Agronomia/UFRGS.

DALMAGO, G. A.; BERGAMASCHI, H.; BERGONCI, J. I.
AlteragBes na disponibilidade de agua no solo em
sistema de semeadura direta e convencional. In:
REUNIAO TECNICA ANUAL DO MILHO, 30, 2002,
Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: FEPAGRO, 2002
(no prelo).

KRAMER, P. J. BOYER, J. S. Water relations of plants.
Academic Press, 1995. 495p.

SANTOS, A. O. Simulacdo da perda d'agua dos
estratos ensolarados e sombreados de um dossel
de milho (Zea mays L.), sob diferentes condi¢cdes
de disponibilidade de hidrica. Porto Alegre, 1998,
156p. Tese (Doutorado em Fitotecnia/
Agrometeorologia) — PPG-Agronomia/UFRGS.

TAVARES, R. de A. F. R. Medicdo da transpiracdo e
caracterizacdo do estado hidrico em Prunus
persicae. Lisboa, 1993, 76p. (Relatério do trabalho
de fim de curso em Engenharia Agronémica).



	Material e métodos
	Referências bibliográficas

