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Introducéo

A disponibilidade de agua para as plantas
est4 relacionada com os atributos fisicos do solo e
com a capacidade de exploragdo pelo sistema
radicular. Espécies com sistema radicular
desenvolvido exploram maior volume de solo e
conseguem extrair agua de camadas mais
profundas, & medida que crescem ou que se
acentua um déficit hidrico. Os atributos fisicos
determinam a capacidade de armazenagem de
agua no solo e as propriedades hidricas do mesmo,
gue podem sofres alteragfes com o tempo ou com
mudancas das préticas agricolas.

O sistema de semeadura direta (SD) afeta
tanto as propriedades fisico-hidricas do solo quanto
a distribuicdo do sistema radicular, acrescentando
um terceiro fato que é a cobertura do solo. O
aumento da densidade do solo nas camadas
superficiais no SD reduz a macroporosidade e
aumenta a quantidade de microporos, elevando a
capacidade de armazenagem de agua do solo
nesse sistema, em relacdo ao sistema de
semeadura convencional (SC) (SALTON et al.,
1995). Ao mesmo tempo, ocorre acumulo na
camada superficial do solo sob SD de corretivos,
fertilizantes aplicados e nutrientes provenientes da
decomposicao dos residuos deixados na superficie,
0 que contribui para a concentragdo do sistema
radicular nessa camada (MUZILLI, 1985). Isto limita
0 volume de solo a ser explorado pelas raizes, o
que pode reduzir a quantidade de agua disponivel
para as plantas, e resultar em efeitos negativos em
estiagens mais prolongadas. Uma contribui¢cdo
significativa no aumento da armazenagem de agua
no SD, também pode ocorrer pela presenca da
palha sobre o solo (BRAGAGNOLO et al., 1990),
devido a redugdo da evaporacdo da agua na
superficie do mesmo, quando cultivado em SD.

O reflexo das influéncias dos sistemas de
semeadura na armazenagem de agua pode ser
percebido pela variagdo do potencial matricial da
agua no solo (¥m), conforme mostrado por AZOOZ
& ARSHAD (1996). Potenciais matriciais mais
elevados indicam maior contetido de agua no solo,
sendo o contrario também verdadeiro. A partir de
leituras em tensidbmetros também é possivel
monitorar a extracdo de agua do solo pelas plantas
e, com esses conhecimentos, inferir em praticas de
manejo que melhorem a eficiéncia de utilizacéo da
agua. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi
determinar as diferencas de disponibilidade de agua
no solo cultivado com milho em sistemas de
semeadura direta e convencional, com base no ¥m.

Material e métodos

As avaliagcbes de disponibilidade de agua no
solo foram efetuadas em dois experimentos, conduzidos
nos anos agricolas de 2001/02 e 2002/03, na Estacéo
Experimental Agrondmica da UFRGS. A mesma localiza-
se em Eldorado do Sul, RS (30°05°22"'S, 51°39°08"'W,
altitude de 40 m) na regido ecoclimatica da Depressao
Central, cujo clima é subtropical Umido com verdes
quentes do tipo fundamental Cfa, conforme a
classificacdo de Koeppen. O solo é classificado como
Argissolo Vermelho Distréfico tipico.

Utilizou-se uma area de 0,5 ha, sendo metade
cultivada em SD e metade em SC, num sistema iniciado
em 95/96. Desde a implantagdo, as &reas foram
cultivadas com milho no verao e um consdrcio de aveia e
ervilhaca no inverno.

No SC foi feita uma aragdo para incorporagao
da cultura de inverno e duas gradagens posteriores. No
SD, ap6s a dessecagdo da cultura de inverno com
herbicida de acéo total, a semeadura foi feita sobre a
palha, que ficou na superficie (+ 6 t ha® de MS no
primeiroe + 4t ha™ no segundo ano).

O milho hibrido simples Pioneer 32R21 foi
semeado em 16/11/02 e 25/11/03, em espagamento de
0,75 m entre linhas e 8 sementes por metro linear. A
populacdo aproximada foi de 65.000 plantas ha’ no
primeiro ano e 70.000 plantas ha™ no segundo ano, nos
dois sistemas. Foram feitas adubagcBes de base e
cobertura, de acordo com a analise de solo e
recomendagdes para a cultura.

As diferengas na disponibilidade de &gua no
solo entre os sistemas foram avaliadas pela variacéo do
¥m. O ¥m foi medido com tensidmetros de mercurio,
instalados a 7,5; 15; 30; 45; 60; 75; 90 e 105 cm de
profundidade no primeiro ano e até 120 cm no segundo
ano, sendo os valores foram transformados em hPa. As
medicdes foram realizadas nas faixas irrigadas e néo
irrigadas, dos dois sistemas de semeadura. Sempre que
possivel, os tensidmetros foram lidos diariamente ou em
intervalos ndo superiores a trés dias. Os mesmos foram
desativados com 70 cm de coluna de mercario e
acionados novamente com o reumedecimento do solo.

Para estabelecer o contraste area irrigada x
area nao irrigada, foi utilizada uma linha de aspersores
distanciados de 6 m entre si, instalada na divisdo central
entre os sistemas de semeadura. Essa disposicao criou
um gradiente de distribuicdo de agua no solo a partir da
linha de aspersores, em ambos os sistemas de
semeadura. A area mais proxima dos aspersores, com
cerca de 3m recebeu a maxima quantidade de agua
fornecida pelo sistema e foi denominada 14. A area que
ndo foi atingida pela irrigagcdo constituiu a condicao 10.

O controle da irrigacdo foi feito segundo a
variagdo da armazenagem da agua no solo, através dos
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tensidmetros para indicar quando irrigar e através
de um lisimetro de pesagem para definir quanto
irrigar, mas sempre procurando manter a faixa de
méaxima irrigacéo na capacidade de campo.

Resultados e discusséo

No SD os ¥m mantiveram-se mais
elevedos, desde o inicio das leituras, logo apés o
estabelecimento das plantas, at¢ o final do
enchimento de gréos, nos dois experimentos. Isso
mostra que houve maior disponibilidade de agua
para as plantas no solo sob SD do que no SC, pois,
de acordo com AZOOZ & ARSHAD (1996),
potenciais matriciais da agua no solo mais elevados
indicam maior contetdo de agua mesmo. A maior
disponibilidade de agua no SD pode ser atribuida,
em parte, as melhorias das caracteristicas fisico-
hidricas do solo, pois, 0 aumento da densidade do
solo nas camadas superficiais do SD reduz a
macroporosidade e aumenta a micro, o que eleva a
capacidade de armazenagem de agua no solo
nesse sistema (SALTON et al., 1995).

Na area irrigada (14) as tendéncias entre
sistemas se mantiveram semelhantes & area nédo
irrigada. Os ¥m foram mais elevados no SD, porém
as diferencas entre os sistemas foram menores. A
medida que as plantas cresceram as diferencas
entre sistemas foram se acentuando, mesmo na
area irrigada, devido ao aumento da extracdo de
agua do solo, ocasionando, por vezes, estresse nas
plantas cultivadas no nivel 14 do SC. Isto ocorreu,
também, pelo fato de ter sido utilizado o ¥m do solo
sob SD como critério indicador do momento de
realizacao da irrigacdo, o que pode ter penalizado o
SC.

A andlise da evolugdo do ¥Wm durante
periodos sem ocorréncia de precipitacdo mostrou
que o avanco da frente de secagem no perfil do
solo foi mais rapido no momento em que as plantas
se encontravam com a maxima éarea foliar. Nesta
ocasido, a reducdo do ¥m ocorreu de forma mais
lenta nas camadas sucessivas do solo do SD do
gue no SC. Aos 76 dias apds a semeadura do
milho, por exemplo, a maior extracdo de agua do
solo no SD ocorreu a 60 cm de profundidade,
enquanto no SC a maxima extracdo ocorreu a 95
cm (dados do primeiro ano). Isto indica que as
plantas no SC buscaram agua nas camadas mais
profundas do solo, provavelmente, em decorréncia
da menor armazenagem de agua no solo sob SC.

As plantas de milho na &rea néo irrigada
do SC extrairam agua até 105 cm de profundidade,
no momento de maxima area foliar, enquanto no
SD a extracdo ocorreu até 90 cm no mesmo
periodo. A extracdo de agua nessa profundidade,
provavelmente, ocorreu por ascensao capilar,
causada por gradientes formados entre essa
camada de solo e as superiores, e ndo por contato
direto com as raizes do milho. Mesmo assim, a
retirada de a4gua de camadas mais profundas do
solo pode ser considerado um indicador adequado
da profundidade do sistema radicular, de acordo
com Webber Il et al. (1987).

Na média do perfil, o sistema SD retardou
em 15 dias a ocorréncia de um determinado nivel
de ¥Ym (-700 hPa) em relagdo ao SC, no primeiro
ano. Esta diferenca entre os sistemas, para o
mesmo nivel de ¥m, foi de apenas 4 dias no

segundo ano. Esta reducdo nas diferencas entre os
sistemas pode ser atribuida as condi¢gbes atipicas que
ocorreram durante o segundo experimento, concentrando
grande quantidade de chuva no inicio do mesmo e
ocorréncia de um curto periodo de déficit hidrico, mas de
grande demanda evaporativa, no momento de maxima
area foliar da cultura. Ja, no primeiro ano, as chuvas
foram mais bem distribuidas e o deficit hidrico foi mais
duradouro, porém menos intenso.

Conclusao

O sistema de semeadura direta mantém maior
disponibilidade de agua no solo por um periodo mais
prolongado, em relagéo ao sistema convencional. Porém,
em condi¢des de elevadas perdas por evapotranspiragao
as diferengas entre os sistemas sao menores.
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