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1- Introducao

Este estudo tem como objetivo identificar e
caracterizar as alteragfes climaticas associadas ao
crescimento de areas irrigadas decorrentes da
construcdo da represa de Sobradinho. O modelo
numérico RAMS (Regional Atmospheric Modeling
System) foi utilizado em sua versao 4.a, resultante de
modificagbes na versdo descrita em Pilke et al (1992),
incorporadas na década de 1990. Os resultados das
simulacdes feitas com areas irrigadas e sem areas
irrigadas permitiram identificar os efeitos das
mudancas no uso do solo sobre elementos climéticos
e a extensdo da area afetada. No processo de
transformacdo da cobertura vegetal, o impacto sobre
o0 ambiente atmosférico varia em intensidade de
acordo com as condi¢des de alteracdo de cada caso.
Através do controle da transpiragéo pelos estématos,
a planta tem influéncia sobre as trocas de energia e
mecanismos fisicos importantes como o transporte
vertical de calor latente, calor sensivel e momentum
da superficie do solo para a atmosfera sao bastante
modificados.

A maior diferenca entre superficies vegetadas e o
solo descoberto estad no acesso e transferéncia da
agua para a atmosfera. Em areas sem vegetacdo a
agua disponivel para evaporacdo encontra-se nas
primeiras camadas do solo, enquanto que em areas
vegetadas a agua também pode estar disponivel em
camadas mais profundas e ser extraida pelas raizes.
Fatores externos afetam a transpiracdo a medida que
modificam a diferenca da pressédo de vapor entre a
superficie da planta e o ar. Temperaturas altas e
déficit de umidade atmosférica séo fatores que podem
intensificar a transpiracdo. Em modelos atmosféricos,
o0 controle estomatico das plantas é obtido pela
introducdo de uma resisténcia (ou conduténcia) na
equacdo que descreve o fluxo de calor latente da
superficie vegetada (Avissar e Pielke, 1989).

2- Descrigdo dos Experimentos

Para simular o impacto do crescimento dos
perimetros de irrigacdo foi necessario incluir essas
areas no dominio numérico. Utilizou-se como fonte
um mapa confeccionado pelo Departamento Nacional
de Obras contra as Secas de 1989, com informac¢des
sobre recursos hidricos da regido. Através da
sobreposicdo de grades com quadriculas de 2 X 2
km, foi possivel determinar exatamente a dimensao e
localizagdo dos principais perimetros de irrigagcéo
publicos em operacgdo e definir o nimero de pontos
de grade correspondentes a cada uma das classes de
vegetagcdo. A Figura 1 mostra o dominio numérico
incluindo o lago de Sobradinho e os principais
perimetros de irrigagdo. O solo usado nas simulagdes
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é do tipo franco-arenoso-argiloso e foi simulado para
uma profundidade de 1,0 m abaixo da superficie.

Dentre os tipos de vegetacéo disponiveis no modelo,
dois deles apresentam caracteristicas que se
assemelham as da vegetagdo predominante na
regido em analise: o tipo semideserto (SD) e o tipo
arbustos temporarios (AT). A vegetacéo do tipo SD foi
escolhida como predominante no dominio analisado.
Alguns parametros representativos dessa classe de
vegetacgdo (indice de area foliar, fracdo de cobertura
do solo, percentagem de raizes), foram modificados
de forma a representar melhor os valores tipicos
encontrados na &rea de estudo em condi¢gBes
ambientais caracteristicas de periodo seco. O modelo
foi inicializado com uma estrutura homogénea sendo
utiizados dados de uma sondagem efetuada em
Petrolina-PE, representativa da estacdo seca (sem
chuvas) na regido. Para eliminar o efeito do
escoamento de grande escala, a atmosfera foi
considerada em repouso no instante inicial, ou seja, o
vento da sondagem foi desconsiderado (u = v = 0).
Foram usadas duas grades com resolugdo espacial
de 6 e 2 km respectivamente, ambas centradas em
Petrolina-PE (9,4 S —40,5W).

Lago e Perimetros de Irrigagio

8,65

8,85

e
v

[¥]
U

Curaga

=2 s ‘ Manigoba
Soas|
-] | ,
o | 3 . Mandacar(
9,65 Sobradinho
" Tourdio
9.88

41,2W 41W 40.8W 406W 40 4W 40.2W 40W 39.8W
Longitude
Figura 1- Dominio numérico com a localizacdo do
Lago de Sobradinho e dos perimetros de
irrigacao no Submédio do Sao Francisco.

3- Resultados e Discussoes

O efeito da irrigacdo na evolugdo diéria dos fluxos em
superficie, obtido através da diferenca entre as
simulagdes com culturas irrigadas (Cl) e sem culturas
irrigadas, € ilustrado na Figura 2 pelos nucleos
localizados nas areas dos perimetros Nilo coelho e
Manicoba. Esse resultado revela a grande
sensibilidade da atmosfera a inclusdo de Cl. A
guantidade de radiagdo absorvida na superficie
aumenta em virtude do albedo mais baixo e a
disponibilidade hidrica do solo é determinante no
aumento do calor latente (LE) e conseqiiente redugdo
do calor sensivel (H). A extracdo de agua do solo
pelas raizes é um dos principais mecanismos
responsaveis por esse comportamento. Como a
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intensidade das circula¢des termicamente induzidas
esta diretamente relacionada com a distribuicdo do
fluxo de calor em superficie, a inclusdo de Cl pode
gerar ou modificar circulagBes locais e, portanto,
afetar o clima local. Estudos observacionais mostram
que as circulagbes termicamente induzidas
representam um mecanismo importante na formagao
e desenvolvimento de nuvens convectivas.
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Figura 2- Evolugdo diaria dos fluxos de (a) calor
latente (LE) e (b) calor sensivel (H), na
latitude de 9,4°S, obtida da diferenca entre
as simulagcdes com culturas irrigadas e
simulacdes sem culturas irrigadas.

A influéncia da irrigacdo na temperatura do ar é
evidente na Figura 3a. Valores obtidos da diferenca
entre as simulagcbes realizadas com Cl e sem CI
mostram uma queda nos valores dessa variavel na
area em que estdo localizados os perimetros de
irrigacdo. A queda da temperatura do ar na area do
perimetro Nilo Coelho atinge valores em torno de
0,7°C. Analogamente a temperatura do ar, 0 aumento
na razédo de mistura (umidade atmosférica) também é
evidente na regido dos perimetros de irrigagdo (Fig.
3b). Nitidamente, o grau de influéncia da irrigagdo
sobre a umidade atmosférica depende da dimenséo
da area irrigada e das condices ambientais. Os
valores mais altos sdo encontrados na regido do
Perimetro Nilo Coelho. Na regido de Bebedouro o
aumento é insignificante, o que contraria a andlise
dos dados coletados em esta¢des de superficie cujos
resultados indicam mudancas significativas na
estacdo de Bebedouro (Correia, 2001). Essa aparente
contradicdo € decorrente da resolucdo da grade

horizontal utilizada nos experimentos. Ela é adequada
para identificar a relacdo entre o processo de
irrigacdo e o aumento da umidade atmosférica, mas
insuficiente para mostrar o real impacto do perimetro
Bebedouro.
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Figura 3- Campos da (a) temperatura do ar (°C) e (b)
razdo de mistura (g/kg) as 18:00 UTC
(15:00 HL), resultantes da diferenca entre
as simula¢gBes com, culturas irrigadas e
sem culturas irrigadas.
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