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COEFICIENTE DO TANQUE CLASSE “A* E EVAPOTRANSPIRAGAO DE REFERENCIA MEDIDA E
ESTIMADA PELO METODO DE PENMAN-MONTEITH®

Milciades Gadelha de LIMA?, Geyson Coutinho MOURA®

Introducéo

A evaporagdo medida em tanque classe “A”
(ECA), é corrigida por um coeficiente (Kp) de forma a se
obter a estimativa da evapotranspiracdo de referéncia
(ETo). E muito freqiiente o uso de tanque classe “A” para
estimar a evapotranspiracdo de culturas principalmente
em projetos de irrigacao.

Segundo ALLEN et al. (1998) um painel de
especialistas da FAO recomendou a ado¢do do modelo
de Penman-Monteith como padr@o para a estimativa da
evapotranspiracdo de referéncia (ETo), mesmo para
locais com deficiéncia de dados meteoroldgicos
necessarios para seu uso, fornecendo procedimentos e
parametrizagdes adequadas a diversas escala de tempo
(diaria, decendial e mensal ). Aquele comité solicitou que
se fizessem testes em outras regibes para verificar a
adequacéao de sua proposta; tal solicitacdo foi
parcialmente atendida visto que sdo inimeros os testes
realizados em condi¢cbes brasileiras, mas apenas na
escala diaria de medida e estimativa, SENTELHAS et
al.,1999; SANTIAGO et al. (2002). Devido a sua
importancia para a agricultura, varios pesquisadores
passaram a estudar as relagbes que os registros de
evaporacdo (ECA) apresentam com o0s elementos
meteorologicos, produzindo fatores de corregao,
coeficientes e equacdes para adequar suas medidas
com a evapotranspiracdo de referéncia de uma grama,
como por exemplo a batatais. O objetivo deste trabalho
consiste na obtengdo de um coeficiente de tanque classe
“A” no periodo de junho-dezembro/2002, além de avaliar
a evapotranspiracéo de referéncia diariamente.

Material e métodos

O trabalho foi realizado em uma area do Setor de
Agrometeorologia do Departamento de Engenharia
Agricola e Solos do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Piaui, localizado no municipio
de Teresina, PI, (05° 05’ S; 42° 49' W; 72 m de altitude
média). O clima da regido, segundo classificagdo
climatica de Koeppen, ¢é do tipo Aw. A
evapotranspiracdo foi medida em uma bateria de 03
(trés) evapotranspirdmetros com lengol freatico de nivel
constante, localizado 40 cm abaixo da superficie do solo,
com dimens@es de 3,5 x 1,5 x 1,0 m, instalados no
centro de uma area gramada de 0,56 ha. Os cortes da
grama dentro dos evapotranspirdmetros foram manuais
com tesoura, e com cortador de grama na area fora dos
mesmos. Irrigagdes freqiientes foram
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feitas com um sistema de irrigacdo por gotejamento na
area circundante aos evapotranpirdbmetros para se obter
condicdes compativeis com a definicho de ETo. A
evaporagdo em tanque classe “A” e a precipitacdo foram
coletados dentro da area experimental onde existe um
posto meteoroldgico, no qual as leituras destes foram
efetuadas por volta das 9:00 h local, durante o periodo
experimental entre junho-dezembro de 2002. No mesmo
periodo, Os elementos meteorolégicos necessarios a
estimativa de ETo (i. e., saldo de radiag&o, temperatura e
umidade do ar, velocidade do vento e insolacdo) foram
coletados na Estagdo Climatolégica Principal do INMET,
localizada proxima ao local do experimento.

A equacéo original de Penman-Monteith foi utilizada
neste trabalho, segundo as parametrizagGes propostas
pelo boletim FAO-56 (ALLEN et al., 1998). Antes de
submeter os dados experimentais a uma andlise
estatistica e comparativa eles foram tratados objetivando-
se obter um conjunto de dados representativo da ETo
local. Os problemas ocorreram em dias com chuvas
muito intensas. Apés o tratamento dos dados, as médias
dos valores medidos (Y) e estimados (X), foram
comparadas e analisadas estatisticamente, calculando-se
o coeficiente de determinagao (r2) e 0 erro médio da
estimativa. Os dados foram agrupados em periodos de
05 (cinco) dias, sendo o valor médio de Kp determinado
pela relagdo ETo/ECA. Com os valores da
evapotranspiracdo de referéncia medidos e da
evaporacgédo do tanque classe “A”, foi obtida uma equacao
de regressdo para estimativa da evapotranspiracdo de
referéncia em Teresina, PI.

Resultados e discusséo

Os coeficientes de tanque obtidos
experimentalmente pela relacdo ETo/ECA, variaram de
0,54-0,81 durante todo o periodo experimental com um
valor médio de 0,70. VUDHIVANICH (1996) obteve um
Kp médio mensal na Tailandia variando de 0,785 — 0,915,
com Kp médio anual de 0,84 . Estas diferencas em geral
nao apresentam grandes fontes de erros na estimativa de
ETo pelo método do Tanque classe “A” (Pereira et al.,
1997).

A equacéo de regressdo ETo = 0,70 ECA, ajustada
para que a reta passe pela origem, com ¥ =0,72, permite
a estimativa da ETo pelo método do Tanque classe “A”,
em funcdo apenas da medida da lamina d'agua
evaporada no tanque (Figura 1). Nao ha necessidade de
valores de umidade relativa do ar e da velocidade do
vento local.
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O valor médio do Kp (coeficiente do tanque) foi
de 0,70, no qual ndo difere de maneira significativa do
valor sugerido pela FAO (Kp = 0,75), ficando também
préximo ao valor médio encontrado por NASCIMENTO et
al. (1997), (Kp = 0,72) e também do recomendado por
BROWWER et al. (1986), (Kp = 0,75).

Quando ha uma diferenca entre o valor médio
do Kp encontrado (Kp = 0,70) e o sugerido pela FAO (Kp
= 0,75), deve-se levar em consideragdo que o objetivo é
determinar a lamina d'agua de irrigacdo, podendo-se
desprezar esta diferenca, devido a enormes variagdes
nos fatores que interferem na eficiéncia de aplicacao da
agua.

Segundo Pereira et al. (1997) os valores de Kp
recomendados pela FAO superestimam os valores
medidos para um clima tropical, bem como os valores da
evapotranspiracao e agua necessaria a irrigagao.

A evapotranspiracdo estimada pelo método de
Penman-Monteith superestimou a evapotranspiracdo de
referéncia medida em média de 10% (Figura 2). Esta
tendéncia de superestimar a ETo difere dos resultados
encontrados por SANTIAGO et al. (2002), que relataram
valores subestimados em 9% das medidas obtidas em
lisimetros. Por outro lado, segundo SEDIYAMA (1996),
existe uma davida quanto ao emprego da equacdo de
Penman-Monteith uma vez que tem sido observada com
muita freqiiéncia uma superestimativa da ETo, tendo a
grama como referéncia sob uma ampla gama de
condi¢cdes climaticas. Essa tendéncia foi observada por
Pruitt e Swan em suas pesquisas em 1986, baseadas
em comparacdes feitas em medicdes lisimétricas de

precisdo em Davis, Califérnia e  medicdes
micrometeorologicas de ETo, na Australia.
8 .
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Figura 1 Correlacdo entre a evapotranspiragdo de
referéncia e a evaporacao do tanque classe
“A”.  Periodo: junho a dezembro/2002.

Teresina, Pl, 2003.
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Figura 2 Relacdo entre a ETo medida e a estimada
(Penman-Monteith), em Teresina, PI, 2003.
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