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INTRODUCAO

Conhecer as caracteristicas de transmissividade da
radiacdo solar de um material de cobertura é
extremamente importante para avaliar os beneficios
potenciais dos diferentes materiais, pois é conhecido
gue pequenas diferengas na transmitancia podem ter
efeito significativo no crescimento e desenvolvimento
das culturas (KITTAS et al., 1999). GONZALES (1985)
salienta que é bastante comum na producéo de flores o
interesse em se diminuir a transmissdo da radiacédo
solar, podendo-se utilizar plasticos coloridos ou
pintados, para aumentar a reflexdo e/ou a absorcao da
radiacéo.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo
avaliar, em ambientes protegidos, a utilizacdo do
polietileno de baixa densidade leitoso e sua associa¢ao
a diferentes malhas de sombreamento na
transmissividade da radiacdo solar global e
fotossinteticamente ativa.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de
16/04/2002 a 25/05/2002, junto a area experimental do
Departamento de Ciéncias Exatas, da E.S.A. "Luiz de
Queiroz", Universidade de S&o Paulo (ESALQ-USP),
no municipio de Piracicaba, Estado de S&o Paulo,
localizado nas seguintes coordenadas geogréficas:
latitude de 22° 42' 40" S, longitude de 47° 37" 30" W e
altitude de 546 metros. O material utilizado para cobrir
e dividir os trés ambientes foi o filme de polietileno de
baixa densidade (PEBD) leitoso, de 0,15 mm de
espessura. Nas laterais da estrutura foi colocada malha
de sombreamento preta 50%. Um dos ambientes era
coberto apenas pelo plastico leitoso (T1), enquanto os
outros  dois  possuiam, ainda, malhas de
sombreamento, que foram instaladas internamente, a
altura do pé direito, sendo um com malha termo-
refletora (Alumitela) (T2) e outro com malha preta (T3),
ambas com 50% de sombreamento e fabricadas pela
Solpack Ltda, constituindo-se, assim, trés tratamentos,
todos eles cultivados com Gerbera jamesonii (gérbera).

Todos os sensores de radiagao foram instalados no
centro do ambiente. Para a medida da irradiancia solar
global foram utilizados trés sensores diferentes: CM3
(Kipp & Zonen), PSP (Eppley) e Li200x (Li-cor), que
foram previamente calibrados, tendo-se como
referéncia o sensor da Eppley. Os dados referentes a
radiacdo fotossinteticamente ativa foram obtidos com
trés sensores LI190SB do tipo Quantum, faixa espectral
de 400 a 700 nm, da marca Li-cor, sendo um para cada
ambiente protegido, também previamente calibrados
tendo-se como referéncia um sensor do tipo PSP
(Eppley) adaptado com um filtro seletivo para a faixa
espectral de 697 nm.

A partir dos dados de radiagéo solar global (Qg) e
fotossinteticamente ativa (RFA) obtidos internamente e
externamente foram analisadas as transmitancias de
cada material de cobertura, tanto na escala diéria, ao
longo do ciclo da cultura, como na horéaria, em dois dias
caracteristicos, com e sem nebulosidade. Além disso,
avaliou-se a particdo percentual da radiagdo solar

global em fotossinteticamente ativa nos trés ambientes
protegidos e na condigdo externa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Assim como verificado em outros trabalhos com
outros tipos de cobertura, a radiagdo solar global e a
fotossinteticamente ativa no interior de ambientes
cobertos com o PEBD leitoso associado as malhas de
sombreamento foram significativamente menores do
que as encontradas no ambiente externo, devido a
atenuacdo provocada pela cobertura.

No presente estudo, verificou-se que, entre os
ambientes avaliados, a maior transmitancia média,
tanto para a Qg (24%) (Figura 1a), quanto para a RFA
(23%) (Figura 1b), ocorreu no ambiente coberto
apenas com plastico leitoso, seguido pelo ambiente
coberto com plastico + malha termo refletora e pelo
ambiente coberto com plastico + malha preta. Isto
ocorreu porque a reflexdo e a absor¢do promovidas
pelas coberturas diminuem a incidéncia de radia¢éo
solar no interior do ambiente protegido (SEEMANN,
1979), devido ao tipo de cobertura (CRITTEN &
BAILEY, 2002) e cor do filme (SENTELHAS et al.,
1999). Isto explica a reducdo da radiagdo solar nos
ambientes protegidos devido ao tipo de cobertura
usado (plastico leitoso, plastico leitoso + malha termo
refletora e plastico leitoso + malha preta) e a sua
coloracdo (branco, branco + prateado e branco +
preto).
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Figura 1. Variacao diaria: a) radiagao solar global (Qg)
e b) da radiacao fotossinteticamente ativa
(RFA) no decorrer do periodo experimental,
nos trés ambientes protegidos e na estacao
meteoroldgica.

- Externo

Analisando-se a variacéo diaria de Qg e RFA para
um dia de céu limpo (17/04) (Figuras 2a e 2b)
observa-se a mesma tendéncia encontrada nas
Figuras 1a e 1lb, ou seja, houve maior transmitancia
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proporcionada pelo plastico leitoso em relacdo a
combinacdo do  plastco com malhas de
sombreamento.

Comparando-se aos resultados encontrados aos
obtidos por RICIERI & ESCOBEDO (1996) estudando
do PEBD e PEBD associado a tela de sombreamento
preta em tuneis, onde os valores foram de 60 e 18%,
respectivamente, com o0s resultados obtidos no
presente estudo, pode-se reforcar a afirmacdo de
BAILLE (2001) de que para a reducdo da radiacdo
solar no interior de ambientes protegidos pode-se usar
filmes plasticos pintados com tinta branca ou associa-
los a malha de sombreamento.
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Figura 2. Variagao horaria: a) radiacéo solar global (Qg)
e b) radiacdo fotossinteticamente ativa
(RFA), para um dia de céu limpo (17/04), nos
trés ambientes protegidos e na estacédo
meteoroldgica.
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A relagdo entre a radiacdo fotossinteticamente
ativa e a radiagdo solar global, ao longo do periodo
experimental, pode ser observada na Figura 3.
Verifica-se que a RFA representa, em média de 43 a
44% da Qg, exceto no caso da cobertura constituida
pelo plastico leitoso + malha preta, onde RFA/Qg foi
da ordem de 51%.
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Figura 3. Participacdo percentual de Qg em RFA: (a)
plastico leitoso, (b) plastico leitoso + termo-
refletora, (c) plastico leitoso + malha preta e
na (d) estagdo meteorologica.

De acordo com KITTAS et al. (1999), o uso de
plasticos ndo altera RFA/Qg em relagdo a condigédo
externa, porém o uso de malha termo-refletora tende a
diminuir essa relacdo, enquanto a malha preta
apresenta-se neutra. Esses resultados diferem

substancialmente dos encontrados no presente
estudo, no qual se observou efeito nulo causado pela
malha termo-refletora na relagdo RFA/Qg (Figura 3b)
e tendéncia de aumento da referida relagdo sob a
malha preta (Figura 3c).

Importante notar, que os estudos abordando a
fracdo de RFA, radiacdo de grande importancia para a
planta, ainda séo poucos e contraditdrios, salientando
a importdncia de sua investigacgdo no meio
académico, o que também é destacado por KITTAS et
al. (1999).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo permitem
concluir que a utilizacdo de plastico leitoso e plastico
leitoso associado a malha termo-refletora e a malha
preta afetaram a a radiagdo solar global e
fotossinteticamente ativa, com as transmitancias
sendo da ordem de 24, 11 e 7%,
respectivamente.Portanto, o uso de malhas
associadas as cobertura plasticas podem ser
utilizadas afim de atenuar a temperatura do ar no
interior dos ambientes protegidos, pois o balanco de
radiacdo esté intimamente & condigdo térmica interna.
A fracdo RFA/Qg foi a mesma para os ambientes
plastico leitoso e plastico leitoso + malha termo-
refletora, sendo maior no ambiente coberto pelo
plastico leitoso + malha preta, em relacdo ao ambiente
externo.
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