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INTRODUCAO

O coqueiro (Coco nucifera L.) é uma
palmeira essencialmente tropical, que encontra
condicdes climaticas favoraveis para seu
cultivo entre as latitudes de 20° N e 20° S
(Passos, 1997). No Nordeste do Brasil, a
producdo do coco ocupa lugar de destaque na
economia da regido. Como principais
produtores destacam-se os Estados da Bahia,
Sergipe, Rio Grande do Norte e Ceara. Em
geral, o coqueiro no Brasil é cultivado em solos
do tipo areia quartzosa, predominantes ao
longo do litoral. Nesses solos, o sistema
radicular do coqueiro desenvolve-se melhor
que em solos argilosos, proporcionando a
exploracdo de maior volume de solo (Sobral,
1977).

Na regido Nordeste do Brasil, o déficit hidrico
€ causado pela mé distribuicdo das chuvas e
pelas elevadas taxas de evapotranspiracéo,
sendo um dos principais fatores limitantes a
exploracdo comercial da cultura.

Bowen (1926) desenvolveu o método do
balanco de energia baseado no quociente entre
os fluxos de calor sensivel e latente. Este
método combina as variaveis atmosféricas com
a energia disponivel. O conhecimento dos
componentes do balango de energia sobre
superficies cultivadas é de grande importancia
para a estimativa das perdas de agua pela
evapotranspiragdo e  caracterizagdo do
microclima local. O método da raz&o de Bowen
vem sendo intensamente usado para estimar
os fluxos de calor latente e sensivel de acordo
com o balanco de energia. Varios trabalhos
verificaram a validade deste método (Villa
Nova, 1973; Bergamaschi et al. 1998).
Segundo Angus e Watts (1994) em solos
Umidos, o método da razdo de Bowen para
culturas agricolas apresenta bons resultados,
porém em condi¢cdes de seca, o método nao
apresenta boa aproximagéo.

A principal cultura na regido Platd de
Neodpolis € o coqueiro ando, constituindo numa
alternativa de desenvolvimento para a regido, o
presente trabalho tem como objetivo analisar o
comportamento dos componentes do balanco
de energia, para um dia ensolarado e
parcialmente nublado, em um pomar de
coqueiro ando verde.

MATERIAL E METODOS

A parte experimental desta pesquisa foi
conduzida em um pomar de coqueiro ando
verde (Cocos nucifera L.), ja implantado no
perimetro irrigado Platé de Nedpolis situado na
regido do Baixo S&o Francisco, mais

precisamente no Lote empresarial agricola H.
Dantas, numa area de aproximadamente 141
ha, cujo espacamento é de 7,5 x 7,5 x 7,5m em
triangulo equilatero perfazendo 205 plantas por
hectare com idade de seis anos. A irrigacédo é
efetuada numa frequéncia diaria, através do
sistema de irrigacdo por microaspersdo com
emissores tipo bailarina, sendo aplicado
diariamente 150 l/dia por planta. O clima da
regido do Platd de Neépolis, de acordo com a
classificacdo de Koeppen, é definido como As’-
Tropical chuvoso com verdo seco. As
precipitacdes anuais variam de 1.000 a 1.250
mm, o periodo chuvoso ocorre entre 0s meses
de abril a agosto. Do ponto de vista climatico,
maio € o més mais chuvoso (média de 240,8
mm). A temperatura média do ar anual é de
26°C, sendo que no periodo de outubro a
dezembro a temperatura média é 28,2°C.

Na area experimental foi instalada uma torre
micrometeorolégica com 9 metros de altura no
pomar de coqueiro ando verde de forma a
possibilitar o monitoramento de diversas
variaveis tais como: radiacdo solar global
incidente e refletida; saldo de radiacao; fluxo de
calor no solo; temperatura da cultura medida a 1
m acima da copa; velocidade do vento e
diferenca psicrdmetrica em dois niveis, sendo o
inferior a 1,0 m acima da copa e o superior a 1
m acima do inferior. Os sinais analdgicos foram
coletados por um sistema de aquisi¢cdo
automética de dados Datalogger (CR10X da
Campbell Scientific), programado para efetuar
medi¢Bes a cada segundo e armazenar médias
a cada 20 minutos.

O método do balango de energia é baseado
nas andlises energéticas dos ganhos e perdas
de energia térmica radiativa, condutiva e
convectiva por uma superficie evaporante.
Proximo a superficie, os fluxos de energia
distribuem-se em saldo de radia¢@o Rn, fluxo de
calor no solo G, fluxo de calor sensivel H, e o
fluxo de calo latente LE. O método da razdo de
Bowen tem sido intensamente usado por
diversos pesquisadores, com a finalidade de
resolver o balanco de energia sobre culturas e
assim, determinar a evapotranspiragdo das
mesmas (Rosenberg et al., 1983):
Rn+LE+H+G=0 Q)
em que R, € o saldo de radiagdo e LE, He G
sdo, respectivamente, densidades de fluxos de
calor latente e sensivel para o ar e para o solo,
todos em W/m’. Foram estabelecidas duas
faixas de demanda evaporativa em funcdo dos
valores médios do saldo de radiacdo: a) para
alta demanda energética (Rn > 500 W.m'z)
caracterizado por baixa nebulosidade e b) baixa
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demanda energética ou intensa nubulosidade
(Rn < 200 W.m'z). O fluxo de calor sensivel
(LE), foi obtido pelo método do balanco de
energia baseado na razdo de Bowen, segundo
a expressao:

LE = (Rn=G)/(1+ B) 2)
Sendo,
B = HILE (3)

RESSULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento diurno dos componentes
do balanco de energia, para as condi¢bes de
baixa e alta demanda atmosférica na cultura do
coqueiro ando verde sdo apresentados nas
Figuras 1 e 2. O comportamento do fluxo de
calor latente foi simétrico ao do saldo de
radiacdo, o qual apresentou magnitude menor
no inicio e no final do periodo diurno e valores
maximos em torno de meio dia.

Os resultados do balancgo diurno de energia
para os dois casos considerados sao
apresentados na Tabela 1. A Tabela 2 mostra a
determinacdo das equacdes de estimativa do
fluxo de calor latente em funcéo do saldo de
radiacdo para os dias em estudo. Observa-se
que o fluxo de LE pode ser obtido com alto
grau de precisdo, com coeficientes de
determinacao de 0,99 nas condi¢Bes de baixa e
alta demanda atmosférica. Para esta época do
ano conclui-se que o LE, em valor absoluto,
manteve-se sempre superior a H. O fluxo de
calor no solo (G) representou uma pequena
propor¢gdo do saldo de radiagdo. A
evapotranspiracdo da cultura obtida com base
no método da razdo de Bowen foi de 6,0 e 2,7
mm.dia’l, respectivamente. Com os resultados
obtidos nas condi¢Bes de baixa e alta demanda
atmosférica, pode-se concluir que a quantidade
de energia utilizada no fluxo de calor latente de
evaporagdo foi influenciada pela demanda
atmosférica. Na condicdo de  baixa
nebulosidade houve reducdo na transferéncia
de vapor d’agua para a atmosfera. Nos dois
dias estudados o fluxo de calor latente atingiu
valores superiores a 90% do saldo de radiacao.
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Figura 1- Comportamento diurno dos fluxos do
saldo de radiacé@o (Rn), calor latente (LE), calor
sensivel do solo (G) e do ar (H) em condicdes
de baixa demanda atmosférica.

Figura 2 - Comportamento diurno dos fluxos do
saldo de radiagdo (Rn), calor latente (LE), calor
sensivel do solo (G) e do ar (H) em condicdes
de alta demanda atmosférica.

Tabela 1 — Componentes do balango do energia:
saldo de energia (Rn), fluxo de calor latente (LE), calor
sensivel para o ar (H) e calor sensivel para o solo (G)
para o periodo diurno

Demanda Componentes - Balanco de ETp
energética energia (W.m?) (mm)
Rn LE H G
Alta 502,6 | 367,7 | 95,0 | 33,0 6,0
Baixa 1425 | 1094 | 311 2,0 2,7

Tabela 2 — Propor¢6es do saldo de energia, utilizadas
como calor latente (LE/Rn), calor sensivel para o ar
(H/Rn) e para o solo (G/Rn)

Demanda energética Proporgées (%)

LE/Rn | H/Rn | G/Rn
Alta (Rn > 200 W.m?) 785 | 174 | 44
Baixa (Rn < 200 W.m?) 82,7 | 140 | 3,9

Tabela 3 - Equacdes de estimativa do fluxo de calor
latente para as duas faixas de demanda energética e
coeficiente de determinacéo

Demanda energética Eq. de Regresséo r’

Y =a+hbX

Alta (Rn > 200 W.m*) LE=0,005+0,7Rn | 0,99

Baixa (Rn <200 W.m? |LE=0,003+0,7Rn |0,99
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