AVALIACAO DO NUMERQ DE HORAS COM TEMPERATURAS DO AR ABAIXO DE 13°C EM FUNGAO
DA TEMPERATURA MINIMA E TEMPERATURA MEDIA COMPENSADA EM JABOTICABAL (SP)
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INTRODUCAO

A principal causa de risco na producdo agricola e,
muitas vezes, ndo prevista é a grande variabilidade
climatica. Os resultados do melhoramento genéticos das
variedades, o uso de adubacéo, o surgimento de pragas e
doencas e outras coisas mais, ficam condicionados as
condigdes climaticas (CUNHA, 1997).

A insuficiéncia de frio, para determinadas cultivares,
pode gerar conseqiiéncias drasticas, como: tratamentos
fitossanitarios, qualidade e quantidade de frutos,
diminuicdo do vigor e da longevidade da planta. A
quantificacdo da disponibilidade local e da existéncia de
variedades ao frio, geralmente é efetuada através do total
de horas de frio, que consiste na contabilizagdo do tempo
em horas em que a temperatura do ar permanece abaixo
de certa temperatura base, num periodo considerado. Esta
avaliagdo também serve de apoio aos melhoristas na
obtencdo de cultivares que melhor se adaptem ao local
ou na obtenc¢do de variedades com brotacGes tardias com
0 objetivo de diminuir os danos causados por possiveis
geadas (HELDWEN, 1983).

A principal conseqiiéncia da falta de frio invernal é a
ocorréncia do fendmeno conhecido com “foliagéo
retardada”". As gemas foliares abrem com atraso e a
brotacdo se processa irregularmente por um periodo
anormalmente  prolongado,  produzindo  grande
desuniformidade de desenvolvimento dos frutos. O
prejuizo mais sério é a diminuicdo na qualidade e
quantidade da producdo na colheita (PASCALE e
ASPIAZU, 1965)..

A quantidade de horas-de-frio & considerada o
principal agente na quebra de dorméncia. Portanto, o
ntmero de horas-de-frio acumulado durante o periodo de
repouso  constitui um importante  elemento
biometeoroldgico regulador da fenologia e da produc&o.

As plantas deciduas possuem nas folhas um sistema
que permite captar as mudangas que ocorrem no
comprimento do dia. Quando a duragdo da noite atinge
um valor superior a0 comprimento critico caracteristico
da planta, os processos metabélicos da folha e da planta
sofrem uma inibicdo progressiva que resulta na queda de
folnhas e na indugdo da dorméncia da planta,
principalmente das gemas.

A passagem progressiva para a dorméncia ocorre
devido a um aumento gradual do nivel de inibidores
presentes na planta (acido abscisico). No término da
dorméncia, a exposi¢do das gemas as condigdes de baixas
temperaturas € necessaria para que ocorra uma
diminuicédo progressiva do nivel de inibidores presentes e
assim, quando a temperatura da primavera aumentar, as
gemas reiniciam o desenvolvimento suspenso no inicio
da dorméncia.

E durante o repouso hibernal que a planta sintetiza os
hormonios especiais de crescimento, e que na época
propicia deslocam-se para as gemas provocando a sua
abertura préxima a primavera.

A diminuicdo da temperatura durante o outono
constitui o principal fator exdgeno no controle do inicio
da dorméncia, sendo o estresse hidrico de menor

importancia, como também a diminuicdo do fotoperiodo,
embora sejam poucos os resultados que comprovam seu
efeito positivo.

A utilizacdo de modelos para a determinacdo da data
do término da dorméncia e da floragdo tem sido objeto de
diversos estudos. Entretanto estes modelos tém sido
transportados para outras regifes, apresentando
resultados ndo convincentes. O primeiro modelo a ser
criado foi o de horas de frio, por WEINBERGER (1950),
largamente utilizado para classificar as cultivares de
plantas temperadas, considerando temperaturas inferiores
a7,2°C.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo do trabalho se dispdes de valores
diarios da temperatura minima, das temperaturas das 9,
15 e 21 horas e dos termogramas semanais, dos anos de
1971 a 2002, obtidos na Estacdo Agroclimatolégica do
Departamento de Ciéncias Exatas da Faculdade de
Ciéncias Agréarias e Veterindrias (FCAV) da
Universidade Estadual Paulista (UNESP) em Jaboticabal
(SP), localizada na latitude de 21° 15' 22"S, na longitude
de 48°18' 58" W e na altitude de 613,68 m.

Em Jaboticabal, os valores médios do periodo 1971-
2000 sdo: temperaturas maxima, minima e média
compensada de 28,9 °C, 16,8 °C e 22,2 °C e precipitagdo
de 1424,6 mm.

A anélise dos dados del971 a 2002 foi efetuada
para cada més do periodo mais frio do ano, ou seja,
excluindo os meses de outubro a margo, nos quais
a ocorréncia de temperaturas menores de 13° C é pouco
freqliente para o local.

N&o se considerou neste trabalho as horas de frio
igual ou menor que 7°C por ndo ser representativo para a
situacdo de Jaboticabal. Segundo YAMANAKA (1992),
0 nimero de horas de frio abaixo ou igual a 7°C foi de
71 horas em 20 anos de observagdes, sendo uma média
3,55 horas por ano.

Nos meses considerados, foram selecionados os
dados dos dias em que a temperatura minima do ar foi
menor ou igual a 13° C. Para esses dias foram coletados e
tabulados os dados diérios de temperatura minima do ar
(' Tn), temperatura maxima do ar (Tx), temperatura do ar
das 9 horas (T9), temperatura do ar das 21 horas (T21).
E, utilizando termohigrogramas semanais, determinou-se
0 nimero de horas de temperatura abaixo de 13°C . Na
Estacdo Agroclimatolégica referida para a obtencdo dos
dados o termohigrografo € corrigido conforme a
temperatura lida no termémetro de bulbo seco colocado
junto com o termohigrografo dentro de um abrigo
termométrico padréo.

As equacles de regressdo foram ajustadas pelo
método dos quadrados minimos para estimar as horas de
frio mensais e anuais em fungdo da temperatura média,
da temperatura minima e da diferenga da temperatura
entre 13° C e a temperatura abaixo desta ocorrida nos
meses de abril a setembro.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisou-se 0 nimero de horas com temperatura do
ar igual ou abaixo de 13°C para as condi¢Bes de
Jaboticabal (SP) para o periodo de 1971 a 2002.
Procurou-se determinar como referéncia algum parametro
térmico com o qual exista uma definida relagdo de
dependéncia com o uso da analise de regressdo. Avaliou-
se a distribuicdo do frio nos meses de abril a setembro,
fazendo uma medicdo mensal e anual da ocorréncia de
frio para varios niveis de probabilidade. E estabeleceram-
se equagdes para estimar horas de frio anual e mensal.

As equacdes de regresséo, que melhor estimam horas
de frio iguais ou abaixo de 13°C, para os dois meses mais
frio em Jaboticabal, sdo lineares e em funcdo das
temperaturas médias dos meses de junho(Ts), e de julho
(T7 ), apresentadas, respectivamente, nas seguintes
formas:

Y =56,285. Ts - 990,72 (R2=0,83),

Y =42,358 . T7 - 734,65 (R?>=0,86).

As curvas determinadas encontram-se na Figura 1.

Para os meses de abril, maio, agosto e setembro, as
equacles de regressdo que melhor estimam as horas de
frio igual ou abaixo de 13°C, sdo quadraticas e em funcio
das temperaturas medias dos préprios meses (Tas,, Ts, Tse
Toe),apresentando, respectivamente, nas seguintes formas:

Y =3,52 T%-151,56 T4 + 1631,8 (R>=0,90),

Y =1,3249 T?% - 17,986 Ts - 139,73 (R? = 0,879),

Y =2,1149T?% - 61,007Ts + 139,73 (R? = 0,879),

Y =3,05T% - 125,39Ty + 1290,3 (R?=0,93).

As curvas determinadas encontram-se na Figura 1.

Os coeficientes das regressdes, tanto lineares como
quadréticos foram significativos ao nivel de 1 % de
probabilidade, pelo teste de "t" de Student.

As equacbes que apresentaram  melhores
ajustamentos foram aquelas em que se utilizou os dados
de temperaturas médias referentes, apenas, aos meses
analisados para a referida equacéo.

CONCLUSOES
A localidade de Jaboticabal é deficiente em horas de
frio igual ou abaixo de 13°C.

Das equagdes encontradas, aquelas que estimam
horas de frio nos meses menos frios do periodo analisado,
apresentaram melhores ajustes, que foram o0s meses de
abril e setembro.

Os  coeficientes de  determinacdo  foram
significativos ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste
de "t" para todos 0s meses estudados.

A temperatura média apresentou melhor ajuste
através das equacgdes para todos os seis meses estudados
do que a média das temperaturas minimas.
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Figura 1. Curvas das regressOes entre horas de frio (Y), e
temperaturas médias mensais(X).



