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RESUMO

Foram correlacionados os valores mensais de precipitagdo menos evapotranspiragéo (P-EP)
ocorridos ao longo do ciclo da cultura com a producéo de um experimento de 12 anos conduzido em
pomar de laranjas Baianinha e Hamlin, com porta-enxertos laranja Caipira e liméo Cravo, em solo
Podzolizado de Lins-Marilia, em Pindorama, SP. As melhores correlacfes foram obtidas com
Hamlin/Cravo (a mais produtiva) e as piores com Baianinha/Caipira (a menos produtiva). Os
resultados evidenciaram a importancia do equilibrio hidrico entre P e ET nos periodos agosto e
dezembro do ano anterior a colheita, e margo, mais proximo da colheita para essas variedades
precoces. Tais periodos se relacionam principa mente ao nimero de frutos efetivados na producgéo.
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INTRODUCAO

A regido noroeste paulista caracteriza-se por intensa exploragdo agro-industrial citricola,
observando-se grande concentragdo na zona abrangendo S8 José do Rio Preto, Pindorama,
Ribeirdo Preto e Barretos. Segundo o Zoneamento Agricola do Estado de Sao Paulo (Camargo et
al.., 1974), as regides citadas tém caracteristicas classificadas como apta para a citricultura com
restricdes hidricas. A fim de amenizar esta restri¢do, a irrigacdo suplementar se apresenta como
aternativa econdmica, porém ha necessidade de se conhecer melhor o efeito da distribuicdo das
chuvas na producéo dos citros.

O objetivo deste trabalho foi 0 de avaliar o efeito das precipitagdes pluviométricas na
produtividade da laranja, e inferir sobre o possivel efeito da irrigagdo suplementar, utilizando-se de
um modelo estatistico, a exemplo de outros estudos como obtidos por Weill (1990) em café, por

Camargo (1984) em soja, por Arruda et a.. (1980) feijdo, entre outros.
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MATERIAISE METODOS

Foram utilizados os resultados de um experimento conduzido na Estacdo Experimental de
Pindorama do Instituto Agrondémico, com laranjas Baianinha e Hamlin, sobre porta-enxertos liméo
Cravo e laranja Caipira, no periodo de 1968 a 1979, em solos Podzolizado de Lins e Marilia, com
gradiente textural de cardter abrupto (Lepsch & Vaadares, 1976). Utilizou-se o delineamento
experimental de blocos ao acaso com parcela subdividida (split-plot), com 4 repetices e 32 plantas
Uteis por parcela. A producgdo foi determinada pelas colheitas anuais, sendo contados o nimero de
frutos, peso médio dos furtos e peso total.

Em estudo anterior, verificou-se que adiferenca entre a precipitagdo e a evapotranspiragcao
(P-EP) era a componente do balango hidrico que melhor representava a disponibilidade hidrica em
estudos de correlagdo com a producdo. Assim, foram estabel ecidas matrizes em que a produgéo do
ano foi correlacionada com a (P-EP) do ano anterior e dos meses do ano até a data da colheita,
utilizando a nomenclatura adotada por Tubelis & Salibe (1989): denominando de 1 a 12,
respectivamente para janeiro a dezembro do ano anterior a colheita, e de 13 a 17, respectivamente
para 0s meses de janeiro a maio do ano em que foi colhida a producéo. A evapotranspiragao foi
calculada segundo Thornthwaite & Mather (1955).

O efeito integrado dos diversos fatores nas producdes foi investigado pelo resultado das
andlises de regressdo multipla. As equagdes geradas foram selecionadas de acordo com os seguintes
critérios: o vaor do coeficiente de regressdo muiltipla (r), a significancia dos coeficientes pelo teste
t, indicativo se a variavel seria Util para a previsdo, a significancia estatistica pelo teste F, e

graficamente os valores observados e estimados pela equacao de regressdo multipla

RESULTADOSE DISCUSSAO

Nas condigdes climéticas ocorridas durante o periodo 1969 a 1979, 79% das precipitaces
concentraram nos meses de outubro a margo. Os restantes 21% ocorreram nos meses de abril a
setembro. Observou-se que em grande parte dos anos ocorreram precipitacbes menores do que a
normal. Os balancos hidricos anuais indicaram a ocorréncia sistemética de periodos de seca de

longa duragéo.



As produgdes, no geral, de 1969 a 1976, se apresentaram crescentes com a idade das arvores,
porém apresentando grandes variagOes, possivelmente por influéncia climética. A producdo média do
experimento foi de 205 kg/planta, considerada, na época, acima da média da producdo paulista.

(P-ET) foi chamada de equilibrio hidrico por Arruda et a. (1976 e 1980) e foi correlacionada
com sucesso na andlise do efeito hidrico no feijoeiro e na soja. Ben Mechlia & Carroll (1989)
também utilizaram com sucesso (P-ET) para a modelagem do crescimento e producdo de frutos
citricos.

Os resultados da producéo final, de nimero e peso médio de frutos foram correlacionados com
a (P-ET) em base decendial, acumulado ou integrado em periodos mensais para correlagdo. Os
mel hores resultados foram obtidos com periodo mensais e sdo apresentadas na Tabela 1.

As correlagdes obtidas com os componentes da producéo foram melhores do que as obtidas
com a producédo final. Em geral, a variavel com maiores valores de correlacéo foi o peso médio dos
frutos, seguida de nimero de frutos e peso total. As respostas obtidas sdo consistentes com
correlagdes anteriormente realizadas com os outros componentes do balango hidrico. Observou-se
também que as correlacles apresentaram resultados mais proximas dentre os tratamentos de mesma
copa, do que dentre os porta-enxertos.

Os atributos que se destacaram por se correlacionarem significativamente com o maior nimero
de tratamentos e apresentarem 0s maiores coeficientes de determinagao, evidenciam a importancia
do equilibrio hidrico no periodo de abril, agosto (negativo) e dezembro do ano anterior, e margo
préximo a colheita

Relacionados a0 nimero de frutos, apareceram valores significativos em dezembro, periodo
mais ou menos correspondente de queda tipica de frutos e na literatura de paises do hemisfério norte,
citada como "June drop" (Di Giorgi et al.., 1991). A correlagdo negativa em agosto, possivelmente,
indica que a ocorréncia de chuvas nesta época, precedida de um periodo de deficiéncia hidrica pode
induzir ao florescimento da planta (Ben Mechlia & Carroll, 1989). Tal florescimento, concentrado
no meio do periodo seco pode resultar em maiores perdas percentuais da florada nos meses seguintes
por fatade chuvas (Di Giorgi et a., 1991).

Em relacdo ao peso médio dos frutos ndo € claro se a correlagdo significativa de agosto é
devido ao efeito hidrico ou resultado de colinearidade, visto que o peso médio dos frutos e o nimero
se relacionam inversamente (r= -0.57 a -0.85). Admitem-se também a hip6tese, da maior incidéncia
de doengas e consequente queda das flores. Tubelis & Salibe (1989) observaram que as
precipitagbes ocorridas em setembro contribuem negativamente com a produgdo de Hamlin e

Baianinha nas condic¢des edafocliméticas do atiplano de Botucatu. Comparativamente, Pindorama,



com maior disponibilidade térmica, jA em agosto, pode iniciar o periodo de florescimento antes que
aguelalocalidade.

Para a copa Baianinha, o total de chuvas em maio, e possivelmente a irrigagdo suplementar,
logo antes da colheita apresenta correlagdo positiva significativa. Esta correlacéo pode ser indicativo
de que foi reduzida a queda de pré-colheita (Silva et a., 1986).

O porta-enxerto Caipira, foi entre os tratamentos o que apresentou maior sensibilidade a seca.
Entre os tratamentos, a combinacdo Baianinha sobre porta-enxerto Caipira foi a que menos
apresentou relagbes quantitativas, possivelmente pela menor produtividade no experimento,
indicando ainfluéncia de outros efeitos.

Nas equagdes obtidas por regressdes multiplas, apresentadas na Tabela 2, o objetivo principal
foi quantificar a disponibilidade hidrica, nas diferentes épocas, e suarelacdo com o rendimento anual .
S0 concordantes com as observadas por Silva et al. (1986) em relacdo a produtividade ponderada
para 0 Estado de S&o Paulo e por Di Giorgi et a. (1991) para aregido proxima de Pindorama. As
equagdes de regressdo multipla mostram que com excegdo do més de agosto, ndo houve correlacdo
significativa dos meses de inverno com a producgo final e seus componentes. Esta aproximacdo pode
ser relevante para fins de irrigacéo.

As equagdes encontradas (Tabela 2) possibilitam ao produtor previsdes de colheita com
alguma antecedéncia, utilizando instrumental smples. Algumas inferéncias também s0 possiveis em
relacdo airrigagcdo suplementar. Por exemplo, a equacéo 30, NF= 1016 + 6,4 (P-ET)1, - 5,8 (P-ET)s
, evidencia a influéncia de agosto e dezembro do ano antecedente a colheita no niUmero de frutos
por planta. A variacdo de 1 mm na diferenca entre a precipitacdo e evapotranspiragdo (P-ET)
resultaria em diminui¢do ou incremento na producdo na ordem de 6 frutos/planta. Essa equagéo foi

obtida de 9 observagdes e teve coeficiente de correlagdo multiplar=0,95 .

CONCLUSOES

Pela andlise do efeito hidrico na producdo (e seus componentes), por meio de correlacdes
simples entre as produgdes e (P-ET) mensais observou-se que as maiores semelhangas ocorreram
dentre as mesmas copas (Hamlin ou Baianinha) do que entre porta-enxertos (Caipira ou Cravo). O
nimero de correlages significativas era mais elevado com os tratamentos de melhor produtividade.
Entre os periodos significativos destaca-se 0 més de agosto, do ano antecedente a colheita, com
correlagdo negativa com o rendimento anual, e o de dezembro, com correlagdo positiva com o

numero de frutos efetivados na producéo.
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