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RESUMO

Através de observacdo visual comparativa, torna-se possivel identificar modificactes
anatémicas e morfoldgicas em tecidos novos de diversas plantas cultivadas, submetidas a
restricdes hidricas. Em seguida, através de um caculo simples, pode-se estimar a
evapotranspiracdo acumulada durante o periodo definido pelo turno de irrigacdo, para
célculo da quantidade de &gua a ser aplicada. Este procedimento, foi utilizado com sucesso,
para orientar a irrigacdo de parcelas experimentais em uma cultura de cebola, cuja
produtividade mostrou-se comparavel aos tratamentos irrigados sob controle tensiomeétrico.
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INTRODUCAO

A identificagdo do momento oportuno de se proceder as irrigacdes e a definicdo das
guantidades de &gua a serem aplicadas, empregando-se procedimentos precisos e de baixo
custo, ainda representam grandes desafios tecnoldgicos a agricultura irrigada. Devido as
limitagbes dos principais métodos atualmente disponiveis, os agricultores acabam quase
sempre irrigando segundo suas préprias conveniéncias, o que frequentemente, resulta em
aplicagBes insuficientes ou excessivas de &gua as culturas. Nos dois casos, podem ocorrer
grandes prejuizos ao desempenho econdmico do projeto, e no segundo, particularmente, ha
também sérios riscos a degradacdo ambiental, principalmente, se o sistema de irrigacéo for
utilizado para aplicacéo de produtos quimicos injetados na dgua de irrigacéo.

Uma das principais técnicas recomendadas para estimativa da evapotranspiracdo em
culturas irrigadas, baseia-se na execugdo de um balanco hidrico, em um volume de controle

definido no solo. Os problemas, neste caso, decorrem do elevado custo para sua adequada
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implementacdo e das dificuldades associadas a representatividade dessas determinagdes,
influenciadas pela variabilidade espacial do solo, pelas determinagbes relativamente
localizadas, ou mesmo puntuais, e pelas dificuldades operacionais, frequentemente
observadas na utilizac&o de equipamentos apropriados para determinacéo precisa do teor ou
do potencial de aguano solo.

No caso do emprego extensivo de tensiometria, deve-se considerar ainda, riscos
decorrentes da dependéncia que irrigante pode revelar para interpretacdo de informactes
geradas por um equipamento sujeito a falhas construtivas e operacionais, em gerd,
requerendo alguma formade calibracdo e manutencéo sisteméticas.

Em periodos mensais, ou mesmo quinzenais, a evapotranspiracdo tem revelado
valores razoavelmente conservativos, durante as estagbes de outono e inverno,
caracterizadas pela seca edafolégica estacional, quando a irrigacdo é mais intensivamente
praticada em diversas regibes brasileiras, como o sudeste e o centro-sul. Este
comportamento, pode simplificar bastante a previsdo do consumo hidrico estacional das
culturas irrigadas, permitindo proceder-se a estimativa da evapotranspiracéo para periodos
mais curtos, como alguns dias, o que pode resultar em substancial economia de agua.

A possibilidade de se definir o momento e as quantidades de &gua através de critérios
mais simples, a um custo insignificante, e adaptados a experiéncia dos agricultores com as
culturas irrigadas, pode se congtituir em importante procedimento alternativo, melhor

adaptado ao nivel tecnol égico e a condicéo econbmica atual dos agricultores-irrigantes.

MATERIAISE METODOS

O presente critério baseia-se na caracterizacdo de uma parcela de controle, inserida
na area cultivada, que devera receber quantidades suficientes de &gua, capazes de assegurar
a manutencdo do processo evapotranspirativo a uma razdo seguramente ndo limitada pela
condicdo fisico-hidrica da d&gua no solo. As plantas desta parcela, deverdo servir de base para
a comparagao visual, com aquelas submetidas ao regime de irrigacéo adotado. Neste caso, o
regime de irrigacéo adotado, deve fornecer a quantidade de &gua necessaria, porém,
insuficiente para proporcionar perdas por percolacdo profunda, em qualquer estadio
fenol 6gico considerado, o que pode ser conseguido com relativa facilidade, no procedimento
proposto. Assim, pode-se assegurar que toda &gua aplicada permanecera disponivel ao
sistemaradicular das plantas cultivadas.

Uma vez caracterizada a parcela de controle, basta avaliar a evolugéo do aspecto

anatdmico-morfolégico dessas plantas, comparativamente aguelas submetidas ao



fornecimento irrestrito de agua, para identificar o momento em que o solo comeca a
restringir o fornecimento adequado de agua ao sistema radicular das plantas cultivadas.
Estes sintomas ocorrem, em geral, no decorrer do periodo datarde.

A partir do momento em que o aspecto das plantas, nesses dois regimes, revela
diferencas visuais, decorrentes da manifestacdo de deficiéncia hidrica, pode-se estimar a
evapotranspiracdo e decidir pela irrigagdo da cultura. As quantidades de &gua aplicadas,
poderdo corresponder a expectativa de evolucéo do desenvolvimento do sistema radicular,
sem permitir, pelo menos em principio, a ocorréncia de percolagdo profunda.

A aplicacdo deste procedimento, obviamente, devera ser mais conveniente em
culturas que exibem sintomas visuais mais nitidos, de fécil observacdo mesmo sob restricoes
hidricas incipientes. A manifestagdo de murchamento, notadamente nas extremidades de
brotagdes novas, facilita muito aidentificagdo visual requerida nesta determinacéo.

Deve-se esclarecer ao usuério, entretanto, que o fato das irrigacdes serem efetuadas
apo6s a manifestacdo visual de alguma forma de deficiéncia hidrica, o regime de aplicacéo de
a&gua as culturas pode ser considerado ligeiramente inferior ao 6timo. Esta condicdo,
entretanto, parece proporcionar melhores resultados econdmicos que a manutencdo da
evapotranspiracdo maxima, em funcéo da pequena alteracdo que os processos fisiol bgicos
acabam sofrendo com uma desidratac&o incipiente, experimentada pela maioria das plantas
cultivadas.

O procedimento proposto, foi aplicado para orientar 0 manejo da irrigagdo em uma
cultura de cebola, mesmo prevendo-se dificuldades paraidentificacéo de sintomas visuais de
deficiéncia hidrica em plantas estressadas. Para comparacdo, foram incluidas parcelas cujo
regime hidrico foi monitorado por tensidmetros de mercurio, instalados as profundidades de
15 e 30 cm no solo.

O método de Penman-Monteith tem sido reconhecido como o mais adequado para
fornecer estimativas razoavel mente precisas da evapotranspiracéo de referéncia (Allen et al.,
1989; Smith, 1991). Assim, os tratamentos foram identificados pelo percentual de &gua
aplicado, em relacdo a demanda sazonal computada pelo método de Penman-Monteith,
empregando-se valores médios di&rios de elementos climaticos disponiveis em um periodo
de registro de 10 anos (1985-1994). Estes percentuais, entretanto, foram seletivamente
alocados nos diferentes estadios fenoldgicos, em funcdo da sensibilidade da producdo de
bulbos a deficiéncia hidrica em cada estédio. Através deste critério, privilegiou-se o estadio
de bulbificagdo para receber as maiores dotagdes de agua em todos os tratamentos. As
dotacBes de agua, em qualquer fase, poderiam ser provenientes de chuva ou irrigagdo. As
irrigagdes, neste experimento, tiveram a fungdo de complementar as chuvas, quando



insuficientes. Apenas que, as quantidades de agua de irrigagdo economizadas em
determinado estadio fenol 6gico, ndo poderiam ser real ocadas em outro estadio subsequente.

RESULTADOSE DISCUSSAO
O Quadro 1, revela as quantidades sazonais de agua aplicada nos tratamentos, em
funcdo de valores percentuais de demanda sazonal, determinados pela equacdo de Penman-

Monteith, e as produtividades correspondentes.

Quadro 1. Producdo classificada de bulbos frescos de cebola obtida nos tratamentos
avaliados.

Tratamentos <35mm 35a50mm | 50a70 mm Total Consumo de
kg/ha % kg/ha % kg/ha % kag/ha &dgua - mm
100% 487 21 | 6371 27,4 [16361 70,5 232202 270
82% 1100 7,3 | 6354 424 | 7542 50,3 14996° 221
65% 1900 19,3 | 5475 545 | 2496 25,3 9870° 175
Moderado 995 58 | 7179 419 | 842 5272 17115° 210
Severo 2431 25,1 | 4863 50,2 | 2388 24,7 9683° 177

Obs.: Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, anivel de 5% de significancia,
pelo teste de Tukey.

Os tratamentos referidos no Quadro 1 por moderado e severo, foram irrigados pela
observacdo visua de deficiéncia hidrica moderada e severa, respectivamente.No primeiro
caso, houve perda de turgescéncia e modificagdo da coloracdo das folhas, que adquiriram
tonalidades mais escuras, relativamente as plantas desenvolvidas sem restri¢gdes hidricas na
parcela de observacdo. No segundo caso, observou-se um agravamento da perda de
turgescéncia das plantas, com murchamento das extremidades foliares e a predominancia da
coloragdo verde-acinzentado nas folhas. Ao fina do ciclo, determinou-se que o tratamento
moderado recebeu 78% da agua correspondente ao tratamento sem restri¢des hidricas, e o
severo, 66%.

Os resultados da eficiéncia de uso de &gua, definida pela relacdo entre a producdo
comercial, calculada pela producdo de tubérculos classificados como iguais ou superiores a
35 mm, e a quantidade de agua aplicada, revelou valores de 84,3, 62,8, 45,7, 76,9, e 41,0
kg/(hamm), para os tratamentos 100%, 82%, 65%, moderado e severo, respectivamente.

Estes resultados revelaram gue o tratamento irrigado em fun¢éo da manifestacéo de
déficits hidricos moderados, apresentou uma eficiéncia de uso de &gua de 76,9 kg/(ha mm),
muito préxima do tratamento 100%, cujo valor foi 84,3 kg/(ha mm).

Os valores de eficiéncia de uso de &gua cal culados podem ser considerados el evados,



guando comparados ao valor 38,3 kg/(ha mm) encontrado por Palled et al. (1988). Deve-se
considerar, entretanto, que estes valores foram afetados pela ocorréncia de chuvas, que
supriram toda a dotagdo hidrica prevista durante os estédios iniciais de crescimento da
cultura. Nesta fase, entretanto, a producéo de bulbos de cebola tem revelado ser pouco
suscetivel arestricdo hidrica.

CONCLUSOES

Em fung&o dos resultados obtidos, ficou demonstrada a possibilidade de se definir o
momento de se proceder as irrigactes e se estimar a quantidade de &gua a ser aplicada,
através da observacao visual comparativa de deficiéncia hidrica em plantas desenvolvidas
em parcelas presupostamente bem supridas com agua no solo. O procedimento baseia-se no
comportamento razoavelmente conservador da evapotranspiracdo de referéncia, no periodo
mais seco do ano, onde a irrigacdo € praticada nas regifes sudeste e centro-sul brasileiras.
Desta forma, pode-se estimar com razoavel precisdo, o consumo hidrico estacional das
culturasirrigadas e estabel ecer as dotacOes desejadas em diferentes estédios fenol 6gicos, sob
controle do comportamento das plantas cultivadas, avaliadas pela observacéo visua da
manifestacdo de deficiéncia hidrica. Este procedimento pode ser considerado satisfatorio, a
um custo insignificante. N&o requer equipamentos e adapta-se bem a familiaridade dos

agricultores as culturas irrigadas.
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