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RESUMO

Avaliou-se a influéncia dos fatores ambientais na perda de agua pelo gréo de milho (Zea mays
L.), apbs a maturidade fisiolégica, em duas safras (1995/96 e 1997/98), em Botucatu, SP. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com cinco e quatro repeticoes, nas
respectivas safras. A avaliacdo da perda de &gua do grdo, em nove cultivares (AG 122, AG 1051,
AG9012, AG 8012, AG 901, XL370, Z 8392, Z 8452 e Z 8501), iniciou-se apds todas as cultivares
terem apresento a maturidade fisiolégica. Posteriormente, a perda de &gua pelos gréos foi
correlacionada com as normais climatol6gicas no periodo amostrado. Os resultados indicaram que a
insolacdo, radiagdo, evaporagdo do tanque classe A e graus dias foram os fatores que mais
influenciaram na perda de &gua nos gréos, com efeito quadrético e que até aproximadamente 16% de
teor de agua no gréo estes fatores climéti cos apresentaram efeito bem marcante.
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INTRODUCAO
O grédo de milho (Zea mays L.), quando atinge a maturidade fisiolégica, interrompe a
comunicagao via vasos com a planta mée ficando apenas aderido e, desse ponto em diante, ndo recebe

fotossintetizados da planta e o teor de agua no gréo comega a decrescer (Carvalho & Nakagawa 1988).
Essa taxa de secagem dos gréos, aém de diferir entre hibridos (Szalka, 1996; Magari et al. 1997), é
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também atamente influenciada pela condicdes ambientais dominantes (Purdy & Crane, 1967),
principalmente umidade relativa do ar, temperatura, vento e chuva (Brooking, 1990), insolacdo
(Hallauer & Russell (1961)) e demanda evaporativa (Troyer & Ambrose, 1971). Schmidt & Hallauer
(1966) verificaram, por meio de correlacdo, que, acima de 30% de teor de agua no gréo, a reducdo
desse teor foi significativamente relacionada com a temperatura do ar e, abaixo de 30% a reducéo do
teor de agua foi correlacionada com a umidade relativa do ar. Andrew et al. (1956) verificaram uma
correlacao entre graus dias e a queda do teor de &gua do gréo com um “r” de 0,98%.

A influéncia direta do ambiente no teor de agua do gréo tem sido relevante para os estudos de
predicdo da data de colheita e avaliagcéo da adaptabilidade de diferentes cultivares de milho (Schmidt
& Hallauer, 1966; MacPherson & Brooking, 1989). Porém, o estabelecimento de fatores responsaveis
pelo decréscimo do teor de agua no gréo no campo € dificil, porque existem inimeros fatores que
afetam a secagem do gréo nessas condigoes.

O presente trabalho teve por objetivo verificar a influéncia de alguns fatores ambientais na
porcentagem de perda de agua nos graos de cultivares de milho, apds a maturidade fisiol6gica, em duas
safras de cultivo.

MATERIAL E METODOS

O estudo constituiu-se de dois experimentos, ambos conduzidos na Area Experimental do
Departamento de Agricultura e Melhoramento Vegetal da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas da
FCA/Unesp, em Botucatu, SP cuja atitude é 786 m, coordenadas 22° 51" de latitude S e 48° 26" de
longitude W, sobre uma Terra Roxa Estruturada distrofica, nas safras de 1995/96 e 1997/98.

O clima do municipio de Botucatu, segundo o sistema de Koppen, € temperado chuvoso,
constatemente Umido e com verdes quentes (Cfa), com temperatura média anua de 21,6° C e
precipitacdo total anual de 1.506 mm.

As cultivares utilizadas nos dois experimentos foram: AG 122, AG 1051, AG9012, AG 8012,
AG 901, XL 370, Z 8392, Z 8452 e Z 8501. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com cinco e quatro repeticbes, nas safras 1995/96 e 1997/98, respectivamente. As
semeaduras foram realizadas em 29/11/1995 e 17/10/1997. O acompanhamento da perda de &gua nos
gréos iniciou-se apoOs os gréos de todas as cultivares terem apresentado a maturidade fisiolégica.
Foram feitas 13 coletas na safra 1995/96 no periodo de 124 a 172 dias apds a semeadura, e 12 coletas
na safra 1997/98, de 126 dias até 168 dias, com intervalos diferentes de dias entre as coletas. Foi



avaliado o teor de agua dos gréos da parte mediana da espiga, em trés (safra 1995/96) e quatro (safra
1997/98) espigas por parcela, pelo método de estufa (105 + 3° C), por 24 horas (Brasil, 1992).

A perda de &gua pelos gréos, foi correlacionada com as normais climatologicas no periodo
amostrado. Os dados meteoroldgicos usados na correlacdo com o teor de agua no grdo foram:
temperaturas maximas e minimas, velocidade do vento, precipitacdo, radiacdo, insolacdo, evaporacéo
do tanque classe A e graus dias (temperatura base 10° C ). Os dados meteorol 6gicos foram obitidos na
Estacdo Meteorol 6gica do Departamento de Ciéncias Ambientais da FCA/Unesp.

As equacdes de regressdo polinomial e seus respectivos coeficientes de correlagdo da equacéo
foram estabel ecidas por meio dos softwares Origin e Statistica.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Pelos resultados apresentados na Tabela 1, pode-se observar que o teor de agua nos graos, nos
periodos avaliados, apresentou a mesma tendéncia nos dois anos estudados. O teor médio de &gua no
gréo de todas as cultivares, no ano agricola de 1995/96 reduziu de 32,42% para 13,59%, totalizando
uma perda de agua nos graos de 18,83%, em 48 dias, e, na safra de 1997/98 esses teores decresceram
de 30,31% a 15,44%, com um total de 14,87% de perda de &gua em 42 dias. Em média, a perda de agua
pelos gréos, foram 0,39%/diae 0,35%/dia nas safras de 1995/96 €1997/98, respectivamente.

Tabela 1. Valores médios global do teor de agua no gréo (%) de todas as cultivares estudadas e as

respectivas perdas de agua pelo gréo (%) . Botucatu/SP.

SAFRA 95/9)
DIAS 124 131 134 138 141 145 148 155 159 162 166 167 172

Teor 3242 2798 2697 2444 2281 2092 2068 1855 1746 1560 1408 1431 1359
Perda 0 4.44 5.45 7.98 961 1150 1174 1387 1496 16.82 1834 1811 18383

SAFRA 97/98
DIAS 126 133 137 140 144 147 151 154 158 161 165 168

Teor 3031 2835 2789 2556 2127 1972 1837 16.72 16.76 1563 16.07 1544
Perda 0 1.96 242 4.75 9.04 1059 1194 1359 1355 14.68 1424 14.87

Na Tabela 2, observa-se que os dados climéticos diferiram de um ano para 0 outro, sendo os

valores de graus dias, precipitacdo, velocidade do vento, umidade relativa, temperatura méxima e



minima, na safra 1997/98, superiores aos da safra 1995/96. Nota-se, ainda, que as temperaturas, na

safra de 1997/98, ndo variaram muito no decorrer do periodo avaliado.

Tabela 2. Normais climatol 6gicas ocorridas nos periodos em que se avaliou a perda de agua nos graos,
nas safras de 1995/96 1997/98. Botucatu/SP.

SAFRA 95/96
DIAS 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124 124
a a a a a a a a a a a a

131 134 138 141 145 148 155 159 162 166 167 172

Tmin 2047 20,24 199 1942 1824 1799 1746 17,13 1711 16,80 16,82 16,68
Tmax 29,65 29,07 2824 2752 2681 26,79 2606 2583 2578 2557 2552 2529
UR 6837 7045 7280 7400 7259 7052 71,28 71,39 70,85 70,35 70,54 71,04
Vento 120,35 114,74 112,05 119,13 126,08 123,73 131,29 133,26 131,48 129,62 127,61 123,93
Evap. 40,00 5200 6530 7570 9560 11230 138,50 15490 166,90 182,90 193,90 200,40
Rad. 4042 5156 6574 7723 9833 11332 14001 15715 16901 18478 19404 20327
Insol. 74,70 90,15 113,70 135,75 178,30 209,20 254,90 289,50 317,56 350,90 367,60 385,40
Precip 4930 5330 5580 7410 7410 7410 7510 7510 87,40 89,20 9850 99,80
GDD 120,50 161,20 211,50 242,50 275,60 309,80 37630 41340 436,40 481,00 513,80 538,30

SAFRA 97/98
DIAS 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126 126
a a a a a a a a a a a

133 137 140 144 147 151 154 158 161 165 168
Tmin 2097 2062 2047 2069 2068 2046 2039 20,38 2014 20,04 19,91

Tmax 28,85 2818 2829 2899 2920 2861 2850 2850 2839 2831 2801

UR 8582 8554 8371 8099 8103 8164 8185 8198 8170 9219 82,06

Vento 99,25 106,44 106,67 101,79 107,25 12233 123,06 124,74 127,16 123,30 132,03
Evap. 31,00 4620 5820 84,70 101,00 12540 137,30 153,70 172,90 18530 202,30
Rad. 3276 4744 6398 8675 10112 12123 13351 15075 16665 18172 19694
Insol. 3250 4560 69,60 109,20 129,50 156,10 174,50 197,70 22510 24440 268,80
Precip 48,60 77,70 149,00 149,00 15350 156,00 161,00 176,30 176,30 242,10 243,60
GDD 11930 172,80 21570 282,00 328,70 380,50 421,40 479,00 516,20 596,6 600,50

Temp.-°C; UR-%; Vento—kmn/dia; Evap. —mm; Rad .—cal/cm2; Insol.- h; prec. - mm

Pela correlacdo entre esses fatores climéticos e a perda de &gua no gréo, pode-se considerar que
nas condi¢des em que se desenvolveu o trabalho, a temperatura maxima e minima, umidade relativa e
velocidade do vento ndo influenciaram na perda de agua pelos graos, apds a maturidade fisiol6gica.

Entretanto, os elementos graus dias, radiagéo, insolagéo e evaporacdo do tanque classe A exerceram



grande efeito sobre a perda de agua nos gréos, nas duas safras avaliadas, como pode ser visto nas
equacOes estimadas por meio de regressdo polinomia (Tabela 3).

Pelos resultados da andlise de regresséo, pode-se verificar que houve uma homogeneidade nas
duas safras, com coeficientes de determinacéo “R” significativos de 0,99 a 0,97, indicando que esses
par@metros climaticos sdo adequados para evidenciar os efeitos dos fatores meteorolégicos na
guantidade de perda de &gua pel o gréo apds a maturidade fisiol 6gica.

A andlise de regressdo com os dados de perda de &gua dos graos, nas duas safras conjuntamente,
mostrou uma associacdo significativa com a insolacéo e radiacdo, evaporagdo do tanque classe A e
grausdias, sendo possivel o guste de uma regressao quadratica representado os dois anos juntos.

Tabela 3. Equactes da regressdo polinomial e respectivos coeficientes de determinagcdo da correlacéo
entre a perda de &gua do gréo e elementos climaticos, nas safras de 1995/96 e 1997/98. Botucatu/SP.

Perda de dgua SAFRA 95/96 SAFRA 97/98

X Equac&o R? Equac&o R?
Grausdias y=-1,93+0,053X-26810°X> 099 y=-734+0,074X-62810°X> 0,99
Radiacdo y=-1,11+0,001 X -1,8510%X*> 097 y=-545+0,002X -54910%X?> 0,98

Insolagéo y=-102+0,076X-64310°X* 097 y=-291+0,138X-2,6910*X? 0,99
Evaporacd  y=-1,23+0,140X -2,0110%X?®> 097 y=-461+0,199X -51210*X* 0,99

A representagcdo gréfica do ajuste da regressdo polinomial com esses fatores climéticos,
insolagdo, radiacéo, evaporagao e graus dias, para as duas safras conjuntamente, pode ser observada nas
Figuras 1, 2, 3 e 4. O efeito desses paréametros climéticos foi 0 mesmo nas duas safras estudadas e o
comportamento da perda de agua pel os gréos teve a mesma tendéncia.

Pelas figuras, verifica-se que a perda de &gua pelo gréo, até o mesmo atingir aproximadamente
16%, teve um efeito quase linear, isto €, quanto maior for a insolacdo, radiacdo, evaporagao e graus
dias durante esse periodo, maior sera a quantidade de &gua liberada pelo gréo, e apos esse teor, esses
fatores apresentam um efeito menos acentuado, resultando no efeito quadrético.
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Figura 1. Relacdo entre a insolagdo (horas) e a
guantidade de perda de &gua pelos gréos de
milho, nas safras 95/96 e 97/98, Botucatu, SP.
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Figura 3. Relag&o entre a evaporacéo do tanque
classe A (mm) e a quantidade de perda de agua
pelos gréos de milho, nas safras 95/96 e 97/98,
Botucatu, SP.
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CONCLUSOES

Os resultados indicam que a insolagéo, radiacdo, evaporacao do tanque classe A e graus dias séo
fatores que influenciam a perda de &gua pelos graos, e que, essas informacfes poderdo ser utilizadas em
model os que permitem estimativa da época de col heita de milho no campo.
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