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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo determinar a evapotranspiracdo da cultura (ETc) e o
coeficiente de cultivo (Kc) paraa cultura do fumo ( Nicotiana tabacum L.) variedade Bahia - Brasil,
durante o periodo de junho a outubro de 1997 em Cruz das Almas Bahia. Foram utilizados quatro
evapotranspirémetros de drenagem construidos com caixas de cimento amianto nas dimensdes de
1,30 x 1,10 x 0,70, fornecendo uma érea de cultivo de 1,43 m? . A evapotranspiracdo de referéncia
foi estimada mediante a utilizagdo de um tanque classe A e um atmometro modificado SEEI. O
consumo hidrico da cultura ao longo do seu ciclo vegetativo, foi de 502 mm, com uma
evapotranspiracdo média de 5,12 mm.d ! . Foram determinados valores de coeficiente de cultivo
(Kc) nos diferentes estadios de desenvolvimento da cultura, cujos resultados diferiram dos
sugeridos pela FAO.
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INTRODUCAO

O conhecimento das exigéncias hidricas das culturas tem sua aplicag8o direta na agricultura
irrigada, pois, é essencial para 0 uso racional dos recursos hidricos possibilitando o
dimensionamento adequado de sistemas de irrigacdo bem como um manejo adequado da &gua.

Os regimes hidricos que permitem a exploracdo racional da cultura do fumo variam em
funcdo da agua armazenada no solo, que é dependente do regime pluviométrico da regido, ou
guando necessario de irrigacdo suplementar ou total.
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Quando a cultura € conduzida em regime de irrigacdo, necessita-se de um cuidadoso
calendario de rega, hgja visto que o excesso de &gua resulta em folhas de qualidade indesejavel.

A cultura do fumo (Nicotiana tabacum L.), apesar de sua importancia econdmica do
Recdncavo Baiano, é explorada ainda de maneira tradicional, ndo se utilizando tecnologia moderna
e quase sempre sem assisténcias técnica e financeira, ficando a produtividade na dependéncia da
guantidade e regularidade da distribuicéo das chuvas, sendo este, um dos fatores responsaveis pela
baixa produtividade naregido.

A produtividade da cultura do fumo, é extremamente dependente do fator &gua, a qual
depende do clima e da duracdo do periodo vegetativo. Para se conseguir um rendimento maximo, a
cultura requer de 400 a 600 mm de agua durante o seu ciclo fenoldgico (Doorenbos & Kassan,
1979).

As informacdes da FAO apresentada no seu boletim técnico 33, referem-se a 27 espécies
de culturas, onde os autores dessas investigacoes reconhecem a generalidade dos seus estudos, e ao
mesmo tempo sugerem que sejam feitos estudos em nivel regional, que permitirdo ajustes
decorrentes a diferentes condi¢des edaf ocliméticas e de uso de variedades locais.

Diante da importancia socio-econémica da cultura do fumo e das incipientes informagdes
sobre suas necessidades hidricas, o presente trabalho tem como objetivos determinar o consumo de
agua pela cultura nas condicdes edafocliméticas do Reconcavo Baiano, definindo as necessidades
hidricas em cada estadio especifico de crescimento por meio do coeficiente de cultivo (Kc).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacéo evapotranspirométrica do campo experimental | da
Escola de Agronomia da Universidade Federal da Bahia, localizada no municipio de Cruz das
Almas, Zona do Recdncavo Baiano, a uma atitude de 225 m acima do nivel do mar, com
coordenadas geogréficas de 12° 48' 38" de latitude Sul e 39° 06" 26" de longitude Oeste, no periodo
de 23/06/97 a 08/10/97.

Segundo Martorano et a. (1997), a regido esta sob a influéncia da tipologia climatica Am de
K oppen que se caracteriza por apresentar chuvas inferiores a 60 mm no més mais seco. Com base
em Thornthwaite, o clima é do tipo CisA’a que se enquadra na categoria de sub-Umido com
moderado excesso de agua no inverno, megatérmico, onde 31% da estacdo de crescimento das
plantas, concentra-se no verao.

O solo da &rea experimental € classificado como latossolo amarelo aico coeso, textura média,
fase floresta estacional (semidecidual), com relevo plano.



O experimento foi conduzido em quatro evapotranspirdmetros de drenagem instalados em
uma érea de dimensdes de 25 x 30 m. Cada evapotranspirdmetro foi constituido de uma caixa de
cimento amianto com as dimensdes de 1,30 x 1,10 x 0,70 m, fornecendo uma areade 1,43 m?.

O solo da &rea experimental foi preparado com auxilio de enxada, visando nédo afetar a
estrutura dos evapotranspirdmetros. A correcdo de acidez, bem como as adubacfes de pré-plantio e
cobertura, foram realizadas de acordo com as recomendagdes para a cultura do fumo no Estado da

Bahia e em conformidade com os resultados da analise quimica do solo.

O ciclo da cultura foi considerado do transplantes das mudas a maturacdo fisioldgica das
sementes.

Considerando, que ndo ocorreu variagdo no armazenamento da dgua no solo durante todo o
ciclo dacultura, a evapotranspiragéo da culturafoi determinada mediante a utilizagdo da equagéo 1,
utilizando-se dados diario de precipitacéo, regas e drenagem, totalizados em periodos de dez dias.

ETc= P + |- D eq.1

Visando acompanhar e manter potencial o matricial da dgua no solo, numa faixa de valores
gue possibilitasse a cultura evapotranspirar potencialmente, foram instalados tensiometros de
camarade ar, nas profundidades de 0,15, 0,30 e 0,45 m da superficie do solo.

A evapotranspiracao de referéncia foi estimada, mediante a utilizagdo de um tanque Classe A
e um atmometro modificado SEEI

Os coeficientes de cultivo (Kc) foram cal culados utilizando-se as seguintes rel agoes:

Ker = ETC/ETOEVCA eq2

Kca = ETC/ETOA eg.3

Em que:
Kcr- coeficiente de cultura com base na evapotranspiracéo de referéncia estimada
pelo tanque Classe A,
Kca - coeficiente de cultura com base na evapotranspiracéo de referéncia estimada
pelo Atmdmetro modificado SEEI.
Os dados de temperaturas maxima e minima, umidade relativa do ar, velocidade do vento e
radiacdo solar global, foram obitidos por meio da Estagdo Climatoldgica do Centro de Pesquisa de



Mandioca e Fruticulturada EMBRAPA de Cruz das Almas, conveniada ao Instituto Naciona de
Meteorologia (INMET).
RESULTADOSE DISCUSSAO

Analisando a tendéncia dos el ementos meteorol 6gicas médios na época em que foi realizado o
experimento, verificou-se que a temperatura média do ar variou de 26,7 a 19,9 °C e de 35,3 a 19,4
°C durante o periodo de 24 horas, chegando a apresentar uma amplitude méxima de 15,9 °C e
minima de 2,5 °C nesse mesmo periodo. A umidade relativa média do ar, apresentou uma variagdo
média diaria de 97 a 81 %, os valores médios de temperatura e umidade relativa do ar foram
caracteristicos dos meses de junho a outubro na regido de Cruz das Almas. Esta condicdo,
favorecem o desenvolvimento ativo da cultura do fumo, permitindo a sua evapotranspiracéo em
condicdo potencial, dada a sua intensa atividade fisiolégica e a grande disponibilidade de &gua no
solo.

A velocidade do vento € uma varidavel meteoroldgica de suma importancia no processo
evapotranspirativo. A sua influencia é caracterizada pela resisténcia aerodindmica do ar ao
transporte de calor sensivel e vapor d agua. Durante a conducdo das atividades experimentais, o seu
valor médio varioude6,2a1,7 m.s*a2 mdealtura

A evapotranspiracdo da cultura de referéncia, estimada pelos métodos do tanque Classe A e do
Atmometro modificado SEEI, encontram-se apresentadas na Tabela 1.

Os resultados apresentados na Tabela 1 retratam que a ETo estimada por ambos 0os métodos,
apresentaram a mesma tendéncia com peguena variagdo entre si. Resultados semelhante foram
encontrados por Pereira (1993), utilizando os mesmos evaporimetros.

Tabela 1- Vaores de evapotranspiracéo de referéncia estimados pelos métodos do tanque Classe A
(EToCA) e Atmometro modificado SEEI (ET0A).

Decéndio EToCA mm.dia* EToA mm.dia*
1 2,54 2,00
2 2,16 2,60
3 1,72 1,78
4 3,04 3,60
5 2,06 2,20
6 3,23 3,60
7 3,63 4,40
8 4,06 4,40
9 3,94 4,60
10 3,96 4,10
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A evapotranspiracdo de referéncia estimada pelo atmometro modificado SEEI foi superior as
obtidas por meio da utilizagéo do tanque Classe A. As diferencas observadas na estimativa da ETo,
entre 0s evaporimetros pode estar associado a escala de medidas do atmdmetro e do tanque Classe
A, bem como do fator de conversao de evaporacdo do tanque Classe A “Kp” em ETo.

Um outro fator que pode estar associado a essas diferencas encontradas entre os
evaporimetros no primeiro decendio experimental, pode ser creditada as intensas precipitacdes
pluviométricas ocorridas, provocando um constante encharcamento da lona que cobre a capsula de
Bellani.

Analisando-se a precipitacdo total na regido de Cruz das Almas verificou-se que mesma
apresenta um total anual de 1.085 mm, concentrada no periodo compreendido entre os meses de
abril a agosto. Durante a fase experimental, a contribuicdo pluviométrica foi de 168,30 mm,
tornando portanto, airrigacdo uma pratica indispensavel para se alcancar o rendimento maximo da
cultura

A evapotranspiracdo média da cultura situou-se em torno de 5,12 mm.dia®, tabela 2,
estando este valor, condizente com os propostos pela FAO entre 5 a6 mm.dia ™.

Analisando-se a figura 1, verificou-se um aumento da evapotranspiragcéo da cultura em
funcdo do aumento da sua &rea foliar, atingindo um méximo valor no 5° decendio, a partir do qual
comega uma reducdo gradual da &rea foliar com consequente reducdo no consumo de &gua pela
cultura, ate o final do ciclo fenol ogico.
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Figura 1- Variacdo da evapotranspiracdo da cultura do fumo em funcdo da sua érea foliar.



Tabela 2 — Vaores totais de precipitacdo pluviométrica (P), irrigacdo (l), drenagem (D),
evapotranspiracdo total (ETc Total) e média da cultura (ETc diéria), ao longo do

seu ciclo de desenvolvimento.

Evapotranspirometro P I D ETc Tota ETc
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm.dia?)

El 168,3 643,4 224,02 578,68 594

E2 168,3 5734 274,60 467,10 4,76

E3 168,3 643,4 278,80 532,90 5,40

E4 168,3 615,4 335,80 427,90 4,37

Média 168,3 618,9 278,31 501,65 512

Os valores estimados de coeficiente de cultivo (Kc) Tabela 3, obtidos pelos métodos do
tanque Classe A e aimdmetro modificado SEEI, se assemelham no decorrer de todas as etapas
fenoldgicas da cultura, diferindo dos valores sugeridos pela FAO, que apresentaram valores
maiores quando comparado com os dois métodos estudados.

Tabela3 — Vaores dos coeficientes de cultivo estimados com base nos evaporimetros tanque
Classe A (KCEToCA ) e atmometro modificado SEEI (KCET0A) e os sugeridos pela
FAO-33 (KcFAO).

Etapas fenol 6gicas KcEToCA KcEToA KcFAO
| (Periodo vegetativo) 0,56 0,56 0,75
Il (Floragéo) 0,42 0,48 1,02
[l (Frutificagdo/ Maturagao) 0,69 0,78 0,80

No periodo de floragdo, observou-se que os valores de Kc encontrados para a regido de Cruz
das Almas, foram inferiores aos sugeridos pela FAO e semelhantes entre si nas fases de frutificagcdo
e maturagéo.

Considerando que os dois métodos de estimativa de Kc, analisados na regido de Cruz das
Almas, apresentaram valores semelhantes entre si e diferentes dos sugeridos pela FAO, pode-se
inferir que os coeficientes de cultivo (Kc) encontrados para as diferentes fases fenoldgicas da
cultura do fumo, sdo representativos para as condicdes climéticas do reconcavo baiano.

CONCLUSOES
Em funcdo dos resultados foi possivel concluir que:

a) A evapotranspiracdo média da cultura situou-se em torno de 5,12 mm.dia™* atingindo um
valor maximo de 7,00 mm.dia® no 5° decendio, a partir do qual comeca uma reducéo



gradual da area foliar com consequente reducdo no consumo de agua pela cultura, ate o
final do ciclo fenoldgico.

b) O coeficiente de cultivo (Kc) encontrado com base nos métodos do tanque Classe A e

atmometro modificado SEEI, apresentaram uma mesma tendéncia e uma pequena variagdo entre si.
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