ESTIMATIVA DO CONSUMO DE AGUA EM CACAUEIROSADULTOS

HERMESALVESDE ALMEIDA®!, REGINA CELE REBOUCASMACHADO?
NILSON AUGUSTO VILLA NOVA® ANTONIO EVALDO KLAR *

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo estimar 0 consumo de agua por cacaueiros adultos. O
experimento foi realizado no Centro de Pesquisas do Cacau (CEPEC), Ilhéus, Bahia, latitude 14°
45'S e longitude 39° 16'W. Dez arvores da cultivar Catongo, plantados no espagcamento 3m x 3m,
com aproximadamente 12 anos de idade, constituiram a unidade experimental. Para estimar a
evapotranspiracd do cacaueiro (ETc), utilizou-se o método do baanco hidrico semanal
preconizado por Thornthwaite & Mather (1955), sendo a evapotranspiracéo de referéncia pelo
Penman Monteith O consumo potencial e real médio diério foi de 23,7 e 20,2 litros por cacaueiro,
respectivamente, o que corresponde a umalamina diéria de ETc de aproximadamente 2,2 mm.
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INTRODUCAO

O cacaueiro (Theobroma cacao L), pertencente a familia Sterculiaceae, originou-se na
Cabeceira da Bacia Amazonica, de onde se dispersou em duas diregdes. uma para 0 norte e oeste,

atravessando os Andes, e avancando pela América Central até o sul do México, e a outra para o
leste (Alvim, 1977).

Embora ndo mostre, facilmente, sintomas de déficit hidrico, o cacaueiro é muito sensivel a
deficiéncia de agua. Em condicdes de campo, a seca pode ter dois efeitos distintos sobre a planta:
um do déficit interno, que pode ser curto ou cumulativo e outro sobre o transporte de nutrientes
(Hutcheon, 1977).
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A disponibilidade de &gua no solo € um dos fatores mais relacionados com o crescimento e
producéo do cacaueiro. Segundo Orchard (1984), o cacaueiro deve ser implantado em areas onde a
disponibilidade de umidade no solo ndo segja fator limitante por mais de dois a trés meses

COoNsecutivos.

Em geral, sob condic¢des de 6tima disponibilidade de &gua no solo, a evapotranspiracéo de
referéncia (ETo) € funcdo das condi¢cdes meteorol dgicas e do tipo de vegetacdo (Berlato & Moalion,
1981). Segundo Doorenbos & Kassam (1979), a evapotranspiracdo maxima (ETm) refere-se aperda

de &gua de uma cultura agrondmica, que cresce em grandes areas, sem restricdes hidricas em
qualquer estadio de desenvolvimento.

A utilizagdo da ETm ao invés de ETo, no cdculo do balango hidrico, dificultaria
demasiadamente o processo de contabilidade da agua no solo, além de ser varidvel com a época de
plantio e estadio desenvolvimento da cultura. Por isto, adota-se a ETo como indicativo da demanda
atmosférica, no cobmputo do balango hidrico e ndo aETm.

O balanco hidrico climatolégico semana ou didrio, descrito por Thornthwaite & Mather
(1955), € um sistema contabil de monitoramento da &gua no solo e a propria lei da conservacéo de
massas, para um volume de solo efetivamente ocupado pelas raizes. Sendo, portanto, uma
ferramenta Util e prética para se estimar o armazenamento de agua no solo, a evapotranspiracéo real
ou da cultura, a deficiéncia e o excedente hidricos.

MATERIAISE METODOS

O experimento foi conduzido na Quadra E da area experimental do Centro de Pesquisas do
Cacau (CEPEC), localizado no km 22 da Rodovia Ilhéus - Itabuna, no municipio de Ilhéus, Bahia,
latitude 14° 45’ S, longitude 39° 16' W e altitude de 41 m.

A capacidade de &gua disponivel no solo (CAD), ou armazenamento maximo, considerada a
agua retida pelo solo entre a capacidade de campo e o ponto de murchamento permanente, foi
calculada pela expresséo:

CAD = e~ [ e P (1)
sendo:

@ = umidade média do solo na capacidade de campo (33,43 kPa), em m3.m;

0]y = UMidade média do solo no ponto de murcha permanente (1519,98 kPa), em m®.m’;

h= profundidade do perfil (mm).



O experimento foi conduzido no Centro de Pesquisas do Cacau, num cacaual implantado no
espacamento de 3m x 3m (1.111 plantas por ha). Dez arvores da cultivar Catongo, com idade
aproximada de 12 anos, congtituiram a unidade experimental. Avaliaram-se, semanamente, 0
nuimero de frutos novos (FN) e colhidos (FC) em cada um dos dez cacaueiros.

Os dados meteorol 6gicos utilizados na estimativa da evapotranspiracdo de referéncia foram
coletados na &rea experimental e na Estagdo Agrometeoroldgica do CEPEC, localizada a cerca de
500 m do local do experimento. Para calcular a média diaria de todos os elementos do clima,

utilizou-se a média aritmética dos seus valores horérios.

Para estimar a evapotranspiracdo de referéncia didria (ETo) foi utilizado o método de
Penman-Monteith e parametrizada por Smith (1991), conforme a equacdo descrita a seguir.
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sendo:
EToPM= evapotranspiracdo de referéncia (mm.d™);
D = tangente & curva da tens3o de vapor de saturacgo (kPa.°C™)
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ea= tensdo de saturacdo de vapor diaria (kPa)
tmed=temperatura média do ar diéria (°C).
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g* = coeficiente psicrométrico modificado (kPa°C?)
g=g(1+rc/ry)

o= constante psicrométrica (kPa.°C™), cal culada pela expressio:

P
g=0,0016286" |- (5)



P= pressdo atmosférica (kPa)

| = calor latente de vaporizacio (MJ.Kg™?)

Para calcular o balanco hidrico semana foi utilizado a metodologia preconizada por
Thornthwaite & Mather (1955). Na contabilidade hidrica, considerou-se a chuva como o Unico
suprimento de &gua e a evapotranspiracéo de referéncia, estimada pelo método de Penman-Monteith
(EToPM), a demanda atmosférica.

O armazenamento méximo de agua no solo (CAD) foi calculado pela equacdo (1), na
profundidade efetiva do sistemaradicular (0-30 cm), resultando numa lamina de 30 mm.

Parainiciar a sequiéncia do balanco hidrico, o experimento so foi iniciado quando constatou-
se pleno armazenamento de &gua no solo (ARM=CAD=30 mm). A partir desta, iniciou-se o
processo contabil sequencial semanal, o que permitiu estimar 0 armazenamento de agua no solo
(ARMo), a evapotranspiracéo real (ETR) , a deficiéncia hidrica (DEF) e o excedente hidrico (EXC).

Desprezando-se as perdas de &gua por escoamento superficial (area totalmente plana) e a
drenagem profunda sendo contabilizada como excesso (quando o0 armazenamento de dgua =CAD),
a evapotranspiracdo real foi considerada como o consumo de agua pelo cacaueiro. Assim, 0
consumo de agua anual determinou-se através do somatério da ETR e o médio pela média
aritméticadas ETR.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Os vaores maximos, minimos e médios diarios do consumo potencial e real de adgua por
cacaueiros adultos, em litros por planta, sGo mostrados na Tabela 1. Os valores representados nesta
Tabela referem-se, respectivamente, a evapotranspiracéo de referéncia pelo método de Penman-
Monteith e a evapotranspiracéo real (ETr) determinada pelo balanco hidrico. As diferencas
existentes entre os seus valores, em litros por planta por dia, sdo esperadas, umavez que a ETo é
calculada em fungdo do saldo de energia disponivel no ambiente e a evapotranspiracdo real (ETr ou
ETc), com adisponibilidade simulténea de energia e agua no solo.

Como pode ser observado (Tabela 1), o consumo potencial e real médio diario foi de 23,7 e
20,2 litros por planta, respectivamente. A demanda real média do cacaueiro, no periodo de 1988 a
1994, e no espacamento de 3 m x 3 m corresponde, a uma ETc diaria de aproximadamente 2,2 mm.
O maximo valor de consumo potencial (referéncia) observado, diariamente por cacaueiro, foi de

44,1 litros (em 1988) e o real de 33,3 litros, em 1994. Assumindo-se que 0 solo estivesse na



capacidade de campo, a ETo de 44,1 litros poderia ser a propria evapotranspiracdo do cacaueiro.
Baseado nessa hipoétese, esse valor aproxima-se dos 40 litros encontrados por Alvim (1959), quando

ele estimou ataxa de transpiracéo do cacaueiro apartir de folhas destacadas.

TABELA 1: Estimativa do consumo de agua em cacaueiros adultos, plantados no espacamento de

3mx 3m.
Potencial ™ Real %)
(litros.planta*.dia?) (litros.planta’*.dia?)
Ano Maximo Minimo médio maximo minimo médio
1988 441 14,0 23,0 32,1 10,2 20,7
1989 31,6 12,5 215 29,7 22 18,0
1990 30,0 13,9 22,1 29,3 30 18,4
1991 34,6 14,0 23,8 30,6 10,5 20,7
1992 32,9 12,3 24 30,9 12,3 20,6
1993 34,2 154 25,8 32,6 4,5 20,2
1994 35,6 14,9 27,1 33,3 4.8 22,7
Média 34,7 13,9 23,7 31,2 6,8 20,2

@D corresponde & EToPM
@ corresponde & ETr (estimada pelo balanco hidrico)

A ndo coincidéncia nos totais de consumos potencial e real (maximo, minimo e médio)
mostra que nem sempre existe disponibilidade de energia e de dgua no solo ao mesmo tempo. Os
valores iguais de consumos minimo de 12,3 litros.planta.dia’, verificado em 1992, por exemplo,
indicam a existéncia simultanea da disponibilidade de agua e energia. Neste caso, a ETr € igual a
EToPM.

A ndo coincidéncia nos totais de consumos potencial e real (maximo, minimo e médio)
mostra que nem sempre existe disponibilidade de energia e de dgua no solo ao mesmo tempo. Os
valores iguais de consumos minimo de 12,3 litros.planta.dia’, verificado em 1992, por exemplo,

indicam a existéncia simulténea da disponibilidade de égua e energia. Neste caso, a ETr € igua a
EToPM.



Como ndo existe um valor exato do consumo de &gua pelo cacaueiro, como para qualquer
outro cultivo, torna-se dificil estabelecer comparacdo com resultados encontrados por outros
pesquisadores. Mesmo assim, parece que as principais diferencas existentes nos dados obtidos por
Cadima & Alvim (1987) e Colas et a. (1996), por exemplo, podem néo ser, necessariamente, de
resultados e sim, de descricéo e/ou de interpretagdo. Os primeiros autores encontraram uma lamina
de 45 mm. dia*, num solo saturado, quando deve ser 45 litros. planta™. dia® Ressalta-se, entretanto,
gue para cada mm de evaporacdo necessita-se de aproximadamente de 59 calorias. Nos meses de
julho a setembro (periodo no qual Cadima & Alvim executaram esse trabalho), a quantidade de
radiacio solar global (bruta) é inferior a 400 calorias. cm™® em 95% dos dias (Almeida & Lima,
1993). Por isso, o0 saldo de energia existente e que deve ser utilizado na mudanca de fase (calor
latente) € incompativel com a esse nivel téo elevado. No trabalho de Colas et al. (1996), foi descrito
um valor médio diério de evapotranspiracdo de 1,31 mm como sendo a do cacaueiro, mesmo sob
condicdo de deficiéncia hidrica, quando na realidade corresponde a evapotranspiracéo de referéncia
estimada pelo método de Penman (1948).

CONCLUSOES
Com base nos resultados, pode-se concluir que:
a) a lamina média de &gua consumida pelo cacaueiro correspondeu a cerca de 85% da

evapotranspiracdo de referéncia obtida pelo método de Penman-Monteith;

b) o consumo real médio diédrio foi de 20,2 litros por cacaueiro, 0 que corresponde a uma

l&mina diaria de ETc de aproximadamente 2,2 mm.
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