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RESUMO
Através de andlise de dados de experimentos conduzidos na Estacdo Agrondmica da UFRGS
em Eldorado do Sul, RS (30°05' S e 51°39" W e 40 m de altitude), com um hibrido precoce de
milho (Pioneer 3230) numa populag&o de aproximadamente 67 mil plantas por hectare, foi gjustada
uma equacao com o objetivo de determinar o coeficiente de cultura (Kc) em funcéo do indice de
areafoliar (IAF). O Kc € baixo noinicio do ciclo, quando o IAF também é baixo, e aumenta com o
aumento da area foliar. Para todo o conjunto de dados, dos quatro anos, a equacao que estima o Kc

em funcdo do IAF, nas condi¢des do local, éKc = 0,723 + 0,1 |AF.

Palavr as chave: coeficiente de cultura, milho e evapotranspiragao.

INTRODUCAO

A necessidade hidrica de uma cultura pode ser estimada através de parametros denominados
coeficientes de cultura (Kc), que consistem da relacdo empirica entre a evapotranspiracéo maxima
da cultura (ETm) medida e a evapotranspiracéao de referéncia (ETo).

O conceito do coeficiente Kc surgiu da necessidade de se converter a evapotranspiracao de
referéncia (ETo) em evapotranspiracéo maxima (ETm). As estimativas da ETo, hormamente, sdo
desenvolvidas tomando-se como padrdo uma superficie vegetada por uma planta de pegueno porte,
geralmente grama, que cobre completamente a superficie do solo. Logo, a ETo representa apenas as
condicdes atmosféricas. Essas condicbes raramente representam as condi¢cdes da cultura, onde o
plantio é feito em linhas, quando o terreno fica parcialmente coberto na maior parte do tempo de
cultivo.

Como o Kc é afetado por muitas variaveis (época de semeadura, area foliar, caracteristicas
morfoldgicas e fisioldgicas do dossel da cultura de referéncia sobre a area cultivada) e ndo pode ser
simplesmente aplicado atodos os climas e situagdes de culturas,.

O Kc depende da percentagem de solo coberto pela cultura. No inicio do ciclo, quando a
cobertura € incompleta, 0 Kc é baixo. A maior parte da agua, neste periodo, é perdida por
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evaporacdo do solo, principamente em culturas semeadas em linhas. Além da cobertura vegetal, a
variacdo do K ¢ depende também da frequénciade irrigacdo e das caracteristicas do solo.

Matzenauer (1992) analisando trabalhos realizados no estado Rio Grande do Sul sobre o Kc
das culturas de maior importéancia econdmica, como o milho, a soja, o feijdo, o trigo e o girassol,
verificou que em todas elas 0 Kc foi baixo no inicio do ciclo, aumentando progressivamente com o
aumento do indice de &reafoliar (IAF), decrescendo apds a maturag&o.

MATERIAL E METODOS
Dados diarios foram coletados a campo, nas safras de 1993/94 a 1996/97 na Estacdo
Experimental Agrondmica da UFRGS, em Eldorado do Sul, RS. O coeficiente de cultura calculado
em base semanal através da razéo entre a evapotranspiracdo maxima da cultura (ETm) medida em
lisimetro, e a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) pela formula de Penman estimada sobre
grama. A ETm foi calculada através da seguinte equacao:

_M-M.)

ETm, = S S 4R+ - D,

sendo ETm; (mm) a evapotranspiragdo maxima no dia i considerado (em valores positivos), M; a
massa do sistema (solo + agua + plantas) no diai (Kg), Mi+1 a massa do sistema no dia seguinte
(Kg), P a precipitagdo pluvia (mm), |; airrigacdo (mm), D; a drenagem (mm), e A a area do
lisimetro (5,1 m?). A éreafoliar foi medida através de um planimetro eletronico.

RESULTADOSE DISCUSSAO

No inicio do ciclo a evapotranspiragdo maxima da cultura é menor do que a
evapotranspiracdo de referéncia, ja que a cultura do milho possui pouca éreafoliar inicialmente, ndo
cobrindo completamente o0 solo, com isso, os valores de Kc sdo baixos. Vaores maximos de Kc,
foram encontrados durante o subperiodo de pendoamento-espigamento, que normalmente coincide
com IAF maximo (média de 5,3), declinando ap0s este periodo.

Analisando-se 0os modelos de estimativa de Kc a cada ano (Figura 1), verifica-se que ha
diferenca, no inicio do ciclo, para um mesmo |AF. Esta diferenca pode ser atribuida,
principalmente, a variacdo da umidade na superficie do solo, pois a cultura cobre uma pequena
percentagem do terreno e a evaporacdo € importante. No periodo experimental de 1993/94 a
umidade da superficie do solo esteve elevada, devido a quantidade e a fregiéncia de chuvas
ocorridas. O Kc no inicio do ciclo foi elevado naguele ano, e ficou em 0,88 quando o IAF estava
proximo de zero, o que pode ser explicado pela maior disponibilidade de agua, aumentando a
evaporacdo. Jagtap e Jones (1989) mostraram que, no inicio do ciclo da cultura da soja, 0s
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FIGURA 1. Coeficiente de cultura (Kc) em funcdo do indice de area
foliar (IAF) da emergéncia a décima semana apos, em
milho (hibrido Pioneer 3230) em quatro anos. EEA/
UFRGS, Eldorado do Sul - RS.
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FIGURA 2. Coeficiente de cultura (Kc) em funcdo do indicede éreafoliar
(IAF) daemergénciaao espigamento do milho (hibrido Pioneer
3230) na média dos periodos experimentais de 1993/94,1994/95,
1995/96, 1996/97. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul - RS.



coeficientes Kc dependem da frequiéncia de irrigagdo, sendo maiores em intervalos menores de
irrigacdo. A frequéncia maior de irrigagdo mantém a superficie do solo umedecida aumentado o Kc.
No periodo experimental de 1995/96, em que no inicio do ciclo o solo se manteve mais seco devido
a estiagem, o valor de Kc encontrado foi de 0,20. Como o solo se encontrava com pouca umidade
na superficie, a demanda evaporativa, que é representada pela ETo, foi elevada, e o Kc resultou em
valores baixos. A partir do periodo em que a cultura cobre a maior parte do solo, o Kc apresenta
pouca variacao entre 0s anos.

A partir dos coeficientes Kc dos quatro anos, até a décima semana apds a emergéncia e
através da andlise de regressao linear encontrou-se uma equagado para o ciclo da cultura, sendo K¢ =
0,723 + 0,1 IAF, com coeficiente de determinagdo de 0,75 (Figura 2).

CONCLUSAO
O indice de &rea foliar (IAF) pode ser utilizado para a estimativa do coeficiente de cultura
(Kc) paraa obtencdo da ETm da culturado milho, através de um modelo linear.
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