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EFEITOSDA TEMPERATURA SOBRE O NUMERO DE ESPIGUETASPOR PANICULA
E PORCENTAGEM DE ESPIGUETAS GRANADASEM ARROZ IRRIGADO

Valdira de CaldasBrito VIEIRA?, José Ricardo MACHADO,?

RESUMO

O trabalho foi realizado na Fazenda Edgardia, |atitude 22051'S, longitude 48027' W Grw.
e dtitude 477m em Botucatu,SP. Foram realizados oito experimentos nos anos agricolas de 1992/93
e 1993/94. Utilizou-se os cultivares IAC 100, IAC 101 e IAC 4440 nos experimentos do ano
agricola de 1992/93 e os cultivares IAC 100, IAC 101 nos experimentos do ano agricola 1993/94.
Avaliou-se a influéncia da temperatura sobre nimero de espiguetas por panicula e porcentagem de
espiguetas granadas. O cultivar IAC 100 apresentou reducdo acentuada no nimero de espiguetas
nas épocas E3-28NOV, pela ocorréncia de temperaturas isoladas muito baixas, em torno de 10°C,
no periodo da microsporogénese ao florescimento, e na E4-19DEZ do ano agricola de 1993/94,
quando a temperatura média do periodo foi de 16,5°C. O cultivar IAC 4440 na semeadura E4-
25JAN do ano agricola de 1992/93 apresentou percentual nulo de gréos granados, provocado por

temperatura minima média de 11,9°C durante o processo de granagéo.

INTRODUCAO

As baixas temperaturas podem preudicar o0 arroz tanto na fase vegetativa como na
reprodutiva. Na fase vegetativa ocorre a reducéo na atura da planta e aumento do ciclo. Porém, o
maior prejuizo ocorre nafase reprodutiva, principa mente se baixas temperaturas coincidirem com o
periodo de diferenciacdo do primordio da panicula ou durante a microsporogénese
(emborrachamento), ocorrendo esterilidade das espiguetas e a consequente reducdo da
produtividade (INFELD & SILVEIRA JUNIOR, 1985).

O florescimento € o estadio fisiolégico em que a planta € mais sensivel a baixas temperaturas,
especialmente durante os primeiros 60 minutos depois que as glumelas se abrem. Se a temperatura
do ar nesse intervalo de tempo estiver abaixo de 15°C, ndo havera fertilizagdo (SOUZA, 1990).
Altas temperaturas do ar durante a antese sdo muito prejudiciais por diminuirem a fertilidade das
espiguetas (SATO, 1972; ROY & ACHARYA, 1981).
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De acordo com INFELD et al. (1985), com a ocorréncia de baixas temperaturas durante a
microsporogénese, aumenta o percentual de esterilidade das espiguetas. Uma ou duas horas de
elevadas temperaturas na antese provoca el evada esterilidade, mostrando-se menos prejudicial antes
ou apods este momento (YOSHIDA, 1981).

A esterilidade causada por temperaturas elevadas (350C/300C dia/noite) seria devido a
desordens funcionais que ocorrem especialmente nos estames, ocasionando reducdo no nimero,
tamanho e a deposicdo de amido no gréo de pdlen e a inducdo de deiscénciaincompleta das anteras
( Sato citado por FORNASIERI FILHO & FORNASIERI, 1993).

A temperatura pode influenciar negativamente sobre o niUmero de espiguetas por panicula.
Temperaturas muito baixas, quando ocorrem durante a fase de diferenciacdo da panicula e,
principalmente na fase inicial da formagao dos graos de pélen, que ocorre em torno de 8 a 10 dias
antes do florescimento, sdo prejudiciais, causando esterilidade floral. Esta porcentagem de
esterilidade ainda pode ser maior, caso permanecam condi¢des de baixa temperatura durante a
antese, pois dificultam a abertura das anteras e o crescimento do tubo polinico (TORRES, 1991).

Temperaturas do ar inferiores a 15-20°C impedem a divisdo reducional da célula mae do gréo
de pdlen (SATAKE, 1976; INFELD & SILVEIRA JUNIOR, 1985; TAKADA, 1987).

Levando em consideracdo que no Estado de Sao Paulo, mais especificamente no municipio de
Botucatu, h& uma consideravel variagdo na amplitude térmica anual e esse fator é limitante para o
cultivo do arroz em determinadas épocas do ano, desenvolveu-se esta pesguisa com o objetivo de
verificar a influéncia da temperatura sobre niUmero de espiguetas por panicula e porcentagem de

espiguetas granadas na cultura do arroz.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados oito experimentos nos anos agricolas de 1992/93 e 1993/94, na Fazenda

Edgardia, latitude 22051'S, longitude 48027' W Grw. e dtitude 815m em Botucatu,SP. Cada
experimento  representava uma época de semeadura, perfazendo quatro épocas em cada ano
agricola, tendo sido utilizados os cultivares IAC 100, IAC 101 e |AC 4440 nos experimentos do ano
agricolade 1992/93 e os cultivares IAC 100, IAC 101 nos experimentos do ano agricola 1993/94. A
cultura foi instalada utilizando-se transplantio de sementes pré-germinadas e conduzida sob
irrigacéo por inundag&o. Estudou-se da influéncia da temperatura sobre 0 nimero de espiguetas por
panicula e porcentagem de espiguetas granadas.

O estudo da influéncia da temperatura no nimero de espiguetas por panicula foi baseado nos
registros de temperatura do ar no periodo entre 32 e 11 dias antes do florescimento, ou segja, da
diferenciacdo do primérdio da panicula até o inicio da microscoporogénese e, com relacdo a
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granacao, estudou-se as temperaturas ocorridas entre 11 dias antes do florescimento até 05 dias apds

o florescimento.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Considerando que a produtividade das culturas é condicionada pelas condicbes ambientais, a
medida que ocorre alguma restricdo climética a produtividade potencia é afetada. Dada as
condic¢des de cultivo dos dois anos experimentais, onde as plantas foram conduzidas sob regime de
irrigacéo, o fator hidrico foi eliminado.

O cultivar IAC 100 apresentou reducdo acentuada no nimero de espiguetas nas épocas E3-
28NOV, provocada ndo pela média de temperatura, mas pela ocorréncia de temperaturas minimas
isoladas muito baixas, em torno de 10°C, no periodo de formagdo das espiguetas, e na E4-19DEZ
do ano agricola de 1993/94, quando a temperatura média do periodo foi de 16,5°C.

A temperatura média durante o periodo de formacdo das paniculas, para todos os
experimentos, manteve-se na faixa de 21,2°C a 26,2°C como mostram os resultados contidos no
Quadro 1, com excecdo para o cultivar IAC 4440, na época 4 do ano de 1992/93 (E4-25JAN), que
apresentou temperatura média de 18,5°C durante o periodo estudado e temperatura minima média
de 11,9°C, provocando o abortamento de espiguetas.

Segundo Y OSHIDA (1981), baixas temperaturas durante a fase reprodutiva exerce influencia
marcante sobre a producéo por provocar alteracdes no nimero de espiguetas por panicula.

Dentre os cultivares estudados, o cultivar IAC 101, embora tenha apresentado ciclo igual ao
IAC 100, nos experimentos E1-O3NOV e E4-19DEZ do ano experimental 1992/93 e todas as
épocas do ano experimental 1993/94, apresentou, de maneira geral, nimeros menores de espiguetas
por panicula, mesmo sob iguais condigdes climaticas e de cultivo. Esse fato esta relacionado a
maior sensibilidade do cultivar as condicdes ambientais.

A porcentagem de espiguetas granadas € determinada, principalmente, no periodo que vai
desde a meiose do gréo de pdlen (divisdo reducional do pdlen), até o inicio do enchimento do gréo.
A granacdo depende das condigdes em que ocorre a microsporogénese, a abertura das anteras
(antese), a polinizacdo e fertilizagcdo e também do processo de translocacdo de carboidratos no
inicio da fase de maturagdo. Os resultados do estudo desse componente da producdo sao
apresentados no Quadro 2, através do qual pode-se observar que as épocas semeadura E3 e E4, nos
dois anos agricolas foram as que mais apresentaram registros de temperaturas consideradas abaixo
da temperatura adequada para esse estadio de desenvolvimento da planta.

O cultivar IAC 100 apresentou as menores porcentagens de espiguetas granadas nas épocas
E4-25JAN do ano agricola de 1992/93, quando a temperatura minima média foi de 11°C e nas



4

épocas E3-28NOV, cuja temperatura minima média foi de 18,6°C, tendo ocorrido durante esse
periodo vérios dias com temperaturas minimas absol utas inferiores a 15°C e na E4-19DEZ, do ano
agricola de 1993/94, quando a temperatura minima média durante todo o periodo estudado
manteve-se em torno del7°C.

A fase reprodutiva do cultivar IAC 4440 foi prejudicada pela ocorréncia de baixas
temperaturas. A temperatura média do ar nesse estédio de desenvolvimento do cultivar IAC 4440,
na E4-25JAN, foi de 18,5°C e temperatura minima média de 11,9°C. Um fato importante é que as
temperaturas minimas absolutas decresceram desde a metade da fase vegetativa até a fase de
maturacdo, tendo-se observado a ocorréncia de temperaturas minimas absolutas entre 5 e 7°C por
ocasido do florescimento. O resultado dessa condicdo climética adversa refletiu no resultado de
porcentagem de espiguetas granadas que para este cultivar foi nulo.

Esses dados estédo de acordo com TORRES (1991) que temperaturas mais baixas, quando
ocorrem na fase inicial da formacdo dos graos de pdlen (microsporogénese), sdo prejudiciais,
causando esterilidade floral. Esta porcentagem de esterilidade ainda pode ser maior, caso
permanecam condic¢des de baixa temperatura durante a antese, pois dificultam a abertura das anteras
e o crescimento do tubo polinico; SOUZA (1990) relataque o florescimento é o estadio fisiol6gico
em que a planta é mais sensivel a baixas temperaturas, especiamente durante os primeiros 60
minutos depois que as glumelas se abrem. Se a temperatura do ar nesse intervalo de tempo estiver
abaixo de 15°C, néo havera fertilizagcdo (SATO, 1972; ROY & ACHARYA, 1981); INFELD et
al. (1985) e (YOSHIDA, 1981). Temperaturas do ar inferiores a 15-20°C impedem a divisdo
reducional da célula mée do gréo de pdlen (SATAKE, 1976; INFELD & SILVEIRA JUNIOR,
1985; TAKADA, 1987).
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QUADRO 1 - Dados médios das temperaturas minima, méxima e temperatura média do periodo
entre 32 e 11 dias antes do florescimento e nimero de espiguetas por panicula.

IAC 100
EPOCAS T.Min.°C T.Med °C T.Mé&x°C NUmero de
espiguetas/panicula

E1-92/93—03NOV 19,1 235 27,8 113,5
E2-92/93-20NOV 19,3 24,7 30,2 104,5
E3-92/93-24DEZ 20,7 26,2 315 132,5
E4-92/93-25]JAN 15,5 21,2 27,0 123,7
E1-93/94-13°UT 20,4 25,7 31,0 133,8
E2-93/94-0INOV 20,1 26,0 31,7 105,8
E3-93/94-28NOV 19,0 24,7 30,4 54,3
E4-93/94-19DEZ 16,5 21,9 27,3 73,8

IAC 101
E1-92/93—03NOV 19,1 235 27,8 79,1
E2-92/93-20NOV 19,1 24,1 29,2 90,4
E3-92/93-24DEZ 21,0 26,1 314 94,1
E4-92/93-25JAN 15,5 21,2 27,0 79,9
E1-93/94-13°UT 20,4 25,7 31,0 102,9
E2-93/94-0INOV 20,1 26,0 31,7 85,2
E3-93/94-28NOV 19,0 24,7 30,4 60,7
E4-93/94-19DEZ 16,5 21,9 27,3 72,7

IAC 4440
E1-92/93-3NOV 18,6 23,7 28,9 104,8
E2-92/93-20NOV 20,2 26,0 31,8 103,3
E3-92/93-24DEZ 20,1 25,1 30,2 125,0
E4-92/93-25JAN 11,9 18,5 25,0 110,0

QUADRO 2 - Dados médios das temperaturas minima, méxima e temperatura média do periodo
entre 11 dias antes até 05 dias ap0s o florescimento e porcentagem de espiguetas granadas.

IAC 100
EPOCAS Temp.minima  Temp.Média Temp. Maxima Espiguetas granadas
°C °C °C (%)
E1-92/93—03NOV 194 25,2 31,0 62,0
E2-92/93-20NOV 20,6 25,8 31,0 68,3
E3-92/93-24DEZ 18,7 24,1 29,6 79,6
E4-92/93-25JAN 11,0 17,8 24,7 125
E1-93/94-130UT 19,9 26,0 32,2 76,9
E2-93/94-01INOV 19,7 25,6 314 71,7
E3-93/94-28NOV 18,6 24.6 30,6 56,7
E4-93/94-19DEZ 17,0 22,1 27,0 49,4
IAC 101
E1-92/93--03NOV 194 25,2 31,0 69,2
E2-92/93-20NOV 21,0 26,1 31,2 78,9
E3-92/93-24DEZ 19,5 24,7 30,0 28,8
E4-92/93-25JAN 11,0 17,8 24,7 28,8
E1-93/94-13°UT 19,9 26,0 32,2 77,7
E2-93/94-01INOV 19,7 25,6 314 77,2
E3-93/94-28NOV 18,6 24.6 30,6 71,6
E4-93/94-19DEZ 17,0 22,1 27,0 64,8
| AC 4440
E1-92/93--03NOV 21,0 26,4 31,8 86,4
E2-92/93-20NOV 20,1 25,2 30,2 81,9
E3-92/93-24DEZ 17,4 233 29,2 76,8
E4-92/93-25JAN 11,6 17,2 22,7 0,0




CONCLUSOES

Observou-se que o cultivar IAC 100 apresentou reducéo acentuada no nimero de espiguetas
nas épocas E3-28NOV, pela ocorréncia de temperaturas isoladas muito baixas, em torno de 10°C,
no periodo da microsporogénese ao florescimento, e na E4-19DEZ do ano agricola de 1993/94,
quando a temperatura média do periodo foi de 16,5°C. O cultivar IAC 4440 na semeadura E4-
25JAN do ano agricola de 1992/93 apresentou percentual nulo de espiguetas granadas, provocado
por temperatura minimamédiade 11,9°C durante o processo de granag3o.
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