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RESUMO: Inumeros estudos tem relatado o poder de pront®arescimento associado ao fungo
Trichoderma spO objetivo deste estudo foi, estabelecer os galdke filocrono de 3 gendtipos de
girassol e testar a existéncia de efeito do tratémnigiolégico conmilrichoderma spsobre o filocrono

de girassol. O experimento de campo foi desenvolralarea experimental da Universidade Federal da
Fronteira Sul, Campus Cerro Largo. O delineamentpe@mental utilizado foi o inteiramente
casualizado, trifatorial, com 4 repeticdes. O fa&aonstou de dois niveis, sendo eles a submisséo o
nao das sementes ao envelhecimento aceleradoor@Cfambéem teve dois niveis, sendo a presenca ou
ndo presenca do tratamento biolégico cimuhoderma spnas sementes e o fator D foi composto por
trés niveis, que sao os trés diferentes genadtipagrdssol utilizados. O numero de folhas visiveis
haste principal foi contado duas vezes por semanduas plantas escolhidas aleatoriamente na fileira
central da parcela e marcadas logo apdés a emeagédadiodas as plantas. Considerou-se uma folha
emitida quando o limbo apresentou no minimo 4,@emomprimento. O valor médio do filocrono no
experimento foi de 16,9 °C dia fothaConstatou-se que ndo houve diferenca signifiaatintre os
tratamentos no que diz respeito aos valores dadihm, demonstrando que a inoculacao das sementes
comTrichoderma spnéao influencia a o filocrono do girassol.

PALAVRAS-CHAVE: Helianthus annuuslrichodermasp., fenologia

Sunflower phyllochron as a function of biological seds treatment

ABSTRACT: Several studies have related the growing promoftiapacity associated to the
Trichoderma spungus. The objective of this study was establghghyllochron values of 3 sunflower
genotypes and test the efficiency of thechoderma spbiological treatment effect to the sunflower
phyllochron. The field experiment was croped inexpental area in UFFS campus, Cerro Largo, RS,
Brazil. The experimental design was total randonth 8 factors and 4 repetitions. The factor A
consisted of 2 levels, among them the submissiobof the seeds to the accelerated aging. Therfac
C also had 2 levels, the presence or not of tHedical seeds treatment willrichoderma spThe factor

D consisted on 3 different sunflower genotypes. Viséle leaf number on main stem was counted
twice a week in 2 randomly chosen plants in thereérow of every plot and marked after de emergenc
of all plants. A leaf emission was regarded whenl#af surface presented minimum length of 4 cm.
The mean value of phyllochron in found this expemtwas 30.6 °C day le&flt was found that there
was no significant difference between treatmentsegpect to phyllochron values, demonstrating that
seeds inoculated with Trichoderma sp. have nas@mite on sunflower phyllochron.
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INTRODUCAO

O girassol Helianthus annuysé uma planta oleaginosa da familia Asteraceae, vgum
ganhando importancia no mercado agricola brasikeiraundial. O fomento da cultura se da pela
expansdo em area de cultivo e também, porém, erormeante ao aumento da produtividade, assim,
dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CQIRBB4), revelam uma producao brasileira de
girassol de 49 mil toneladas na safra de 1998/198& uma estimativa de 195,2 mil toneladas em
2013/2014, crescimento que representa 298% emdkb an

Dentre os principais desafios da cultura do gilaseoBrasil estd a qualidade fisiologica e
sanitéria das sementes utilizadas para cultivoarargia de populagfes satisfatérias € imprescihdive
para uma boa produtividade. Aguiar et al. (200Btaen a ocorréncia de diversas doencas fungicas em
sementes de girassol, dentre é#srnaria spp,Penicilliumspp,Aspergillusflavus Aspergillusniger,
Fusariunspp eDreschleraspp.

O controle de patdbgenos em sementes €, em geital, gfelo tratamento quimico com
fungicidas. No entanto, métodos quimicos de comti@in sofrido severas criticas da sociedade, além
de ndo serem possiveis de serem executados emasstie cultivo organico. O controle bioldgico,
assim, vem ganhando importancia em diferentes ateatre elas a patologia de sementes.

Entre os agentes de controle bioldgico utilizadm8rasil, Trichoderma sp. € o mais estudado
e também aquele que apresenta uma maior utilizag@meros trabalhos tem atribuido a este agente
bioldgico o efeito de promotor de crescimento (MAKIBO et al., 2012; LUCON, 2009; CARVALHO
FILHO et al., 2008). No entanto, carece-se de estuespecialmente na cultura do girassol sobrs este
efeitos e como eles se manifestam na fenologipldasas.

Assim sendo, este estudo visou estabelecer osgalerfilocrono de 3 gendtipos de girassol e
testar a existéncia de efeito do tratamento biobgomTrichoderma spsobre o filocrono de girassol,
por meio de um experimento de campo a ser deseduala area experimental da Universidade Federal
da Fronteira Sul, Campus Cerro Largo.

MATERIAIS E METODOS

O experimento de campo foi desenvolvido na arearaxpental da Universidade Federal da
Fronteira Sul, Campus Cerro Largo. A localizaca@le @proximadamente 500m a oeste do Bloco “A”
do Campus (latitude: 27°08’S; longitude: 54°45'@ifwde: 258m) e tem predominancia de latossolo
vermelho. O clima da regido, segundo a classifcatitnatica de Kdppen, é do tipo Cfa, subtropical
Uumido, com verfes quentes e sem estacdo secaddefMMORENO, 1961). As normais climatologicas
da estacao mais proxima (Sao Luiz Gonzaga, 36 kimbareta) indicam temperaturas médias mensais
que variam dos 14,6°C em junho até 24,9°C em @neim média anual de 19,8°C. A precipitacdo
média mensal varia de 118,3mm em maio a 180,2mnjuaho, com um total anual médio de
1770,9mm. Durante o periodo experimental, os dadeteorologicos foram sendo continuamente
monitorados com uma estacéo meteoroldgica autoaat@rca Davis, modelo Vantage Pro 2, instalada
a cerca de 200m do experimento.

Sementes comerciais de trés gendtipos de girasiolaclos na regido foram utilizadas no
experimento, sendo que os lotes foram divididosmeparte de cada lote, aplicado o tratamento de
envelhecimento acelerado, com exposicéo das sesreeni@a condicdo de 42°C e umidade relativa do
ar maior que 90% durante 48 horas ininterruptasfEMA et al. 1986).

O solo foi previamente submetido a andlise quirdeanacro e micronutrientes e a adubacao
corretiva foi realizada em pré-semeadura. Em pd&s-gémcia, foi administrada dose suplementar de
nitrogénio em duas aplicacdes, conforme as recoagées técnicas da cultura. Plantas indesejaveis
foram controladas mecanicamente.
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O delineamento experimental foi o inteiramente ab®ado, trifatorial, com 4 repeticbes. O
fator A constituiu-se de dois niveis, sendo elassilamissdo ou ndo das sementes ao envelhecimento
acelerado. O fator C da mesma forma, com dois$)isendo a presenca ou ndo presenca do tratamento
biolégico comTrichodermasp. nas sementes e o fator D contou com tréssnivés diferentes genotipos
de girassol utilizados. Sendo assim, o experimiEntmomposto por 48 unidades experimentais.

Cada unidade experimental (parcela) formou 5 &keide plantas, com 5m de comprimento
cada. As covas foram espacadas em 0,25m na ®aisdas, por sua vez, distanciavam 0,9m umas das
outras, totalizando uma area de 22,5m2 por parBelea fins de analise, as duas fileiras externas da
parcela, aléem de 1m nas extremidades das denwriadil foram consideradas bordaduras da parcela.
Assim, a area util foi de 8,1m2. Na operacdo deeselmra manual foram colocadas de duas a trés
sementes por cova e posteriormente, realizadceemrdé modo a permanecer somente uma planta por
cova, totalizando assim uma populacéo de 44.444g8@or hectare, ou seja, de 100 plantas porlparce

Semanalmente foram realizadas observacdes fenatogiiedecendo aos critérios de Schneiter
e Miller (1981) e Fagundes et al. (2007). A emissd@dolhas foi observada contando-se o niumero de
folhas visiveis na haste principal duas vezes @oasa. Duas plantas foram escolhidas aleatoriamente
na fileira central da parcela e marcadas logo apraergéncia de todas as plantas. Considerou-se uma
folha visivel quando o limbo apresentou no minintben de comprimento (FAGUNDES et al., 2007).

O filocrono foi calculado pela fungéo inversa deatde emissédo de folhas. Os dados foram submetidos
a analise de variancia pelo teste F, em 5% de pilatsde de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em andlise de variancia ndo foi constatada diferesignificativa em nivel de 5% de
probabilidade de erro entre os tratamentos. Partantnédia geral do experimento € suficiente para
representar a variabilidade dos tratamentos. O vaéalio de filocrono foi de 16,9 °C dia fothacom
variacdo das médias entre 15,2 °C dia fbka8,2 °C dia folha(Figura 1). Esses valores se diferenciam
dos resultados obtidos por Fagundes et al. (2@@ide o filocrono estimado em testemunhas que nao
receberam doses de N suplementar aos tratamergafcgberam N suplementar, que foram as que
mais rapidamente emitiram folhas (22,0 °C dia fé)ha
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Figura 1. Valores médios e desvio padréo dos filocrono emda dos tratamentos (A: Gendtipo CF101
inoculado; B: Gendtipo CF 101 envelhecido e inadojaC: Gendtipo CF 101 envelhecido; D: Gendtipo
CF 101; E: Gendtipo ADV 5504 inoculado; F: GenotipbVv 5504 envelhecido e inoculado; G:

Gendtipo ADV 5504 envelhecido; H: Gendtipo ADV 5504 Gendtipo 2100-DM inoculado; L:
Genatipo 2100-DM).

Para o tratamento E (Genotipo ADV 5504 inoculaftmam observadas os maiores acumulos
de graus dias para a emiss&o de uma folha (15/&96Ihat), ja para o tratamento A (Gendtipo CF101
inoculado), foram observados os menores valorescdmulos de graus dia para a emissao de folhas
(18,2 °C dia folhd). Salienta-se que uma vez que nio foi observddeedta significativa entre os
tratamentos, estes valores representam apenaghbil@ade natural das condigbes experimentais. O
coeficiente de variacéo foi de 12,6%.

Conforme a andlise de regressao linear, a somactganumulada desde a emergéncia teve
relacdo com o numero de folhas acumuladas (Figutanta vez que o valor de R2 foi maior que 0,9 em
todas as regressodes de calculo do filocrono, indizger a temperatura do ar o possivel fator artdbien
responsavel em maior parte por aumentar o nUmefalites em girassol.
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Figura 2. Namero de folhas do girassol em funcédo da somaidaracumulada desde a emergéncia das
plantulas.

CONCLUSOES

O tratamento bioldgico coffrichoderma spnao exerceu efeito significativo sobre o filoaon
de girassol. O valor médio do filocrono foi de 189dia folha.
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