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RESUMO: O objetivo do trabalho foi analisar a variagéo aldiac&do fotossinteticamente ativa (RFA)

e resisténcia estomatica (Rs) da cana-de-acucéongo de um dia tipico, no sub-bosque da espécie
arbérea guapuruvu, em diferentes arranjos de sistemgroflorestais. O estudo foi realizado no
municipio de Frederico Westphalen, RS, em delineéanexperimental de blocos completos
casualizados, com a cultivar IAC 87-3396, carazéelo por um esquema fatorial de 2x6, ou seja, dois
sistemas agroflorestais (faixa — 3x3 m + 12 miedih,5 x 6 m) e seis horarios de avaliacdo dagaweis

ao longo do dia (9, 10, 12, 14, 15 e 16 h), comm tepeticOes. As determinacdes foram realizadas na
ultima folha totalmente expandida, com o auxiliaudeporémetro de equilibrio dindmico. A analise de
variancia revelou diferenca significativa na ingéa sistemas agroflorestais x horario de deterrdmag
em ambas as variaveis analisadas. A RFA incidemtgeub-bosque do guapuruvu é influenciada pelo
arranjo do sistema agroflorestal, sendo que api@sariacbes ao longo do dia. Estas variagdes
interferem na RS da cana-de-acucar. A maior queaé de radiacdo interceptada, ou seja, menor
qguantidade de radiag&o disponivel no sub-bosgfletee@o aumento da Rs, observado principalmente
as 9 e 10 h no sistema linha e as 16h no sistdraa fa

PALAVRAS-CHAVE: Schizolobium parahyharranjo de plantas, sombreamento

Photosynthetically active radiation and stomatal reistance of sugarcane in the understory of
guapuruvu in agroforestry systems

ABSTRACT :The objective of this work was to analyze the ation of the photosynthetically active
radiation (PAR) and stomatal resistance (Rs) ofastane, over a typical day, in the understory of
guapuruvu tree specie at different arrangemenagjafforestry system. The study was conducted in the
city of Frederico Westphalen, RS, in randomized piete block design with the IAC 87-3396 cultivar,
characterized by a factorial arrangement of 2 e 6iwo agroforestry systems (strip — 3 x 3 m 12
and line - 1.5x6m) and six hours of evaluationafiables throughout the day (9, 10, 12, 14, 15Xhd
h), with three replications. The determinationseveerformed at the last fully expanded leaf, wité t
aid of a porometer of dynamic equilibrium. The gs@& of variance revealed significant differenaes i
the interaction agroforestry system x hours of @atbn, in both variables. The PAR incident in the
understory of guapuruvu is influenced by the aresmgnt of agroforestry system, and presents
variations throughout the day. These changes ererin Rs of sugarcane. The largest amount of
radiation intercepted, or lower amount of radiatenailable from the understory, reflected in the
increase of Rs, mainly observed 9 and 10 h indystem.

KEYWORDS: Schizolobium parahybarray of plants, shading.
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INTRODUCAO

Um dos maiores desafios do Brasil atualmente & geneequilibrio entre a producao agricola e a
preservacao ambiental. Para isso, torna-se neiesafisfazer a demanda de alimentos e energia sem
comprometer 0s agroecossistemas existentes(Negistdd 2009; Godfray et al., 2010). Os sistemas
agroflorestais merecem destaque neste cenarimanese uma estratégia promissora a fim de atingir
estes objetivos, uma vez que consistem no usaategla terra para fins de producdo florestalcatgri
e animal.

A radiacao solar, ao ser interceptada pelo dogséten, pode ser absorvida, transmitida e refletida
em proporcdes variaveis, dependendo do anguloai@éimcia dos raios solares e das caracteristicas
estruturais das plantas, como disposicao espaasafathas, angulo de insercdo foliar, indice de are
foliar e propriedades oticas da vegetacao. A radia@nsmitida pela copa é aquela disponivel &dgda
no interior do dossel vegetativo, que pode seruarfama direta ou difusa. As interacdes da radiaca
solar transmitida condicionam o microclima intewe cobertura vegetal, as quais podem afetar as
caracteristicas fisioldgicas das espécies presenseb-bosque e afetar o crescimento vegetal (Mende
et al., 2013).

A resisténcia estomatica € uma variavel que podatdigada para caracterizar o estado hidrico
das plantas. Estas variaveis podem apresentaenliésr caracteristicas de acordo com a espécie, idad
da planta, condigBes de solo, elementos meteoonl®g disponibilidade de agua. Neste contexto,
temperaturas mais elevadas, proporcionadas pelerdanda incidéncia de radiacdo solar, podem
aumentar as taxas de transpiracdo e consequengmaedificar a eficiéncia fotossintética das plantas
(Melo et al. 2010).

Neste contexto, o objetivo o trabalho foi detelamimadiacdo fotossinteticamente ativa e
resisténcia estomatica da cana-de-acucar no swjpdo® guapuruvu em sistemas agroflorestais.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado emFrederico Westphalen —d®8) localizacdo geografica de 27°22’S,
53°25'W a 480 m de altitude. Segundo a classificafi#natica de Képpen, o clima da regido € Cfa, ou
seja, subtropical umido com temperatura média adeal9,1°C, variando com maximas de 38°C e
minimas de 0°C.

O solo da area experimental € classificado comosstdo Litolico eutrofico tipico pouco
profundo (Cunha, 2011). Os valores das caraciasstjuimicas do solo foram: pH em agua = 5,8;
fosforo disponivel (Mehlich = 2,9 mg dri¥; aluminio = 0,0 cmeldn; potassio = 82,5 mg dfncalcio
= 8,7 cmol dnT® e magnésio = 2,8 cmallm®. A adubacéio foi realizada conforme as recomendacde
para cultura (Comisséo de Quimica e Fertilidad8alo, 2004).

O delineamento experimental utilizado foi de blocompletos casualizados, caracterizado por
um esquema fatorial de 2x6, ou seja, dois sistaxgasiorestais (faixa e linha) e seis horarios ido(8,

10, 12, 14, 15 e 16 h), com trés repeticoes.

O plantio do guapuruvu foi realizado em setembr@@@&7 e a cana-de-acucar (cultivar IAC87-
3396) foi implantada em novembro de 2007, atravéglantio manual das mudas e dos toletes, apos a
aracao e gradagem da area. No sistema faixa ($fgppuruvu foi distribuido em faixas separadas por
12m, cada qual composta por trés linhas, nas @sapantas foram espacadas em 3x3m. A cana-de-
acucar foi distribuida em seis linhas (entre asaigino espaco de 12m) e duas linhas na faixae(astr
linhas de &rvores). No sistema linha (SL), o guaypwifoi distribuido no espacamento 6x1,5m, ou seja,
6m entre linha e 1,5m entre planta na linha, sendana-de-acucar distribuida em trés linhas (exstre
linhas das arvores).
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Em ambos os sistemas, a cana-de-acucar apresesgpagamento de 1,20m e a densidade
utilizada foi de 18 gemas por metro, sendo quéotas linhas da cana-de-acUcar quanto as das garvore
foram orientadas no sentido Leste-Oeste. As carsiibas avaliadas foram a radiacéo
fotossinteticamente ativa (RFAmMol St m?) incidente, e resisténcia estomatica (RS, $)cao longo
de um dia, com uso de um porémetro digital LI-160COR. As determinacdes foram realizadas na
tltima folha totalmente expandida da cana-de-a¢pisente no centro das linhas de avaliagGes, em
cada unidade experimental. A disposicdo das arvdeesana-de-acucar e das linhas de avaliacédo estao
demonstradas na figura 1.

A 6F1 1,5m 5
[ 1 z@@w
= ([ ® v
) 8
- e g e ®
S
=
® B ® ®
o
=
o =  J ®
—
® [ ®
B 3m 12m
i |
(—1—) [ |
(] [ o o o ]
2
g O
o =
S
=
[ o ([ o o o ®
o
<
<
.8
S
[ o ® [ o [ ]

Figura 1. Croqui de uma unidade experimental do sistemba {A) e faixa (B). Circulos em cor preta
representam as arvores de guapuruvu. Linhas castindicam as linhas de cana-de-agucar.

As avaliacGes foram realizadas no dia 10/02/2009,1d meses apos o plantio, considerado dia
tipico em agroclimatologia. Este dia foi escolhidor apresentar a abdboda celeste em condicdes de
nebulosidade zero, permitindo assim, a obtencaondagnos efeitos dos elementos climaticos sobre o
ambiente de cultivo e consequentemente sobre astegsticas analisadas, com a finalidade de
contemplar os objetivos do trabalho. Esta metodalta utilizada por Caron et al. (2014) em mudas
de Bauhinia forficata Link (pata-de-vaca).No momento da avaliacdo, a®ras de guapuruvu
apresentavam diametro a altura do peito (DAP) médi8,25 e 3,94 cm e altura média de 1,75 e 1,96
m, nos sistemas faixa e linha, respectivamente.

Os dados foram submetidos a andlise de variaraia@io do programa computaciofahtistical
Analysis System Learning Editidh0 (SAS, 2003). Os parametros que demonstrardenedcas
significativas através do teste F a nivel de 5% rdbabilidade de erro, foram comparados pelo tiste

2455



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
m Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros
Tukey para os fatores sistema agroflorestal e lohdhavaliacdo. Utilizou-se o teste de Bartlett para

verificar a homogeneidade da variancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia revelou diferenca signifiGaha interacdo entre sistemas agroflorestais x
hora do dia, em ambas as variaveis analisadas €RIR8). A RFA foi maior no sistema faixa as 10h.
Em contrapartida, foram observados maiores valwesstema linha as 15h (Figura 2A).
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Figura 2. Radiacao fotossinteticamente ativa incidente(R&Pe Resisténcia a difuséo de vapor (RS,
B) das folhas de cana-de-acucar no sub-bosqueageigwvu em diferentes sistemas agroflorestaisgfaix

e linha), ao longo de um dia tipicono municipid-dederico Westphalen — RS.
*Médias seguidas pela mesma letra, comparandstenss agroflorestais Faixa e linha em cada hodiadméao diferem
entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidaderro (p<0,05).

Os maiores valores encontrados no sistema faifa esklacionados ao maior espacamento entre
arvores e entre as faixas (3 x 3 m entre arvofesma entre as faixas), comparado ao sistema lirtha.O
maiores espacamentos resultam em menor quantiéaB&A interceptada pelo componente arboreo,
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principalmente pela copa das arvores. A Interc@otale RFA em espécies florestais foi relatada por
Caron et al. (2012), onde encontraram os segumateses nas entre-linhas de plantio: 27,3% em acaci
negra; 56,3% em bracatinga e 73,8% nas arvoresaddio, independente dos espacamentos testados
(2,0x1,0;2,0x1,5;3,0x1,0e 3,0mx 1,5ambas as espécies com 1 ano de idade.

Entretanto, além do espacamento das arvores, mex@igros fatores que podem interferir na
guantidade de RFA que chega ao sub-bosque. Emmasstagroflorestais, a RFA se altera
frequentemente no interior do dossel vegetativoa wez que o componente arboreo é irregular e
também, o mesmo sofre influéncia da agcédo dos vepada modificacdo da projecdo de sombra das
arvores, além da modificacdo do angulo solar agdao dia.

A maior RFA incidente no sistema Faixa no iniciondanhd, provocou uma reducdo da RS
(Figura 2B) neste sistema, as 9 e 10h. Estudoardenetros fisiolégicos, como a resisténcia estamaati
sdo de extrema relevancia, uma vez que sao ubtiizpdra esclarecer sobre a eficiéncia fotossiatétic
das plantas. A maior incidéncia de RFA estimul®ertara estomatica da planta para a realizacédo da
fotossintese.A abertura estomética € considerdda pkntas, o principal mecanismo de controle na
troca de gases. Entdo, como os estdmatos sacuestroésponsaveis por regular as trocas gasosas, 0
CO, tera influéncia no mesofilo foliar, em condicdes dumentos na condutancia estomatica,
acarretando inclusive em taxas maiores de assgwilde CQ (Shimazaki et al., 2007).

A maior RFA incidente no sistema linha as 15h néarratou reducdo da RE na mesma hora,
entretanto, esta variacéo foi observada posteriner(@s 16h). A quantidade de energia necessada pa
separar as moléculas de 4gua da fase liquida e-lempé@raa fase solida (calor latente de vaporizaca
da agua), a 25°, é de 44 kJ th@Taiz & Zeiger, 2013).

Isso demonstra que, para ocorrer a transpiracagute pelas folhas, € necessario que se acumule
uma determinada quantidade de energia, provindadiac&o solar. Além disso, a maior incidéncia de
RFA nao reflete diretamente no aumento instantdagemperatura do ar (calor sensivel), sendo que é
outra variavel que pode modificar a temperaturafallaa e consequentemente a RS. De acordo
comSouza et al. (2011), existem outros fatoresppagem modificar as caracteristicas fisiolégicas das
plantas, como espécie,idade da planta, tipo e ¢oeslide solo e disponibilidade de agua.

CONCLUSOES

A RFA incidente no sub-bosque do guapuruvu € inftisda pelo arranjo do sistema agroflorestal,
sendo que apresenta variacdes ao longo do dia Esiacdes interferem na Rs da cana-de-acguUcar.

A maior quantidade de radiacao interceptada, @ sgnor quantidade de radiagéo disponivel no
sub-bosque, reflete no aumento da Rs, observadoigaimente as 9 e 10 h no sistema linha e as 16h
no sistema faixa.
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