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RESUMO: Considerando o atual panorama global, inUmerosdest sdo realizados visando
compreender e estimar as possiveis alteracfegiciam@casionadas pelas atividades humanas ao longo
da historia, principalmente sobre os efeitos doemimda temperatura atmosférica para seres vivws. N
estado de Goias habitam cerca de 6,5 milhdes deg®ssendo a agricultura, a pecuaria e a industria
as principais atividades desta regido, caractat@zacomo um dos maiores polos produtivos do Brasil
Com a expectativa de aumento na temperatura atriuasém todo o planeta, a producéo agropecuaria
mundial serd diretamente afetada, comprometendbéama manutencdo e o estabelecimento de
matérias-primas e mao-de-obra para a industria taglm. Neste estudo, objetivou-se verificarse ha
tendéncia de variacdo na temperatura média e fjoasis, em graus por ano, para as 27 esta¢des no
Estado de Goias. Para analisar a tendéncia da rtatm@eaplicou-se uma regressao linear para cada
estacdo climatica, considerando o periodo histéled33 anos de dados diarios de temperatura, e
calculou-se os valores dos coeficientes anguld&asm a quantificacdo da variacdo da temperatura
média, calculou-se uma “baseline” por meio de i&gfte local utilizando-se quinze anos dos dados de
temperatura (1980 a 1995). Essa “baseline” ftizatia para comparar as temperaturas médias des ano
de 1980 a 2013.Como resultado observou-se que &xdastacdes climaticas apresentaram tendéncia
para o aumento da temperatura. As estacfes deoV@u@inopolis e Bom Jesus de Goias apresentaram
maior aumento de temperatura (3.6, 3.2 e 3.2°@ctispmente). Os menores aumentos séo das estacoes
de Anapolis, Santo Antonio de Goias e Brazabragiit€s 1.8 e 2.5°C respectivamente).

PALAVRAS-CHAVE: agropecuaria, mudancas climaticas, estatistica

TREND AND QUANTIFICATION OF TEMPERATURE VARIATION| N THE STATE OF
GOIAS

ABSTRACT :Considering the actual global prospect, numertugies are done aiming understand and
estimate the possibilities of climate changes ahbgeactivities during all human history, mainlyoaib
the effects of the atmospheric temperature incréasbving beings. There are living in the state o
Goias, 6,5 million people, where the agriculturggdtock and industry, the main activities of tiagion,
characterizing it as one of the biggestbraziliamdpictive hubs. Due the expectation of increaséen t
atmospheric temperature in the entire planet, rdd#arming production will be directly affectealso
compromising the maintenance and establishmenawfmaterials and manpower to industries, in
general. In this study, was aimed to verify if #és a variation trend in the average temperatace a
guantify, in degrees per year, for the 27 weattagions in the state of Goias. To analyze the teaipee
trend, was applied a linear regression for eadfostaconsidering the historical period of 33 yedady
temperature data, and was calculated the valudseé angular coefficients. For the quantificatdn
average temperature variation was calculated alibas trough local regression using fifteen yeafrs
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temperature data (1980-1995). This "baseline” wsesd o compare the average temperatures of the
years 1980 to 2013. As result, was observed thavedther stations showed trends to temperature
increase. The stations of Varjao, Quirinépolis &wn Jesus de Goias, showed highest increase of
temperature (3.6, 3.2 and 3.2°C respectively).ldWwest increase are in the stations of Anapolist&a
Antonio de Goias and Brazabrantes (1.6, 1.8 arfiC2é&spectively).

KEYWORDS: farming, climate change, statistics
INTRODUCAO

Com a crescente preocupacdo com o futuro do planatguestdo do aumento da temperatura
global e seus efeitos sobre a natureza, cientilga®do o mundo estdo concentrados em estudar e
informar a populacéo em geral, a respeito dos pno@$ pelos quais 0s seres vivos passarao no decorre
dos anos (Root et al., 2003).

No Brasil, o estado de Goias, onde vivem cercgdlmBhdes de pessoas (IBGE, 2014), € também
um importante produtor agricola e industrial, serekponsavel pela producdo de inUmeros produtos
presentes na dieta dos brasileiros, como gragadfesioja, milho, etc) (Conab, 2014) e a produgéo d
alimentos de origem animal, como a de bovinos,ponde o 3° maior rebanho do pais (IMB, 2013).

As futuras alteracbes climaticas que ocorrerdo maal afetardo de diversas maneiras a
manutengcdo da vida e desta forma a conducdo déisosukxplorados pelo homem para a sua
sobrevivéncia, impactando ndo apenas alimentacas,também a economia global como um todo
(Mendelsohn, 1994).

Sendo assim, objetivou-se com o presente trabalalian se ha tendéncia para o aumento de
temperatura e quantificar este incremento no estld&oias, utilizando-se de operagcdes simples
realizadas por programas estatisticos como o R.

MATERIAIS E METODOS

Para realizar a estimativa da variacao de temparatuestado de Goias, utilizou-se de 33 anos
de dados coletados (1980-2013), referentes a tamopar madxima e minima em 27 estacdes
meteoroldgicas espalhadas por todo o estado. Ossd#mb estacbes foram obtidos no website da
Agritempo.
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Localizagédo das 27 Estagdes Metereologicas em Goias
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Figura 1. Localizacdo das 27 estacdes meteorologicas wldizgpara quantificar a variacdo de
temperatura no estado de Goias.

Inicialmente, foi necessario determinar se ha tecidépara o aumento de temperatura nas
diferentes localidades do estado. Para isso, feryse regressao linear simples, correlacionando as
meédias diarias de temperaturas em todas as estamdess datas em que as medidas foram realizadas.
Assim, pode-se determinar se ha tendéncia parardorog diminuicdo das temperaturas, observando
o sinal do coeficiente angular da equacao de re@oes

Visando observar e quantificar a tendéncia parag@ de temperatura em cada localidade, foi
produzido um histograma mostrando o niumero de @ssague obtiveram mais ou menos variacdes
detectadas ao longo dos anos.

Para fins de comparacdo com a situacao atualpftaiido um grafico exibindo a variacdo da
temperatura média durante o ano, utilizando-sedadol®s mais recentes (2013), comparado com 0s
dados mais antigos (1980-2012). Para isso, o aR@Ue foi representado com uma linha mais escura
em relagdo aos demais anos, sendo realizada estdpnento para todas as estacdes meteorologicas
estudadas. Posteriormente, para se ter uma idéhamdas alteracdes na temperatura ao longo das ano
construiu-se um novo gréafico com a variacao na eaipra média ao longo do ano, mas dividindo as
curvas em periodos de 10 anos, sendo possivelvabsan quais periodos as mudancas foram mais
agravantes.

Por fim, foi construido um gréafico para observamooa temperatura mudou durante o periodo.
Para isso determinou-se uma “baseline” com os danl@eriodo de 1980 a 1995, sendo esta utilizada
para mensurar o quanto as temperaturas anuais trarafdiminuiram em relacdo ao periodo inicial
de 15 anos.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O calculo da regressao linear entre as temperatugdias e o periodo estudado, mostrou que em
todas as 27 estacOes meteoroldgicas estudadadéntia para 0 aumento de temperatura, uma vez

gue o coeficiente angular da reta obtida no caldelaegressédo tem sinal positivo, evidenciando a
elevacdo das meédias de temperatura com o passano®s
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Evolugéo da temperatura média no estado de Goias
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Figura 2. Evolucdo da temperatura média no estado de Gati@s/és do coeficiente angular obtido
(tendéncia) da regressao linear aplicada em cadeées

Dentre as esta¢cfes que mostraram as maiores t@slpata ao aumento de temperatura, estao as
localizadas nos municipios de Aragarcas (52,24°5®0° S), Porangatu (49,27° O, 13,28° S) e Cidade
de Goias (50,22° O, 15,83° S), enquanto as mehaia® em Luziania (47,95° O, 16,18° S), Cristalina
(47,75° O, 17,57° S) e Catalao (47,94° O, 18,17 t&Spectivamente. Deste modo, é possivel perceber
gue as regides mais ao sul tem menor tendénciaparmento, embora ndo signifique que as estacoes
situadas proximas a esta regiao, tenham um meo@niento nas temperaturas ao longo do tempo.
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Figura 3.a) Variacdo na temperatura média para cada um dos@&9 eb) variacdo na temperatura
meédia considerando periodos de 10 anos para gdestde Aragarcas e Luziania.
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Em relagédo ao aumento de temperatura, as estagdesavam quantificados os maiores valores,
foram em Varjao (49,63 °O, 17,04 °S), Quirinop@i8,45°0, 18,45°S) e Bom Jesus de Goias (49,73°0,
18,21°S) (3,6; 3,2 e 3,2°C, respectivamente). Earite, os menores aumentos foram percebidos na
regiado central do estado, em locais préximos araeteopolitana de Goiania, sendo eles os municipios
de Anapolis (48,94°0, 16,33°S), Santo Antdnio d&&¢(16,49°0, 49,31°S), eBrazabrantes (16,39° O,
49,98 °S) (1,6; 1,8 e 2,5°C, respectivamente).
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Figura 4.Variacdo no aumento da temperatura média (°C) 4986 e 2013, para 0s meses de janeiro
a dezembro, para as estacfes de Varjao (maior &ieernapolis (menor aumento), no estado de
Goiés.

Os valores de aumento de temperatura evidenciamoguecais sofreram efeitos de forma
semelhante, seja por atividades caracteristicasdie regido (industria, agropecuaria, minerac@y, et
ou por aspectos naturais de cada ambiente, conaicées climaticas.

CONCLUSOES

E possivel estimar por meio de programas estaisstas variacbes ocasionadas pelas mudancas
climaticas ocorridas nos ultimos anos.

Como a tendéncia para o aumento de temperatucb$ervada em todas as estacdes estudadas,
h& evidéncias de que as alteracdes globaisreferemeclima, derivadas do aquecimento do ar
atmosférico, poderdo afetar o desenvolvimento dtisvas no estado de Goias.

O aumento de temperatura foi detectado de maremmalbante em algumas estacodes localizadas
préximas umas das outras, 0 que significa que estpara o planejamento de acées que minimizem ou
controlem os efeitos do aguecimento sobre as asltagricolas, podem ser esquematizadas e realizadas
regionalmente.
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