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RESUMO: Objetivou-se com o este trabalho avaliar a variagii@mperatura do ar para cenario futuro
de mudancas climaticas para o estado do Rio dé&rdaRara esse fim, foram utilizados dados médios
de temperatura do ar compreendidos entre os ant®#6de1990, adotado como cenario atual, e futuro,
compreendido entre os anos de 2070-2100. A projggaalados meteoroldgicos para o clima atual e
futuro foram geradas pelo modelo climético regioB®A-CPTEC/INPE, a partir das condi¢cbes de
fronteira do modelo global HadCM3, fornecidas pMletOfficeHadley CentrédMOHC) do Reino
Unido. O modelo ETA apresenta resolucdo espacidDden, sendo considerado o cenério do IPCC de
emissOes A1B, para realizacbes de suas projec8agsOitados mostraram que a temperatura do ar no
estado do Rio de Janeiro apresentou mudancascairas em sua distribuicéo espacial, quando o@ups o
cenario atual. As maiores mudancas foram obsempadass regides Centro, Norte e Noroeste flunmenensle
pode ocorrer aumento na temperatura do ar entf€3e4

PALAVRAS-CHAVE: mudancas climaticas, aumento da temperatura, mdg€h, modelagem
climatica.

Projection of air temperature to future climate changes scenario for the state of Rio de
Janeiro

ABSTRACT: The objective of this paper was to evaluate theatian of air temperature to future
climate change scenario for the state of Rio deidanin order to achieve this goal, the average ai
temperature data were used ranging from the ye&¥%-1990, adopted as current climate and future
scenario was assumed for the period between 2000-Zhe projection of weather data for the current
and future climate was generated by regional cenmabdel ETA-CPTEC / INPE, from theinitial and
boundary conditions of the global model HadCM3,vided by Met Office Hadley Centre (MOHC)
UK. The ETA model has a spatial resolution of 40 kvhere we used the A1B emissions scenariowas
used for achievements of its projections. The teshbwed that for future scenario changes the
temperature of the air in the state of Rio de Janshowed significant changes in their spatial
distribution, compared to current situation. Thggdeist changes were observed for the Central, North
and Northeast fluminense regions, where there reagidsreased air temperature of 3 to 4° C.

KEY-WORDS: climatic changes, increase of temperature, ETA matimate modeling.
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INTRODUCAO

A temperatura do ar € uma das variaveis meteo@égile maior preocupacdo da sociedade
atual, devido principalmenteaos cenariosque indi@amnseu aumento em funcdo das mudancgas
climaticas. Ela tem forte influéncia na vida corm tdo, pois interfere no bem estar e salde humana,
na biodiversidade e na sobrevivéncia da fauna dlada. E também fator direto do fendmeno
dadesertificacdo e intervémno crescimento e desamento das culturas e, assim, producdo na
agricultura.Consoante a isso, a temperatura doeggnéento climético que apresentou mudancas nos
ultimos séculos, tendo aumento de cerca de 0,8%@, projecdo de aumento 4,6 °C por modelos
climaticos atuais (MAURITSEN e STEVENS, 2015).

O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climgtic
(IntergovernmentalPanelonClimateChangelPCC) (IPCC, 2007) classifica como mudanca
climaticatoda e qualquer alteracdo no clima aodahgtempo, devido a variabilidade natural ou como
resultado da atividade humana direta ou indiretdmeque altera a composicdo da atmosfera
global.Neste relatoério foi verificado o aumentae®peratura em varias regiées do mundo, assim como
a maior ocorréncia de eventos climaticos extrersesas prolongadas e chuvas intensas, incidéncia de
furacdes, tornados, ciclones, dentre outros) eetlerento das calotas polares.

Blain (2010) mostrou que o aumento de temperatorardem algumas regibes do Brasil
apresentou significancia estatistica, o qual pamgribuir para o surgimento de episodios extremos
futuro na temperatura de algumas regides do Biasilacordo com estudo similar de Vincent et al.
(2005), foi observado tendéncias de elevacédo maladias principalmente a temperatura do ar noturna.
Segundo esses autores, ndo houve, por meio dosesndmpregados, deteccdo de significativas
alteracOes nas seéries temporais de temperaturama ar.

Oestado do Rio de Janeiro sofre pressdes ambianitidpicas, que agravam as mudancas
naturais inerentes a evolucao do planeta e causpactos ndo s6 no ambito ambiental, mas também
no econdmico e social. Por isso, a utilizacdo ddetos climaticos € fundamental para avaliacdo do
aumento da temperatura e 0s possiveis impactos aobestado.Nessa perspectiva, 0 presente estudo
tem por objetivo avaliar o aumento de temperatarardpara cenério futuro de mudancgas climéticas
para o estado do Rio de Janeiro.

MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento desta pesquisa foramado dados médios de temperatura do
ar projetados pelo modelo Eta-CPTEC forcado peldaladHadCM3Jdo UK Met Office Hadley
Centrgopara o estado do Rio de Janeiro em dois periodtistds: cenario atual e futuro. O periodo
atual compreendeu os anos de 1961-1990, e futinpre@ndido entre os anos de 2070-2100. O
modelo Eta € um modelo de mesoscala em ponto de gtee utilizou uma resolucao espacial de
40 km na simulagdes, sendo considerado o cenaremniesdes AlB, para realizagbes de suas
projecbes (MARENGO et al., 2012).A projecao dosodatke temperatura do ar para o clima atual
e futuro foram geradas pelo modelo climatico regidtta-CPTEC/INPE, a partir das condi¢cdes
de fronteira do modelo global HadCM3, fornecidak pdetOfficeHadley CentrdMOHC) do
Reino Unido.

RESULTADOS E DISCUSSAO
No estado do Rio de Janeiro a temperatura do aiamgara o periodo de 1961-1990, variou de
17 °C para a regido do Sul Fluminense,que abraage @a serra da Mantiqueira, a pouco mais de 22

°C para o Norte fluminense. Para a regido centrd&stado a temperatura do ar apresentou valores de
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19 °C, com tendéncia de aumento na direcao darégénea com até 22 °C (Figura 1a). Asimulacdo
dos dadospara o cenario futuro (2070-2100) mostroeato na temperatura do estado do Rio de Janeiro
de até 4°C para a regido Serrana, Noroeste, paNtdio Paraiba e Metropolitana do Estado. Também
foi observado incremento na temperaturado ar dgat& as demais regides (Figura 1b).
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Figura 1 - Projecao do modelo regional ETA para a tempesata ar média no estado do Rio de Janeiro;
a) cenario atual (1961-1990), b) cenario futuro/(®2Q100).
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O aumento esperado na temperatura para regido pdétema sera entorno de 3 °C. Associado
ao aumento da temperatura em fungéo do aumentgades do efeito estufa, existe aindao efeito da ilh
de colar das cidades, o qual tem o potencia de ralama temperatura do ar em até 2 °C. Dentre as
atividades econémicas encontradas no Rio de jgreeagricultura é a mais dependente do clima e seus
desdobramentos, tal como o ciclo hidrologico, qudepser acelerado em decorréncia do aumento
daevaporacao e transpiracdo das plantas, provpedml@aumento de temperatura.

Esses resultados obtidos para o cenario future@@@ntes com outra pesquisa realizada para a
temperatura do ar para o estado do Rio de Jarsaralo o Modelo Eta-HadCMS3 realizada por Silva et
al. (2014) para o periodo de 2040 a 2070. Nesjag#o a temperatura minima deveria aumentar entre
1,1 e 1,4°C, atingindo 0 aumento maximo entre B®B&C entre 2041 e 2070. As projecdes sdo de que
0 maior aumento na temperatura minima deve ocooeentro e suldo estado.Ainda de acordo com
essa pesquisa, para o0 mesmo periodo, a tempenaéxiena deve aumentar pelo menos de 1,0 para
1,5°C no estado, com aumentos entre 2,5 e 4,5 °C.

Partes das regifes suscetiveis aos aumentos derggurpdo ar no estado do Rio de Janeiro
apresentam producao cafeeira, com destaque a mégiaeste do Estado, onde a temperatura média do
ar pode chegar a 25°Q00ffea arabicé a principal espécie cultivada nesta regido, erskgCamargo
(1985), as temperaturas médias Otimas para cudticontram-se entre 18e 22°C, sendo que o aumento
acentua o abortamento de flores, e consequentendéniaui a produtividade. Além dessammodity
a regido Noroeste é grande produtora de hortakgasp por exemplo, o Jilo, que com o0 aumento da
temperatura pode aumentar a incidéncia de praga®mcas para a cultura.Na regidao Centro Sul, o
tomate é produzido em larga escala, tendo comaeqo@scia desse aumento uma reducéo no ciclo da
cultura, formacéo de frutos com coloracdo amarel@eimperaturas noturnas proximas a 32°C causam
abortamento de flores, mau desenvolvimento doedretformacao de frutos ocos.

Para espécies florestais, como asEdealyptus a temperatura média 6tima varia entre 13° e
24°C (PRADO, 2014), o que seria prejudicial demtessa projecdo de aumento de temperatura no
estado,que contribuiria para o aumento da aredamgva a sua producdo.Por fim, a temperatura do ar
influencia diretamente varias producfes agricodadrd da area de estudo, o que penalizaria a laalang
econdmica do estado, atingindo de pequenos a grgmdelutores e afetando diretamente o setor
alimenticio.

CONCLUSOES

A temperatura do ar apresenta mudancas signifisaiw sua distribuicéo espacial, quando compavados
cenario de clima atual e futuro no estado do Ridedeiro. As maiores mudangas sé&o esperadas pegidas
Centro, Norte e Noroeste Fluminense, onde podesoemmento na temperatura do ar de 3a 4 °C.

Os aumentos das temperaturas nas projecOes defutiing sdo expressivos para regides em que a
producéo agricola é a principal fonte de abastetingla economia local. I1sso, pode vir a comproraeteguranca
e producao de alimentos e assim depreciar a qialidavida das populacoes.

Deve-se observar que fundamental o conhecimergesiesnarios para que medidas de adaptacdo sejam
tomadas a tempo e que mudancas de habitos sejadasdevida da sociedade, afim de mitigar o quddro
aumento de temperatura. Para isso é necessarar adedidas de desenvolvimento sustentavel, e propor
alternativas ao atual modelo de crescimento ecandsendo guiadas pela acao coletiva dos maisob/setores.
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