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RESUMO: Objetivou-se com o este estudo identificar mudaregrecipitacdo diaria na regido sul
Fluminense. Para o estudo foram utilizados dadar$odi de precipitacdo pluviométrica compreendida
entre 1938 a 2011, proveniente de uma estacao mktgica localizada no municio de Visconde de
Mauad, localizado na regido sul do estado do Ridaieiro. A precipitacdo foi subdividida em cinco
classes de dias com chuva igual a: P = 0; &5 > P< 10; 10 > KX 15; 15 > < 20. Foram utilizados
dados de precipitacdo dos meses de janeiro (ver@tho (inverno). As classes de precipitacdo foram
submetidas ao teste t de Student para o coeficemggar da regresséo linear, para identificaripeks
alteracao nas classes de precipitacédo. Para stsddeadotando nivel de significancia de 5%nAlese
mostrou que o numero de dias com chuva igual @5>0; 10 > P< 15; 15 > P< 20, para o0 més
janeiro, apresentou reducdo, embora ndo foi vadécsignificancia estatistica para o teste aplicado
Para janeiro, apenas os dias com chuva 0<<SRapresentou aumento, sendo esse com significancia
estatistica. No més de julho foi observado aumeéatdias com chuva para as classes <318; 10 >

P <15, e redugéo para as classes 0<% 15 > < 20. No entanto, néo foi verificada significancia
estatistica para o més de julho.

PALAVRAS-CHAVE: Teste t de Student, mudancas climéticas, tendéncia

Change in Daily Rainfall in the South Fluminense

ABSTRACT : The objective of this study was to identify tHeanges in the daily rainfall in south of
Fluminense region. For this study, daily dataaohfall was used and was between 1938-2011, from a
meteorological station located in Visconde de Maumicipal which is located in the southern region
of the state of Rio de Janeiro. Precipitation wdslssided into five classes of days with rainfall P =

0; 0 <P< 5; 5> P< 10; 10> P< 15; 15> P< 20. Precipitation data was used for the month¥aatiary
(summer) and July (winter). The precipitation cksswere subjected to Student's to test for theesbbp
the linear regression to identify possible chanigesinfall classes. For this test, it was adopting
significance level of 5%. The analysis showed thatnumber of rainy days equal to 5x<R0; 10> P

< 15; 15> P< 20, for the month January, declined, althoughethves no statistical significance for the
test applied. For January, only days with rain O<<P showed an increase, and this was statistically
significant. In the month of July was observed @éase of days with rain for classes 5% PO; 10> P<

15, and reduction for classes 0 <PB:15> P< 20. However, could not find statistical significanfor

the month of July

KEY WORDS: Student t test, change climate, tend.
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INTRODUCAO

A agua é um recurso natural renovavel de fundarh@nfzortancia para a conservagao e
equilibrio da biodiversidade e manutencdo da vmalaneta, a qual se renova naturalmente no ciclo
hidrolégico por meio da precipitacdo. No entantoegime das chuvas podera sofrer modificacdo em
funcdo das mudancas no clima, o que pode compromelisponibilidade hidrica de uma regido e sua
agricultura. Outro aspecto relevante em funcéo ddifinacdo das chuvas € o aumento do nimero de
dias sem chuva, o que pode ser crucial para oaali@&into urbano e agricola.

Segundo Qian e Lin (2005) a frequéncia e a persistédas secas devera ser uma das
consequéncias do aquecimento global. Deste modmnbecimento sobre mudangas no regime
pluviométrico de uma regido, como resultado das ancgas climaticas, é essencial para o
desenvolvimento de gestfes publicas que venhamuezonatdes sobre gerenciamento dos recursos
hidricos e possibilitem mitigar seus impactos s@bagricultura e o meio ambiente (Wanderley et al.,
2013).

As mudancas climaticas tém o potencial de interfasi regime pluviométrico modificando a
distribuicdo das chuvas principalmente devido enisificacdo do ciclo hidrolégico, onde essa mudanca
esta relacionada a intensidade, frequéncia eldigtffio da mesma. Assim, surge a necessidade de se
avaliar e quantificar as principais mudancas aptas@s pela distribuicdo diaria das chuvas,
identificando se essas mudancas ja podem ser tasposodificacdo climéatica. Deste modo, o objetivo
deste estudo visa identificar mudanca na precgitaaria na regido Sul Fluminense.

MATERIAIS E METODOS

Para o estudo foram utilizados dados diérios deigitacdo pluviométrica compreendida entre
1938 a 2011, proveniente de uma estacdo metearaltimgpalizada no municio de Visconde de Maua,
localizado na regido Sul do estado do Rio de Jandirregido de Visconde de Maua esta no eixo RJ-
SP numa éarea de protecdo ambiental no alto da &eiviantiqueira na divisa com o Parque Nacional
de Itatiaia.

Os dados de precipitacdo foram subdivididos enoodfesses com chuva igual a: P =0; 0< P
5;5>P<10; 10 > < 15; 15 > P< 20, onde a analise foi realizada para os mesgmdeo (verdo) e
julho (inverno). Esses meses foram selecionadegddeo estado do Rio de Janeiro apresentar cerca d
70% a 80% das precipitagdes nos meses de verdh & B3D% nos de inverno, tomando por base os
meses de janeiro e julho que sdo dois extremosreaipfgacao, pois, janeiro faz parte dos meses que
tem maior indice pluviométrico (verdo) e julho ferte dos meses que tem menor indice pluviométrico
(inverno) (André et al., 2008).

Nos dados de precipitacdo foram contabilizadoal tie dias apresentado por cada classe. O total
de dias apresentado pelas classes de precipitagc@ubimetido a analise de regressédo, realizada
mediante a utilizacdo do teste t de Student defisi@ncia para o coeficiente angular da reta. Esse
foi utilizado para avaliar se o coeficiente angudar reta € significantemente diferente de zero,
indicando a presenca de modificacdo na série teaahfiendéncia), considerando a regressao linear de
Y com variavel aleatéria no tempo X, Eq. (1).

Y = o+ BX (1)

sendo:

Y - varidvel em analise

X - tempo

a e - coeficientes da regressao calculados pelo mé&todaninimos quadrados
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A hipotese nula (k) de que néo existe alteracao, ou &m0, foi testada por meio do teste t de
Student com n-2 graus de liberdade, Eq. (2). Ateggde que ndo ha tendéncia é rejeitada quando o
valor de t calculado é maior, em valor absolutogde valor criticodz, n-2 tabelado, a um determinado
nivel de significanciao,, sendo para esse teste adotado nivel de sigriifecée 0,05.

:r\/n-ZZ b 5
N1-r? S/\/SSX @

em que:

n - tamanho da amostra

r - coeficiente de correlacédo de Pearson

s - desvio padréo dos residuos

b - coeficiente angular da reta

S& - soma dos quadrados da variavel independent@pdtem analise de tendéncia)

t

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para os dados diarios dgjie®éo, para os meses em analise, mostraram
gue os dias nos quais as classes de precipitaig@mirseridas apresentaram uma tendéncia de reducao
para quase todas as classes analisadas, principtalpsga o més de janeiro (Tabela 1). Para esse mé
a classe que indica dias sem chuva P = 0, apresesttocao, indicando que ouve um aumento dos dias
com chuvas neste més (Figura 1a). No entantouttade ndo apresentou significAncia estatistica.

Tabela 1.Valores do teste t de Student aplicado a preciitaiaria

Més Classes de Precipitacao
P=0 0<K5 5>P<10 10> 15 15> P20
Janeiro -0,444 2,459* -0,918 -0,724 -1,211
Julho 0,083 -0,397 0,554 0,868 -1,320

* Estatisticamente significativa

Para a classe 0 <5 foi observado um aumento com significancia egtea nos dias que
apresenta esse indice pluviométrico (Figura 1b)eianto, esse intervalo de precipitacdo nao supre
demanda hidrica de uma cultura, por exemplo, paiteplessa precipitacdo evapora por se tratar de
chuvas fracas que ndo chegam a causar danos ecosGm cidades ou na zona rural como: eroséo,
enxurrada, enchentes, deslizamento de encostaredentros. Embora, também ndo supre as
necessidades do campo e/ou da cidade, devido>am\adume de agua precipitada.

As classes 5 >R10; 10 > X 15 e 15 > K 20 apresentaram reducao nos dias com esses indices
pluviométricos, embora ndo apresentaram signifieéestatistica para o teste aplicado (Figura 1e,1d
le). A reducédo nos dias com esse intervalo deptacéio pode ser relevante caso a mudancga persista,
ja que algumas dessas precipitacdes tém o potelecizdusar erosdo e enchentes, com o potencial de
abastecimento hidrico urbano.

Para o més de julho foram observada aumento desellashuva para as classes P = 0; o quais
séo ratificados pela redugéo das chuvas das classPes 5 e 15 > K 20, entretanto né&o foi verificada
significancia estatistica para essas classes @iurlg e 1j). O acréscimo nos dias com precigdac
foi verificado para as classes 5 x<R0; 10 > P< 15 (Figura 1h e 1i). No entanto, julho é um més qu
apresenta baixo indice pluviométrico e esse aumemnéderente a 2 ou 3 dias. Semelhante as demais
classes analisadas para o més de julho, ndo fenamo significancia estatistica para o aumento da
precipitacdo neste més.
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Figura 1. Regresséo linear para as classes de precipitagérg a) P = 0; b) 0 <®5; ¢) 5> < 10;
d) 10 > P<15; e) 15> K 20; julho f) P =0; g) 0 <R 5; h) 5> P< 10; i) 10 > P< 15; j) 15 > < 20.

CONCLUSOES

A distribuicao da precipitacao nas séries analsgdaa os meses de janeiro e julho, a pesar de
nao ser apresentada significancia estatisticapdas as classes, indicam que a distribuicao pracio
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diaria esta apresentando mudancas. Para o pehaglosn, como o caso do més de janeiro, a reducao
da precipitacdo pode provocar impactos significetigrincipalmente sobre a utilizacdo da agua para o
abastecimento urbano e agricola, uma vez que samdbstrou reducdo no numero de dias com chuva
igual a5 > < 10; 10 > P< 15; 15 > P< 20, embora néao foi verificada significancia estata para o
teste aplicado. Para janeiro, apenas os dias camadh< P< 5 apresentou aumento, sendo esse com
significancia estatistica. No més de julho foi abbada aumento de dias com chuva para as classes 5
P <10; 10 > P< 15, e redugao para as classes 0<5% 15 > X 20. No entanto, néo foi verificada
significancia estatistica para o més de julho.
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