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RESUMEN: EIl objetivo de este trabajo es identificar lasialdes que afectan la resiliencia de los
productores agropecuarios del sur de la Provineifdrdoba, Argentina, frente a la ocurrencia de
eventos como la sequia. Se estudid el sistema egrapo local para identificar las variables
predominantes que afectaron o que intervinieraudancionamiento, a partir de encuestas y entesvis
en profundidad se relevo informacion sobre cartstieas de produccion, socio-demografica,
econdémica y financiera de productores de maiz dbika&n la unidad ambiental homogénea Llanura
Plana dentro del Departamento Rio Cuarto, Providei&drdoba, Argentina. Sobre la tabla de datos
resultante, se realiz6 un Analisis de Estadistieacbptiva (AED) y Andlisis de Correspondencias
Multiples (ACM). En el ACM predominé en primera iascia la asociacion de variables socio-
demograficas; en un segundo analisis se incorporaguellas que son propias del sistema productivo
y se suponen asociadas a la resiliencia del prodagtopecuario. Las variables con mayor predominio
en la resiliencia de los productores fueron: ebegedo del campo como propietario del establecitmjen
equipo de minima labranza propio, existencia darsegpntratado para automotores y personal, tipo de
empresa unipersonal, utilizacion de los datosuwedlpara planificar la fecha de siembra y exiggenc
de equipo de siembra directa.

PALABRAS CLAVE: Resiliencia, vulnerabilidad, sistema socio-ecaldgi

IDENTIFICATION VARIABLES AFFECTING CORN PRODUCERS R ESILIENCE OF A
DROUGHT EVENTS ON THE RIO CUARTO DEPARTMENT

ABSTRACT: The objective of this work is to identify the \ales that affect the resilience of
agricultural producers in the southern provinc€ofdoba, Argentina against the occurrence of events
such as drought. The local farming system was stltdi identify the predominant variables that dafdc

or involved in its operation, from surveys and matews in depth information was surveyed on
production characteristics, socio-demographic, eosoa and financial corn producers located in the
Plain homogeneous environmental unit within the &@gpent Plana Rio Cuarto, Cordoba Province,
Argentina. On the resulting chart data, an analy3escriptive Statistics (AED) and Multiple
Correspondence Analysis (MCA) was performed. Infits¢ instance ACM dominated the association
of socio-demographic variables; In a second armlys those that own the production system and are
assumed associated with resilience of agricultomadlucers were incorporated. The variables with the
highest prevalence in the resilience of the produeeere in charge of the field as the owner of the
establishment, own minimum tillage equipment, enst of insurance purchased for cars and
personnel, type of sole proprietorship, using rdlrdata to plan planting date and existence tzigd
equipment.
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INTRODUCCION

El Intergovernmental Panel on Climate Change — \grikGroup | (IPCCa, 2007), define el
término cambio climético (CC), como cualquier canntdel clima producido durante el transcurso del
tiempo, ya sea debido a la variabilidad naturalaactividad humana. Mediante la toma, evaluagion
analisis de una cantidad considerada de datosa peolgresado en el conocimiento de cémo el clima
esta cambiando en el tiempo y el espacio (IPCCE3RESste cambio se puede manifestar a través de
cambios lentos en las condiciones climéaticas mgdembios en la temperatura, modificaciones en la
cantidad de precipitacion, las pautas de los vgnfmor el incremento de la variabilidad interangal
estacional, por el aumento de la frecuencia detesesxtremos como sequias, fuertes lluvias, olas de
calor y por modificaciones climaticas rapidas cadsacambios catastroficos en los ecosistemas como
ciclones tropicales (TOMPKINS Y ADGER, 2004; IPCQAa07).

En areas de sequia, el CC produce salinizaciorsgrtiiicacion de las tierras agricolas. Las
sequias son causadas frecuentemente por un deska@cipitacion por debajo de lo normal, durante
un tiempo sostenido y una cierta extension geamrafdemas de la escasez de precipitacion, las
mismas también se asocian con otros factores dondittes de elevada demanda atmosférica de agua
(SEILEREet al, 2012).

El cambio climatico no deberia ser considerado deara aislada, sino en interaccion estrecha
con otros factores tales como las practicas delesatierra, el crecimiento de la poblacion, taagion
econdémica y el comportamiento de la comunidad (IP,0D07). Para enfrentar los eventos climaticos
extremos asociados a la variabilidad climaticasyniiuir su vulnerabilidad, las comunidades generan
estrategias de adaptacion y medidas acordes gaaidad socioecondmica determinagdas politicas
0 respuestas espontaneas ante los cambios (C@N&E2008).

La vulnerabilidad puede ser defincomo la caracteristica de una persona, de yo gru
componente de un sistema natural, en términos depacidad para soportar, recuperarse, anticiparse
para enfrentar los impactos de un evento adver@W\NING et al., 1999, LEARY et al 2008). Para
la reduccién de la vulnerabilidad social, TOMPKINBDGER, (2004) concluyeron que a través de la
extension y consolidacién de redes sociales, ang@mo®scalas locales, regionales, nacionales e
internacionales, pueden contribuir a incrementarefliencia del ecosistema. La resiliencia de los
sistemas socio-ecolégicos (SSE) se define comadadidad de un sistema de experimentar disturbios
mientras retiene esencialmente las mismas funci@sésictura, retroalimentaciones vy, por lo tasto,
identidad (R.A, 2010).

Las explotaciones agropecuariassistemas dinamicos que se ven afectados poediés
variables, a través de las que se puede deterrf@anmulnerabilidad y resiliencia del productor
agropecuario. El objetivo de este trabajo es ifleatilas variables que afectan la resiliencia ag |
productores agropecuarios del sur de la Provineifdrdoba, Argentina, frente a la ocurrencia de
eventos como la sequia.

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron productores agropecuarios deeki@epartamento Rio Cuarto y ubicados en
la unidad ambiental homogénea Llanura Plana (Bid.Esta unidad es una planicie de 780.750 ha.,
caracterizada por un relieve normal donde los ssgiiedominantes de esta unidad son bien drenados,
de textura franca arenosa muy fina y elevada suszbgad a erosion hidrica (DE PRADA et al.,
2008).

La seleccién de los productores se hizo en furd#la disponibilidad de encuestas y entrevistas
en profundidad realizadas por la UNRC (Universitlational de Rio Cuarto) en el afio 2003 en el
Departamento Rio Cuarto, Provincia de Cérdoba, htiga, donde se hizo un relevamiento detallado
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de las caracteristicas de produccion, socio-derfiogréecondémica y financiera de cada productor
encuestado. Del total de encuestas se utilizas@3aentrevistas que se correspondian con el érea d
estudio.

ARGENTINA
MR [ S

Figura 1. Ubicacion del area de estudio dentro dgertina, Provincia de Cérdoba, Departamento Rio
Cuarto.

La encuesta esta conformada porD#sTOS GENERALESde la empresa productiva: tipo de
empresa, tamafio de la explotacion y tenencia deera, localizaciébn, compra/venta de terrenos,
encargado de la explotacion, quien toma las demsidugar de residencia del propietario, tendencia
migratoria del grupo familiar (solo para el propi@), composicion familiar que depende del ingreso
del propietario, otros ingresos (solo para el ptgpio), produccion para el autoconsumo, personal
ocupado, caracteristicas del suelo. Luego la etamueentiene datos déRODUCCION Y
PRODUCTIVIDAD AGRICOLA, con informacion sobre la cantidad de hectareaicddas a la
actividad agricola, el planteo agricola, el destiada produccién y la tecnologia aplicada entresot

Se utilizo el programa SSPS 15.0 para tabulamesestas, mientras que el analisis exploratorio
se llevé a cabo con el programa SPAD 3.5. La tatiaal cuenta con 23 unidades de observaciéon
(corresponde a la cantidad de encuestas), 392blegiauantitativas y 149 variables cualitativas que
tienen asociadas 1952 modalidades o categoriaguéafueron sometidas a un analisis de estadistica
descriptiva (AED) y analisis exploratorio (AE). &E realizado sobre las variables cuantitativasino d
resultados relevantes, por lo que se presentarsostados sobre las variables cualitativas arpaeti
analisis factorial de correspondencias multipleBGM). Este método basa su analisis en la similitud
de las unidades de observacién a partir de lasteaisticas cualitativas observadas en cada uabade

El programa permite asignar a las variables elqu@ van a desempefar dividiéndolas en
variables categoricas activas y variables categ®rilustrativas. Cada modalidad o categoria de la
variable categorica activa, recibe valores de dmntfones en tantos ejes como se haya descompuesto
la inercia (variabilidad) de la tabla. La constigacde los ejes en el analisis factorial siguetarquia
de importancia descendente, por lo que los 2 pasejes construyen el plano en donde mayor
representacion tiene la base de datos analizadasto se tiene en cuenta el aporte en los Zprsn
ejes. El criterio de seleccion para excluir vaeabldel andlisis es tener poco aporte o bajas
contribuciones, para lo cual primero se observésiltado en su totalidad y en funcién de los ealor
se determind un limite inferior en cada corrida ohdtodo de andlisis, colocando estas variables
descartadas como variables ilustrativas.
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Inicialmente, la base de datos cont6 con las 2Bemtas y 579 variables. Se realizaron varias
corridas excluyendo variables segun sus contrilmasi@ la construccion de los ejes, con el objetévo
disminuir el nimero de modalidades, lo cual nojamesultados favorables para el tipo de invesityac
gue se estaba realizando. En cada una de esté&dasgoredomind la seleccion de variables socio-
demograficas, por lo que para el siguiente an&isiadopto el criterio de incorporar aquellas que s
propias del sistema productivo y se suponen asaxiadla resiliencia del productor agropecuario.
Finalmente, se seleccionaron 8 variables categoracdivas con 23 modalidades asociadas y 15
variables categoricas ilustrativas o suplementaaas88 modalidades sobre las que se realizd AFCM.
Posteriormente, se procedio a clasificar la basepwrticionarla, de acuerdo a la cercania entre los
individuos observados, dando lugar a grupos deugtoces con caracteristicas particulares.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

La descomposicion de la inercia se alcanzo enrlos primeros ejes factoriales, que explican el
100% del comportamiento del sistema de produceidorimer plano retne el 45,62% de la variabilidad
del sistema.

El andlisis de las contribuciones de cada variatnesus modalidades, reflejé una predominancia
por el tipo de empresa Sociedad Andénima (S.A),iasdo que el encargado de la explotacioneglue
administrador, en la mayoria de las produccionespagguarias no hubo riego en soja y en maiz, y los
productores prefirieron contratar un seguro de pipmsonal; con respecto a la superficie del campo
dedicada al cultivo de soja, hubo predominancileapcién que va de 0 al 33% del total. Los fadore
climaticos produjeron principalmente disminucionrdadimientos en cultivos de soja y los datos de
sequia disponibles se utilizaron para cambiardagdale siembra de los cultivos.

La clasificacién de la informacion sugiere la esigtia de cinco grupos (Figura 2), donde se
observo disimilitud en los ultimos 3 individuos 21425, y 238) tendiendo a separarse y no fornrée pa
de algan grupo mas numeroso.

El primer grupo contiene el 73,91% del total dedasos. De estos, en el 95,65% de los casos el
propietario es el encargado de la explotacidbneata0 riego en soja ni en maiz, el 73,91% posapeq
de minima labranza propio, el 60,87% tiene segantratado para automotores y personal; el 56,52%
de las esposas son amas de casa, son empresasanafes y utilizarofos datos de lluvia para cambiar
la fecha de siembra. También se observd que elr%2de los productores tiene equipo de siembra
directa y de minima labranza propio, los agroquisiique se utilizaron en soja son herbicidas,
fertilizantes, plaguicidas e inoculantes. Predomi@aente, el propietario reside en una localidad
cercana al establecimiento agropecuario.

El segundo grupo reune el 13,04% de los productaa=mmas de las variables mencionadas
anteriormente, se incorpora el dato del produater gpsee una sembradora y es un equipo de siembra
directa.

El tercero, cuarto y quinto grupo contienen el %%3&espectivamente y se corresponde con
productores que contratan los servicios de sienmoraacen gananderia y no vive en el campo.
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Hierarchical Cluster Analysis
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Figura 2. Diagrama de agrupacion de casos (prodascegropecuarios) en estudio.

CONCLUSIONES

La region geografica bajo andlisis es concentradalativamente poca extension y considerada
como unidad homogénea, lo cual se refleja en lalisith observada en el comportamiento y
caracteristicas del 86,95% de los productores.

En funcion de los resultados se concluye que lheesa de los productores agropecuarios de
la Unidad ambiental homogénea LLanura Plana, ubieddur de la Provincia de Cordoba, Argentina,
se vio afectada predominantemente por las vasalleel encargado del campo es el propietario del
establecimiento, 2-equipo de minima labranza profio existencia de seguro contratado para
automotores y personal, 4- tipo de empresa unipats®- utilizacion de los datos de lluvia para
planificar la fecha de siembra y 6- existenciagi@go de siembra directa.
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