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RESUMO: O entendimento sobre as variacfes meteoroldgieaafgtam o clima € de grande relevancia
para geracao de dados que auxiliem na tomada d&deguanto ao risco climatico de uma regido, o
gual gera impactos diretos ao ecossistema e tanplaéanas atividades agricolas. O objetivo deste
trabalho foi verificar se ha tendéncia de aumentoeducao da precipitacdo no municipio de Machado,
Minas Gerais, no periodo entre 1961 e 2010. Naisen&bi empregado o teste de Mann-Kendall,
utilizado para identificar tendéncias em sériesdddos climaticos. O Teste considera, no caso de
estabilidade da série temporal, hipétese die a sucessdo de dados ocorre de forma indegende
seguindo um comportamento de uma série aleatdnipless. Em caso de coeficiente positivo, indica
crescimento da varidvel em estudo, enquanto queegmhegativos indicam tendéncia de reducéo. O
teste foi aplicado a série histérica mensal deipitacdo, com periodo de observacdo de 50 anos,
pertencente a rede de monitoramento do Institutiodal de Meteorologia (INMET). Com o nivel de
significancia de 5%, constatou-se que a precipitagesenta comportamento estavel sem a presenca
de tendéncia no periodo avaliado para o municipibldchado.

PALAVRAS-CHAVE: Teste de Mann-Kendall, padréo climatico, sérieghisas
Precipitation trend analysis for the Municipaly of Machado, MG

ABSTRACT: The understanding of the weather variations #ffgadhe climate is of great importance
for the generation of data to assist in the degisi@aking as to climate risk of a region, which gaies
direct impacts to the ecosystem and to the agurlltactivities. The objective of this study was to
determine whether there is an upward trend or mdiwainfall in the city of Machado, Minas Gerais,
between 1961 and 2010. In the analysis we usddama-Kendall test, used to identify trends in cliena
data series . The test considers the series $yatiiie the hypothesis HO. The data sequence occurs
independently, according to the behavior of a semphdom series. In the case of a positive coefftci
indicates growth of the variable under study, whiégjative values indicate downward trend. The test
was applied to monthly time series of precipitatisith an observation periods of 50 years, beloggin
to the monitoring network of the National Institubé Meteorology (INMET). With the level of
significance of a 5%, it was found that precipgathas stable behavior without the presence ofitren
during the period evaluated for the city of Machado
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INTRODUCAO

As caracteristicas hidricas de uma regido saordgtentes para as atividades humanas. A precipitacéo
pluvial € um dos elementos meteoroldgicos que tdinencia direta no dimensionamento de obras
hidraulicas, planejamento agricola, e abastecimehfdrico de cidades(ARAUJO et. al,
2001).0entendimento do regime pluvial de uma reg&mite conhecer a intensidade e frequéncia de
ocorréncia de chuvas que podem provocar efeitgadicais (CARVALHO; DANTAS e CASTRO
NETO, 2010), produzindo perdas materiais e vidasanas, onde se destacam a erosao, o transporte de
sedimentos, deslizamentos de terra e inundacdés,agotaxas de escoamento superficial direto,
infiltracdo de agua no solo e o potencial erosigtd® diretamente relacionados com o regime
pluviométrico (MELLO e SILVA, 2013).Na agricultura,disponibilidade hidrica é determinante para a
producéo agricola. A falta de suplemento adequad@da em periodos criticos de desenvolvimento da
cultura podem resultar em perdas de producdo oumatino em quebra de safra (CARVALHO;
DANTAS e CASTRO NETO, 2010). Com a tendéncia deentmda temperatura do ar esperada para
0 século 21, tornam-se mais necessarios estudos agirecipitacdo pluvial, pois este aumento tem
efeito direto sobre a ocorréncia de eventos extsaewido as alteracdes nas distribuicdes e freqménc
das chuvas, o que causa problemas de cheias eaemelongadas (MELLO et. al., 2012). Dentro
deste contexto, é de grande importancia estuda®g splsomportamento do regime hidrico para se
observar se ha tendéncias de aumento ou reducte degue auxilia no planejamento e gestao dos
recursos hidricos. Para andlise de tendéncia,te desMann-Kendall se configura uma ferramenta
estatistica amplamente empregada para identificdg&dendéncia em série de dados climaticos, pois
considera, no caso de estabilidade da série teimpguatese H, que a sucessdo de dados ocorre de
forma independente, seguindo um comportamento da sénie aleatéria simples. Em caso de
coeficiente positivo, indica crescimento da vari@me estudo, enquanto que valores negativos indicam
tendéncia de reducdo. (AVILA et. al., 2014). Ca@®oi 0 objetivo deste trabalho foi verificar se ha
tendéncia de aumento ou reducdo da precipitacddaplbo municipio de Machado, Minas Gerais,
utilizando o teste de Mann-Kendall.

MATERIAIS E METODOS

O Municipio de Machado, MG, se estende por 586 lapfesenta regime pluvial com dois periodos bem
definidos, um chuvoso, no verao, e outro seconwerno. A estacdo meteoroldgica que contem a adadbs
deste estudo esta localizada nas coordenadasitdddat?1.681389° e longitude -45.940556°. Na aeatie
tendéncia foram utilizadaséries historicas médias mensais de precipitagén, geriodo minimo de
observacéo de 50 anos (1960 a 2010), pertencaetieade monitoramento do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) O periodo de andlise foi fragmentado em doisopesd (1961 a 1990 e 1991 a 2010)
sendo esta Ultima uma tendéncia para a normal toliégica de 1991 a 2020 devido a disponibilidadelade
dados. Foi aplicado o teste de Mann-Kendall coralrdg significancia de 5% para a identificacdoetheléncias

de aumento ou reducéo da temperaturauBira série temporal de de N termos {li<N), o teste considera
na somantdo nimero de termosima série, relativos ao valor Bujos termos pertencentes (j<i) sao
inferiores aos mesmos jXX), isto é:

t, = 2, myequagdo 1

Para séries com grande numero de termos (N), $mbdtese nula (b de auséncia de tendéncia, t
apresentara uma distribuicdo normal com médiaianaa:

E(t,) = Wequagéo 2
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N(N-1)(2N+5)

Var (t,) = =

equacéo 3

Testando a significAncia estatistica gbata hiptese nula, esta pode ser rejeitada panaeg valores
da estatistica u(t) dada por:

tn—E(tn) ~
u(t) = (‘/T\/ﬁequagao 4

O valor da probabilidadel é calculado por meio de uma Tabela da normakrddual que:

al = prob(lu| > |u(t)|equacéo 5

A hipétese nula é rejeitada, ou ndo a um dado rdeekignificanciaa, sex; > a, ou a; < ay,
respectivamente. A hipotese nula é rejeitada quaridbe uma tendéncia significativa na série, ande
sinal da estatistica u(t) indica se a tendénciagcente (u(t)>0) ou decrescente (u(t)<0).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, pode-se observar a variacdo da piagipi entre os periodos de 1961 a 1990 e 1991 a
2010.

Tabela 1. Variagdo da precipitacdo entre os pesidddl961 a 1990 e 1991 a 2010

Més/Ano Normal (1961-1990) Normal (1991-2010) Diferenca
Jan 261 284 23
Fev 185 222 37
Mar 176 169 -7
Abr 72 70 -2
Mai 49 59 11
Jun 31 14 -17
Jul 27 21 -7
Ago 25 16 -8
Set 55 73 18
Out 154 115 -39
Nov 192 159 -33
Dez 293 212 -81

Total 1532 1414 -118

Na Figura 1, pode-se observar a comparacao do eggumiométrico entre a normal climatolégica de
1961 a 1990 e o periodo de 1991 a 2010.
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Figura 1. comparacao do regime pluviométrico entre a noolvalatologica de 1961 a 1990 e 0
periodo 1991 a 2010.

Como pode ser observado na Figural, ha um aumenfoetipitacdo média nos meses de janeiro,
fevereiro, maio e setembro, quando se comparaiodmede 1991 a 2010 com a Nomal climatoldgica
de 1961-1990. No entanto, em termos de volumepbieervado uma reducdo de 8% na precipitacao
anual entre os dois periodos, o que representaesngdo de 118 mm. Aplicando-se o teste de Mann
Kendall ndo se observou tendéncias na série, coue ge analisado na Tabela 2.

Tabela 2Resultado da aplicacdo do teste de Mann Kendall

Variavel Resultados
Tau de Kendall -0,017

S -2293,000
Var(S) 15485526,333
p-valor (bilateral) 0,560

alfa 0,05

Como o p-valor calculado é maior que o nivel daiBg@ncia de 5% constatou-se que a precipitacao
apresenta comportamento estavel sem a preseneadi#mtia no periodo avaliado para o municipio de
Machado.

CONCLUSOES

De acordo com 0 exposto neste trabalho, esperazssomportamento estavel na precipitacdo para a
normal climatolégica de 1991-2020 no municipio dechado, MG. Na analise comparativa, os dados
apontam uma reducdo no volume anual precipitadmunaicipio, porém sdo causados por variagoes
naturais no clima.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ARAUJO, W. F. et al. Precipitacdo pluviométrica m&n Precipitacdo pluviométrica mensal

Precipitacdo pluviométrica mensal provavel em Boatdy Estado de Roraima, BraRivista
Brasileira de Engenharia Agricola e AmbientalCampina Grande, v. 5, n. 3, p.563-567, maio 2001.

2317



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE . , . A
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

CARVALHO, L. G.; DANTAS, A. A. A.; CASTRO NETO, PPrecipitacéo. In: CARVALHO, L. G,;
DANTAS, A. A. A.; CASTRO NETO, PGNE 109 AgrometeorologialLavras: Ufla, 2010. p. 173-180.

MELLO, C. R.; SILVA, A. M. Precipitacdo. In: MELLGC. R.; SILVA, A. M .Hidrologia: Principios
e aplicacdes em sistemas agricolas. Lavras: UilE3.20. 163-247.

MELLO, C.R.; NORTON, L.D.; CURI, N.; YANAGI, S.N.MSea surface temperature (SST) and

rainfall erosivity in the Upper Grande River Bas8gutheast BrazilCiéncia e Agrotecnologiav.36,
p.53-59, 2012.

2318



