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RESUMO: O conteudo ideal de agua no solo, aliado a umnséstficiente de aplicacdo de agua, séo
fatores primordiais para o sucesso produtivo doddi® devido sua alta exigéncia hidrica. Destenfgr
objetivou-se avaliar o efeito de diferentes tensi@eidgua no solo sobre a producédo de brocolisyadd

em ambiente protegido e irrigado por gotejamenéofatma a estabelecer critérios para 0 manejo
adequado da irrigacédo. O experimento foi conduaat/niversidade Federal de Lavras, no periodo de
Maio a Agosto de 2012. O delineamento experimdatam blocos completos casualizados, com seis
tratamentos e quatro repeti¢coes. Os tratamentamfoonstituidos de seis tensdes de agua no sqlo (15
30, 45, 60, 75 e 90 kPa). As tensdes de agua admsaim monitoradas com base nos Sensores de Matriz
Granular, watermark® instalados a 0,2 e a 0,4 prdaindidade. As variaveis avaliadas foram: massa
fresca total, diametro médio, altura e produtivielémtal de inflorescéncia. Dos resultados, conedgiu
gue para a obtencdo de maiores valores de massa fgal, diametro médio e produtividade total de
inflorescéncia, as irrigacfes devem ser realizgdasdo a tensdo de agua no solo estiver em torno de
15 kPa, a uma profundidade de 0,2 m. Os maioreseshatingidos foram de 0,84 kg; 20,5 cm; 26,47 t
ha?, respectivamente. A variacdo da tensdo de agsalomao produziu efeito significativo na altura
da inflorescéncia comercial.

PALAVRAS-CHAVE : manejo da irrigacédo, olericola, ambiente protegid

Water tension in the soil in the production of irrigated broccoli drip

ABSTRACT: The ideal water content in the soil, combined wéih efficient system of water
application, are key factors for the productionbabccoli success, due to its high water requirement
Thus, the objective was to evaluate the effect iier@nt water tensions on the ground broccoli
production, grown in greenhouse and drip irrigagorironment, in order to establish criteria foogper
irrigation management. The experiment was conduaitéite Federal University of Lavras, in the period
from May to August 2012. The experimental desigs waandomized complete block design with six
treatments and four replications. The treatmentsisted of six water tension in the soil (15, 38,0,

75 and 90 kPa). The water tension in the soil weanitored based on Matrix Sensors Granular,
watermark® installed the 0.2 and 0.4 m deep. Thialkes evaluated were: total mass, diameter, heigh
and total inflorescence productivity. From the tessut was concluded that to obtain higher totakh
mass, average diameter and total inflorescenceiptivty, watering must be carried out when theavat
pressure in the soil is about 15 kPa, at a depth2m. The highest values were achieved at 0.84 kg
20.5 cm; 26.47 t hg respectively. The variation of the water pressatée soil no significant effect on
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the time of commercial inflorescence.

KEYWORDS: irrigation management, vegetable crop, protectett@nment.

INTRODUCAO

O brdcolis pertence a familgrassicaceae € originaria da couve selvag®massica oleracea
L.; planta nativa da Europa e provavelmente tambéfs@aOcidental. O brdcolis é uma variedade
botanica da mesma espécie que a couve selvagenrfelagicamente semelhante a couve-flor,
especialmente na fase vegetativa e posteriormeotieip uma inflorescéncia central, compacta (tipo
“cabeca”) de coloracdo verde-escura, formada pa@ugms botdes florais ainda fechados e
pedunculos tenros (FILGUEIRA, 2000).

A cultura de brocolis pode ser conduzida sob difie® sistemas de produgcdo dependendo da
regido e do poder aquisitivo do produtor (STRANGEIKE; SMITH, 2010). De acordo com
Alvarenga (2013), a diversidade dos sistemas déugém subdivide-se em sistemas a céu aberto e em
ambiente protegido, esse ultimo em cultivo no daildopdnico e aeropdnico.

O cultivo de hortalicas em ambiente protegido édras difundido e aceito nas areas de producao
em todo o Pais. A sua aceitacdo e expansao enttetpres deve-se a exploracéo racional de pequenas
areas e a garantia de colheita, permitindo a oétede producfes elevadas e de melhor qualidade
(QUEIROZ et al., 2004).

A cultura de brécolis requer umidade de solo adeégymara a maximizagdo do rendimento e da
qualidade, principalmente durante a formacdo dagabA umidade excessiva do solo pode causar a
queda da cabeca, formacao do caule oco e ocordmdaencas de solo (STRANGE, 2010).

De acordo com Carvalho & De Oliveira (2012), o marga irrigacdo utilizando sensores de
matriz granular (watermark®), permite avaliar asnde 4gua no solo na faixa de 0 a 200 kPa, gue é
faixa onde a maior parte dos fluxos ocorrem e, alénmonitoramento da tensdo de agua no solo a
distancia.

Jenni et al. (2001) constataram que o fornecimeegolar da agua diminuiu a incidéncia e
severidade de botdo marrom (brown bead) na inftéresa de brdcolis, tanto em semeadura direta
quanto em transplante.

Coelho (2005), em trabalho de dissertacdo sobresjmata irrigacdo na cultura de brécolis de
“cabeca Unica” em ambiente protegido, obteve unmssenfiesca total de 0,69 kg.

O excesso de irrigacdo geralmente reduz a prodatiei e a qualidade da producao, podendo
provocar o crescimento excessivo da planta, odataento da maturacao dos frutos, a lixiviacdo de
nutrientes soluveis (N e K), maior ocorréncia derd@as do solo e disturbios fisiolégicos, maioretagm
de energia e o0 desgaste do sistema de irrigacaBRCIO et al., 1999).

De acordo com Marques (2003), num sistema de pémdédundamental que se saiba se a agua
gue esta sendo aplicada é efetivamente utilizatta gdanta, pois 0 mesmo autor justifica que o
fornecimento a mais de agua € desnecessario paraanos custos de producdo, quando se leva em
consideracao o custo de agua no processo produtivo.

San Bautista et al. (2005) verificaram em experbmetom a cultivar Marathon, que alta
frequéncia de irrigacao proporcionou a maior privitiede comercial e a deficiéncia hidrica favoreceu
a deformacgédo dos botdes florais e a formacao dedasina inflorescéncia.

Muitas vezes os produtores, por falta de informagdade assisténcia técnica pensam que a
aplicacdo de baixas laminas de irrigacao é o tatermais condiciona a baixa produtividade e qudéida
dos produtos agricolas, porém, o excesso também gadprejudicial. Desse modo, € necessario o
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investimento em pesquisa, pois ela é capaz dedermmesuporte técnico para o desenvolvimento seguro
do cultivo em ambiente protegido.

Diante do exposto, o presente trabalho teve corjatied, avaliar o efeito de diferentes tensbesgieaa

no solo sobre a producdo de brécolis, irrigado gatejamento em ambiente protegido, visando
estabelecer critérios para manejo adequado dagéaay

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagd@adsi na area experimental do Departamento
de Engenharia da Universidade Federal de LavrasAlJo periodo de maio a agosto de 2012. A
UFLA situa-se em Lavras, sul de Minas Gerais, & Bgtna altitude de 918 m, latitude2l® 14’ S e
longitude 45° 00’ W Gr.

Segundo a classificacdo climatica de Koppen, o lide Lavras € temperado chuvoso
(mesotérmico), com inverno seco e verao chuvodurapical (DANTAS et al., 2007). A temperatura
média do més mais frio é inferior a 18 °C e superi®°C e 0 verdo apresenta temperatura médi@&gdo m
mais quente superior a 22 °C (22,1°C em fevereiro).

A casa de vegetacao foi construida com estrututaliceedo tipo arco, apresentando 3,0 m de pé-
direito e 4,5 m de altura no ponto mais alto, 3@encomprimento e 7 m de largura (218).mEsta
revestida na parte superior com filme de polietiléransparente aditivado anti-UV de 0,15 mm de
espessura e, nas laterais, com tela antiafideosol® foi classificado como Latossolo Vermelho
Distroférrico (Empresa Brasileira de Pesquisa Agooria — EMBRAPA, 1999).

O delineamento experimental utilizado foi de blocosipletos casualizados (DBC), com seis (6)
tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentasfoonstituidos por seis tensdes de dgua no slo (1
30, 45, 60, 75 e 90 kPa), determinadas por sens@t@tados a 0,2 m de profundidade, (Figura I’a Pa
tal, instalou-se 3 sensores de matriz granular (GM&ermark® a 0,2 m de profundidade que serviram
como indicadores indiretos sobre quando e quanigair (sensores de decisdo), e um a 0,4 m de
profundidade para efeitos de eventuais perdas da agr percolacdo profunda ou lixiviagdo de
nutrientes. No total foram instalados 48 sens@@$eados em 12 parcelas experimentais e espacados
em 0,4 m entre si.

g -

Figura 1. Sensor e medidor utilizado no experimento.
Fonte: Google (2015)

Cada parcela experimental tinha 0,8 m de larg@4 en de comprimento (1,92)nAs parcelas
foram compostas por duas linhas de plantio espagh@,8 m entre si e 0,4 m entre plantas. As |a&rce
Uteis foram compostas por 6 plantas (3 plantasingma de plantio), sendo descartadas 1 plantainmin
e 2 plantas no final da linha.
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Utilizou-se o sistema de irrigacao por gotejamesémdo as linhas laterais compostas por tubos
gotejadores auto-compensantes de Polietileno, mdthnPC-DN 16, com emissores do tipo in-line,
espessura de 0,90 mm, espagcamento entre gotejal@ode® m e com uma vazao média de 1,72.10s
tubos gotejadores foram conectados nas linhasrded@&o de Polietiieno (DN16) e esta aos tubos de
PVC (DN 35; PN40) com valvulas de comando elétiocalizadas na saida do cabecal de controle. As
valvulas eram acionadas por meio de um controlgdogramavel, previamente programado para
fornecer a lamina de agua necessaria para elewanidade atual com base no volume a umidade na
capacidade de campo, determinada com base na wndfokPa.

O calculo do tempo de funcionamento do sistemard@g¢ao foi feito a partir da lamina bruta de
irrigacéo, conforme a Eq. 1.pgartir do dia em que iniciou a diferenciacéo datatmentos (21 de Junho
de 2012) até o dia 05 de Julho, a lamina de agugplicada para atender as necessidades de braeolis
profundidade de 0,2 m e apds a data acima, a |&oiinplicada para atender as necessidades daaultu
na profundidade de 0,4m &éolheita.

= LEBA\
(1)
Em que:

«<
Tt - tempo de funcionamento do sistema de irrigalgao,
LBI - lamina bruta de irrigacdo, mm
A - area ocupada pela planta m
ga - vazdo média dos emissores;!L h
e - numero de emissores por planta, 1,3.

A cultivar utilizada foi Avenger, de “cabeca Unicaidicada tanto para o mercado fresco como
para o processamento. As mudas foram adquiridasintie Empresa idonea de Lavras — MG,
transplantadas no dia 11 de Junho de 2012, no@stag folhas, diametro de colo entre 4 e 8 mm
a0,05 m de profundidade, utilizando o espacameat®, 8 m entre fileiras e 0,4 m entre plantas.

A adubacdo de base foi realizada a lanco, baseaslaesultados da andlise quimica e na
recomendacao de Fontes, in Ribeiro et al (199@dubacéo de cobertura foi via fertirrigacao segaind
se, as recomendacdes dos mesmos autores e aszagives foliares basearam-se nas recomendacdes
de Trani et al (1996).

De 11 a 19 de Junho de 2012, a irrigagao foi peroasperséo com o tape SANTENO, tendo se
aplicado uma lamina total de 29 mm por tratamedtodia 20 de Junho de 2012 foram instalados os
sensores de matriz granular, watermark® e nacefta & irrigacdo. No dia seguinte, iniciou-se com a
diferenciacéo dos tratamentos e a irrigacao fogptejamento até colheita (ocorrida 78 DAT).

As variaveis avaliadas foram massa fresca totaineiro médio da inflorescéncia, altura da
inflorescéncia e produtividade total. Os dadosrfosubmetidos a analise de variancia pelo teste F e
andlise de regresséo a 5 e 1% de probabilidadiegantio-se o programa Sisvar 4.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de conducdo do experimento, a temperatédia do ar no interior da casa de
vegetacao foi de 18,6€ e a umidade relativa média do ar foi de 64,0E%ta temperatura, esta dentro
da recomendacdo de Casseres (1980), que relata damperatura média mensal ideal para o
crescimento e desenvolvimento de brécolis ndo dreeder 23,8C.
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A umidade relativa média do ar observada (64,04%})opensa para o desenvolvimento de
brécolis, pois Infoagro (2007) relata que a umideadativa 6tima para o desenvolvimento normal de
brocolis oscila entre 60 e 75%.

As laminas de agua aplicadas apds o inicio daettié@acdo dos tratamentos (Irrig), laminas totais
de agua (Tot), lamina média por irrigacao (mpi) mimero de irrigacdes (NI), podem ser verificados
na Tabela 1. Observa-se que a lamina total apliaadeentou com a diminui¢cdo da tensdo de agua no
solo, tendo atingido um valor maximo na tensdo%lkPa e nesta tenséo, a frequéncia de irrigacao foi
maior. Thompson et al. (2002) verificaram em seudsscom a cultura de brocolis que tratamentos de
menor tensao receberam maior quantidade de agugefdf) esta constatacao, foi também observada
no presente experimento.

Tabela 1. Tensdes de agua no solo a profundidade de 0,@mmas aplicadas antes da diferenciacao
dos tratamentos (Inic), laminas aplicadas apo$eaeaticiacdo dos tratamentos (Irrig), laminas talais
agua (Tot), lamina média por irrigacdo (mpi) e meto de irrigacdes

Tenséao Lamina (mm) NI
(kPa) Irrig Tot mpi
15 422,6 451,6 11,12 38
30 276,7 305,7 25,15 11
45 216,8 245,8 30,97 7
60 137,1 166,1 34,28 4
75 145,8 174,8 36,45 4
90 114,0 143 38 3

Na Tabela 2 € encontrado o resultado da analisariincia e de regresséo para a variavel massa
fresca total de inflorescéncia pelo brécolis sulioedos tratamentos.

Tabela 2.Resumo de andlise de variancia e de regressaonaasa fresca total (MFT; kg) da cultura
de brocolis

Fonte de Variagéo GL QM
MFT
Tensao 5 0,088
Bloco 3 0,049¢
Residuo 15 0,017
Média - 0,654
C.V. (%) - 20,40
Linear 1 0,436
Quadratica 1 0,000
Cubica 1 0,003¢
Desvios 2 0,001

Em que:™ — néo significativo pelo teste F, ** e * significao a 1 e 5% de probabilidade,
respectivamente pelo teste F.

Na Figura 2 é apresentada a analise de regresss ara a variavel massa fresca total de
inflorescéncia.
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Figura 2. Massa fresca total (MFT) da cultura de Brdcolis.

A massa fresca total da inflorescéncia foi sigatfiamente afetada pelo efeito de tensédo de agua
no solo, a 1% de probabilidade, pelo teste F (BaBelOs valores maximos de massa fresca totahfora
verificados na tenséo de 15 kPa, sendo de 0,8Biggré 2).

O diametro médio da inflorescéncia foi altamenfeu@nciado pelas diferentes tensdes de agua
aplicadas no solo a 1% de probabilidade (Tabela 3).

Tabela 3.Resumo de analise de variancia e de regressao pametro médio da inflorescéncia (DMI,
cm) da cultura de brocolis

Fonte de Variacéo GL QM
DMI
Tensao 5 26,972
Bloco 3 13,504
Residuo 15 4,552
Média - 17,540
C.V (%) - 12,16
Linear 1 127,575 **
Quadratica 1 3,893
Cubica 1 1,785°
Desvios 2 0,804

Em que:™ — nédo significativo pelo teste F, ** e * significao a 1 e 5 % de probabilidade,
respectivamente pelo teste F.

O didmetro médio da inflorescéncia é apresentaldorpgresséao linear da Figura 3.
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Figura 3. Diametro meédio da inflorescéncia (DMI) da cultdeabrécolis.

A regressao linear simples, explica a variacao@meltro da inflorescéncia de brocolis em fungéo
da tensdo de agua no solo (Figura 3). O valor maxiendiametro da inflorescéncia foi de 20,5 cm,
obtido na tenséo de 15 kPa.

Ayas et al. (2011) em trabalho sobre o efeito diid@idrico no rendimento de brécolis, cultivar
Monet, em ambiente protegido aplicando 100; 752502 0 % da lamina de agua evaporada a cada 2
dias, obtiveram valores médios do diametro dalieficEncia na ordem de 24,5; 22; 16,5; 11 e 9,5 cm,
respectivamente. Estes autores, aplicando 100 e d&% mina evaporada, obtiveram resultados
melhores em relacdo aos do presente estudo, pengpnegou-se cultivares diferentes.

As tensfes de agua no solo ndo influenciaram deaf@ignificativa na altura da inflorescéncia
pelo teste F (Tabela 4).

Tabela 4 Resumo de analise de variancia e de regressa@ @dtura das inflorescéncias (AMI; cm) da
cultura de brécolis

Fontes de Variacao GL QM
AMI
Tensao 5 2,206
Bloco 3 3,142¢
Residuo 15 1,018
Média - 11
C.V (%) - 9,18

Em que:™ — néo significativo pelo teste F, ** e * significao a 1 e 5 % de probabilidade,
respectivamente pelo teste F.

Embora a tensdo de &gua no solo ndo tenha infasmcsignificativamente na altura da
inflorescéncia, verificou-se uma tendéncia de réaduta altura da inflorescéncia com o aumento da
tensdo de agua no solo. Maior valor (11,7 cm) ifitide na tenséo de 15 kPa e menor valor (9,7 cm) na
tenséo de 90 kPa.

A semelhanca deste trabalho, Ayas et al. (2014jicamam a reducdo da altura da inflorescéncia
com a diminuicdo da lamina total de irrigacdo, por®s seus resultados foram estatisticamente
significativos a 1% de probabilidade.

A produtividade total foi significativamente inflneiada pelos niveis de tensdo de agua no solo
empregado (Tabela 5).
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Tabela 5 Resumo de andlise de variancia e de regresspamdatividade total (PT; t A da cultura
de brocolis

Fontes de Variacao GL QM
PT
Tenséo 5 86,745
Bloco 3 46,77%
Residuo 15 17,446
Média - 20,478
C.V (%) - 20,40
Linear 1 426,396
Quadratica 1 0,110
Cubica 1 3,608¢
Desvios 2 1,805

Em que:™ — ndo significativo pelo teste F, ** e * significao a 1 e 5 % de probabilidade,
respectivamente pelo teste F.

A produtividade total de inflorescéncia é apresgmiaela regresséo linear da Figura 5.
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Figura 5. Produtividade total (PT) da cultura de broécolis.

A produtividade total pode ser explicada pela egaale regressao linear a 1 % de probabilidade
(Figura 5). Maior valor de produtividade total asar na tensdo de 15 kPa e menor na tenséo de 90 kPa
A produtividade total variou de 26,47 a 14,63 t.ha

Babik & Elkner (2002), obtiveram uma producdo méxide 22,6 t hapara o tratamento irrigado
e com a aplicacdo de 600 kglrde N. Além destes autores, outros resultadosianésra produtividade
maxima do presente estudo foram obtidos por Trewasal. (2003), em estudo sobre o rendimento de
cultivares de brocolis semeadas em Outubro nadRegp Rio Grande do Sul, obtiveram uma
produtividade total maxima de 16,3 t'haa cultivar Piracicaba precoce.

As diferencas acima, possivelmente estejam reladas com o uso de cultivares diferentes,
desenvolvimento dos ensaios em lugares diferentesoede diferentes técnicas de conducdo dos
experimentos. O desenvolvimento de experimentosugares diferentes, como se sabe, pode trazer
resultados diferentes em virtude da possibilidadeatiacdo das condigbes edafo-climaticas de regido
para regido.
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A produtividade maxima observada no presente exjgetio esta dentro da faixa recomendada por
Sousa et al. (2011) em sistemas de gotejamenteagizede 10 a 20 kPa.

CONCLUSOES

Para a obtencédo de maiores valores de: produtiittddl, massa fresca total e diametro médio da
inflorescéncia, as irrigacfes devem ser realizgdasdo a tensdo de agua no solo estiver em torno de
15 kPa, a uma profundidade de 0,2 m;

A tensédo de 4gua no solo ndo produziu efeito stgifo na altura da inflorescéncia comercial.

AGRADECIMENTOS

Ao conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti&iciiecnologico — CNPq, pelo apoio financeiro
concedido, ao Departamento de Engenharia da UFLA &niversidade Eduardo Mondlane
(Mocambique).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVARENGA, M. A. R. Tomate: producdo em campo, casa de vegetacdo e hidrofbeih rev. e
amp., Lavras: Editora Universitéaria de Lavras, 20165p.

AYAS, S. H.,ORTA, H.;YAZGAN, S. Deficit irrigation effects on broccoli (Brassica
oleraceal.var.Monet) yield in unheated greenhousediton. Bulgarian Journal of Agricultural
Science,Sofia,v. 17, n. 4, p. 551-559, 2011.

BABIK, I.; ELKNER, K.The effect of nitrogen fertiiation and irrigation on yield and quality of
broccoli.ActaHorticulturae ,The Hague,v. 571, n. 4 p. 33-43, 2002.

CARRIJO, O. A.; MAROUELLI, W. A.; SILVA, H. R. daManejo da agua na producao de hortalicas
em cultivo protegidolnforme Agropecuério, Belo Horizonte, v. 20, n.200/201, p. 45-51, 1999.

CARVALHO, D. F.; De OLIVEIRA, L. F. C.Planejamento e Manejo de Agua na Agricultura
Irrigada . Vicosa, MG: Ed. UFV, 2012. 240 p.

CASSERES, EProduccion de hortalizas 3. ed. San Joseé: IICA, 1980. 387p.
COELHO, G. SManejo da irrigacdo na cultura de Brécolis tipo “cebeca Unica” em ambiente
protegido. 2005. 60 p. Dissertacdo (Mestrado em Engenhaidgla) - Universidade Federal de

Lavras, Lavras, 2005.

DANTAS, A. A. A.; CARVALHO, L. G.; FERREIRA, E. Clssificacdo e tendéncias climaticas em
Lavras, MG Ciéncia e AgrotecnologialLavras, v. 31, n. 6, p. 1862-1866, 2007.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centxacional de Pesquisa de Solos.
Sistema Brasileiro de Classificacdo de SoloRio de Janeiro, 1999. 412 p.

2292



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

FILGUEIRA, F. A. R. Novo manual de olericultura agrotecnologia moderna na producdo e
comercializacao de hortalicas. Vigosa: UFV, 20@2 g.

FONTES, P. C. R. Sugestéo de adubacéo para hagalicRIBEIRO, A. C.; GUIMARAES, P. T. G,;
ALVARAZ, V. H. (Ed.).Recomendacdes para o uso deativos e fertilizantes em Minas Ger&d
aproximacéo. Vigosa, MG: Comisséao de Fertilidad&dio, 1999.p. 171-174.

GOOGLE. Imagens Disponivel em: Hhttps://www.google.com.br/search?g=watermark&espv
2&biw=1366&bih=667&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ei=YRN¥arml8z6-AGSyqulDA&
ved=0CAYQ_AUo0AQ#tbm=isch&g=sensor+watermark&imgrceéEo0pzJRPMOYM%253A%3B1C
LKV1YP7i2JVM%3Bhttp%253A%252F%252Fwww.forestry-slipps.com%252FImages
%252FOriginal%252F3053_77383_pl.jpg%3Bhttp%253A%25252Fwww.forestry-supplie
rs.com%252Fproduct_pages%252FProducts.asp%253Frabk380531%3B800%3B759>.  Acesso
em: 15 fev. 2015.

INFOAGRO. El cultivo del bréculi. Disponivel em: 2007 http://www.infoagro.com/hortalizas/
broculi.htm>. Acceso em: 10 de set. 2012.

JENNI, S. et al. Brown bead of broccoli: relatioipshof the physiological disorder with nutritioreaid
meteorological variablesiortScience Alexandria, v. 36, n.7, p.1228-1234, 2001.

MARQUES, D. C.Producéo de berinjela (Solamunmelongena L.) irrigad com diferentes laminas
e concentracdes de sais na agua003. 55p. Dissertacdo (Mestrado em Irrigacdoniversidade
Federal de Lavras, Lavras, 2003.

QUEIROZ, S. O. P.; TESTEZLAF,R.; MATSURA, E. F. Aisgao de equipamentos para a
determinacao da condutividade elétrica do daliga , Botucatu, v. 10, n. 3, p. 279-287, 2004.

SAN BAUTISTA, A. et al. Influence of different suipates and nutrient solutions on the yields and
incidence of abiotic disorders of broccdcta Horticulturae , Wageningen, v. 697, p.275-280, 2005.

SOUSA, V. E.et allrrigacéo e fertirrigacdo em fruteiras e hortalicas Brasilia: EMBRAPA, 2011.
771p.

STRANGE, M. L.; KOIKE, M.S.; SMITH, R.FBroccoli production in California. Davis: University
of California, 2010. 5 p.

THOMPSON, T. L.; DOERGE, T. A.; GODIN, R. E.Subsagé drip irrigation and fertigationod
broccoli: I.,yield, quality and nitrogen uptak®&oil Science Society America JournaMadison, v. 66,
n. 2, p. 186-192, 2002.

TRANI, P. E.; NAGAI, H.; PASSOS, F. A. Brocolos,weflore repolho. In: RAIJ, B. vanet al. (Ed.).
Recomendacdes de adubacdo e calagem para o EstadeS@b Paulo Campinas: Instituto
Agrondmico, 1996. p. 175. (Boletim Técnico, 100).

TREVISANI, J.N.et al.Rendimento de cultivares dédmlis semeadas em outubro na regido centro do
Rio Grande do SulCiéncia Rural,Santa Maria, v.33, n. 2, p. 233-239, 2003.

2293



