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RESUMO: Dentre as variaveis ambientais a agua é a maisrtangie, pois € utilizada na maioria das
funcdes vitais das plantas e uma pequena reducadispanibilidade da mesma, pode afetar
negativamente seu crescimento e desenvolviment@a &auso eficiente da agua pela planta é
fundamental identificar a necessidade hidrica nesfeel pelas maximas producdes, através da
quantificacdo da transpiracao total (TRt), constniaoico (CH) e eficiéncia do uso da dgua (EUA), o
gue constitui o0 objetivo deste trabalho. Assim, donduzido um experimento sob o delineamento
inteiramente casualizado organizado em esquemdalatdX2, sendo duas épocas de aplicacdo da
deficiéncia hidrica (E1=verdo e E2=inverno) e adegimes hidricos (T1-sem deficiéncia hidrica e T2-
com deficiéncia hidrica) em casa de vegetacdonfraransuradas a TRt, o CH e a EUAem mudas de
Eucalyptus urophyllaO término do experimento foi considerado quargdplantas do T2 apresentaram
transpiracda10%em relagédo ao T1. As condi¢cdes meteorologicasfoariaveis entre as épocas.Pela
andlise de variancia houve interacéo entre époagime hidrico para a TRt e o CH. Pelo teste deeyuk
(0=5%)) foi verificada diferencas em TRt e CHnas diascas para o T1le ndo houve diferenca para o
T2, indicando que a espécie regula a TRte o CH qadetidade de agua disponivel no solo e pela
demanda atmosférica (DPV). Ja a EUA apresentouedifa apenas entre E1 e E2, com valores de
164,25 L HO kg'de massa seca e 1.033,33 1O0-kg’ de massa seca, respectivamente e ndo houve
diferenca entre T1 e T2, com valores de 559,5%Q k' (624,94 L HO kg?) de massa seca para T1
(T2), indicando que &ucalyptus urophyllaitiliza a &gua com a mesma eficiéncia independente
regime hidrico no solo. A EUA é regulada pelo DP¥T&t e CH séo regulados tanto pela quantidade
de agua no solo quanto pela demanda atmosférica.

PALAVRAS-CHAVE: demanda evaporativa, deficiéncia hidrica, euaalipt

Transpiration, water consumption and water use efftiency in seedlings oEucalyptus urophylla
(S. T. Blake), in differents water conditions

ABSTRACT: Among the environmental variables, the water iswlost important because it is a critical
component of plant metabolism, and a small redactiay affect crop growth and development.For the
water use efficient is essential to identify thetevarequirement accountable for the maximum
productions, by quantifying the total transpiratiffRt), water consumption (WC) and water use
efficiency (WUE), which is the objective of this vko For this, a greenhouse experiment was conducted
in a completely randomized design, in a factorrehged, 2X2, with 2 seasons (E1 = summer and E2
= winter) and two water regimes (T1-with irrigatiand T2—without irrigation). Were measured the
TRt, the WC and the WUE in seedlings Edicalyptus urophyllaThe end of the experiments were
defined where the T2 plants had transpiratid®% compared to T1. The meteorological conditions
were different between the seasons. By analysiarednce, there was interaction between the treane
for the TRt and the WC. By Tukey test=6%) were verified differences in TRt and WC in &id E2
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for the T1 and were not verified difference for ¥ indicating thaEucalyptus urophyllaegulated the
TRt and WC from soil water available and the vgmassure deficit (VPD).Regarding the WUE, there
was difference between E1 and E2, with values of.28. HO kg!and 1,033.33 L kD kg,
respectively, and there was no differences betwigkermnd T2, with values of 559.57 L.@ kg?
(624.94L HO kg?) for T1 (T2). This indicates that tRaecalyptus urophyllases the water with the same
efficiency independent of the soil water conterite WUE is regulated by the VPD. Furthermore, TRt
and WC are regulated as well as by the soil wataitable and the atmospheric variables demand.

KEY WORDS: evaporative demand, water deficit, eucalyptus.
INTRODUCAO

O Brasil € um dos paises com maior potencial derestamento no mundo, devido ao seu clima
e tipos de solo favoraveis ao plantio, sendo qugEmeroEucalyptuspossui grande potencial de
produtividade (Junior e Garcia, 2003). Minas Gegio estado brasileiro com maior area plantada
correspondendo a 28,2% dos 5,10 milhdes de hegidmatados e manejados intensivamente para
diversos fins (celulose e papel, madeira, carvémgio de energia). (ABRAF, 2013).

Dentre as espécies de eucaliptos cultivadas np gBiscalyptus urophyll&. T. Blake, além de
ser uma das mais plantadas, € a espécie com notémcgal de crescimento e boa produtividade (Junior
e Garcia, 2003), sendo utilizado no melhoramentetiygo e muito resistente ao cancro, doenca que
ocorre em todas as regides tropicais e subtropajge € desejavel na formacao de hibridos reseste
a mesma. (Alfenas et al., 2009).

Entre as variaveis ambientais a agua €, sem dlviahais importante, pois énecessaria a maioria
das funcdes vitais, reacdes e rotas metabdlicaa psguena reducdo na disponibilidade de aguapode
afetar negativamente o crescimento, o desenvohtomenconsequentemente, aprodutividade de uma
cultura.Um dos parametros que identifica a infliénda agua nas culturas € o coeficiente de
transpiracdo, poisquantifica a eficiéncia do uscddgaa (EUA), a qual representa a quantidade de
aguanecesséria para a producéo de 1 kg de biomdaksdA é definida como a quantidadede carbono
assimilada por unidade de agua evaporada e repges@toplamento dosciclos do carbono e agua e
suas interacdes (Tian et al., 2010). Além disg6lJA € um importante indicador comparativo da agua
consumidapor diferentes tipos de culturas e podanentre gendtipos de mesma espécie, entreespécie
e também em diferentes condi¢des climaticas.

Assim, o objetivo do trabalho foi analisar o contpprento da transpiracdo, consumo hidrico e
eficiéncia do uso da dgua em mudaddealyptus urophyllaem dois regimes hidricos e alta e baixa
demanda evaporativa atmosférica.

MATERIAISE METODOS

O experimento foi instalado em casa de vegetacabnikersidade Federal de Itajuba, em
Itajuba, MG (22°30’ S, 45°27" O e 850 metros déuale). Foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado (DIC), 2 x 2, sendo duas épocas desgald da deficiéncia hidrica (E1=verdo e E2=inVerno
e dois regimes hidricos (T1-sem deficiéncia hideid®-com deficiéncia hidrica) com nove repeticdes
por tratamento. Cada repeticdo (unidade experifdntaconstituida de duas plantas em um vaso de
8L, sendo este preenchido com solo horizonte A maalede um Latossolo Vermelho-Amarelo tipico,
devidamente corrigido (CFSEMG, 1999).

A semeadura foi feita no 19/10/2012 para a EV/@429013 para a E2 e a deficiéncia hidrica foi
imposta quando o numero de folhas na haste prirfoipde no minimo 20 folhas em média e o término
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do experimento se deu quando a transpiracéo rel@R) de todos os vasos (equacéo 1)_do T2 fol igua
ou inferior a 10% dos vasos do T1 (Sinclair e Luglt986).
_ perdadiariadeaguadasplantasdoT?2 (cadavaso)

TR X
perdamédiadiariadeaguapelasplantasdoT1 (1)

Dentro da casa de vegetacdo foram instalados ufurtonde termémetros de é&lcool e de
mercurio para a coleta das variaveis meteorologimasperatura minima e maxima do ar,
respectivamente @R foram coletados do termohigrégrafo de cab&ldemanda atmosférica (DPV), que
expressa a diferenca entre a quantidade de vagpgual presente na atmosfera saturada de vapor d’agua
(es) e a quantidade de vapor d’agua presente rusfaira (ea), foi obtida pelas expressoes:

75*T

es = 0p11+102375+T

(2)

o - (UR*e)
a” " 10c (3)
DPV = eS - ea (4)

em que UR é a umidade relativa as 15h e T é a ramupa meédia do ar (temperaturas maxima e minima).
A transpiracao total (TRt), o consumo hidrico (&5 eficiéncia no uso da agua (EUA) foram
avaliadas através das seguintes expressoes:

z perdadiariadedaguadasplantasdoT2 (cadavaso)

TRt =

(5)

Z (perdamédiadiariadeaguapelasplantasdoT1)
TRt

CH= (6)

B Numeradeliasdeduracadoexperiment

Para a determinacédo do EUA foram selecionadasakaiente trés plantas das nove referentes

ao tratamento T1 antes da aplicagdo dos dois redideicos, onde foi determinada a biomassa total e
de cada compartimento (raizes, folhas e caule) gtufaea 65°C. Ao término do experimento foi
determinada a biomassa total e de cada comparbmenttodas as plantas restantes. A EUA foi
guantificada através da expressao abaixo:
EUA= totaldeaguaconsumid@mcadatratamerd 7)

biomasséinal - biomassanicial decadatratamerd

Os valores de TRt, CH e EUA foram submetidos aisméle variancia seguida de comparacao
demédias pelo teste Tukey a 5% de probabilidaderdo

RESULTADOSE DISCUSSAO

Durante operiodo de aplicacdo da deficiéncia hdiigiciado no dia 27/01/2013 para E1 e
14/08/2013 para E2, as temperaturas minimas absadiat ar foram 19,2°C e 9,9°C e as temperaturas
maximas absolutas do ar foram 54,0°C e 51,8°C @p&h e E2, respectivamente. No E1, dos quinze
dias de duracdo da aplicacdo da deficiéncia hiddita apresentaram baixa demanda evaporativa
(53,3% de DP\kK 15 hPa) e sete apresentaram alta demanda evapqri7% de DPV > 15 hPa). Ja
para o E2, dos 21 dias de experimento, onze forambaixa demanda evaporativa (52,4%) e dez dias
com alta demanda evaporativa (47,6%). (Figura 1).

Pela comparacdo de meédias atraves do teste Tulahel@l 1), houve interacdo entre os
tratamentos para a TRt e o CH. A TRt foi supermragime T1, o que é esperado uma vez que apresenta
maior quantidade de agua disponivel no solo parspirar, e na E2. J& para o T2, ndo houve difareng
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entre as duas épocas e os valores de TRt foranresequae os de T1. O mesmo padréo_foi encontrado
por Martins et al. (2008), com maiores valores B¢ Jara o T1 em duas espéciesEtealyptus com
valores de 2.008 parakosaligna 1.825 para &.grandis
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Figural.Temperaturas maximad(), médias g) e minimas ¥) diarias do ar, em °C, (A e D), umidade
relativa do ar (B e E) e déficit de pressdo de wajmar (DPV) diario (C e F) paraBucalyptus
urophylla Os painéis A, B e C referem-se ao E1 e os palDgig e F referem-se ao E2. A linha
pontilhada nos painéis C e F representa a diviedalis de baixa e alta DPV. Itajuba, MG, 2013.

Em relagdo ao CH, o T1 consumiu mais agua na E2500 HO planta dia?), do que na E1
(74,74 g HO plantal dial). Na E2 houve mais dias com DPV maior o que fazewea maior
transpiracdo e consequentemente um maior consuragudepela T1, pois a mesma néo estava com
deficiéncia hidrica, tendo maior quantidade de alysonivel.
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Tabela 1Comparacdo de médias paraTranspiracao total (G&tsumo hidrico (CH) e eficiéncia no uso
da agua (EUA) em mudas Hecalyptus urophyllaubmetidas a deficiéncia hidrica no solo.

Tratamentos
Epoca T1 _ T2 Média
Parametros
oo ---_____Transpiracdo total (g planta) ______.
El 1.121,12aB 527,22bA
E2 2.215,33aA 632,33bA
Media__ _ L ____.
- _______Consumo Hidrico (g O planta™ dia*) ___
El 74,74aB 35,15bA
E2 105,50aA 30,11bA
Media___ L ______.
______ Eficiéncia no uso da agua (L HO kg* massa seca)
El 164,25B
E2 1.033,33A
Média 559,57a 624,94a

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula ha knmaidscula na coluna, para cada variavel rfié@ceri entre si pelo teste Tukey a
5% de probabilidade. Colunas sem valores signifigama interacé@o entre as fontes de variagao, pdeavariavel, foi ndo significativa
a mesma probabilidade.

J& a EUA néo apresentou interacdo entre as foatesrihicdo. Nao foi verificada diferencas para
as médias entre T1 e T2, existindo apenas difesesgiae E1 e E2, com valores de 164,250.Hg*
€1.033,33 L.:HO.kg! de massa seca, respectivamente. Isto indica ueimphyllaitiliza a 4gua com
a mesma eficiéncia em condicdes de com e sem &wfiai hidrica no solo. Pereira et al. (2014)
encontrou a mesma condicdo pa@oaymbia citriodora com 248,86 e 270,36 LB kglparaos Tl e
T2, respectivamente.

Na E2, houve maior transpiragéo total e consumiadoido que refletiu diretamente nos valores
de EUA, sendo maiores que os da E1. Assim, na E1uoophyllg utilizou menos agua para produzir
matéria seca do que na época 2. Os valores de BELEA arophyllg exceto na E2, foram compativeis
aos encontrados por Martins et al. (2008) argrandise E. salignacom valores entre 228 e 282 L de
H.O Kg?! de matéria seca.A EUA eB urophyllapara a E2, foi também menor em relacéo a algumas
culturas agricolas, como a soja (700 *kip HO de massa seca; Balbino et al., 2003) e milho«{300
400 L kg! de HO de massa seca), sorgo (277 t*kig HO de massa seca), beterraba acucareira (443
L kg! de HO de massa seca), trigo de primavera (491 tdegHO de massa seca), cevada (527 1 kg
1 de HO de massa seca) e aveia (583 1! Hg HO de massa seca) (Singh et al., 2003).

CONCLUSOES

A TRt e CH foram maiores nos tratamentos sem gastrhidrica, enquanto que a EUA néo
apresentou diferenca.
As épocas influenciaram apenas a EUA, com valoee$6d,25 L HO kg! de massa seca e

1.033,33 L HO kg'de massa seca para E1 e E2, respectivamente eméo diferenca entre T1 e T2,
indicando que dcucalyptusurophyllatiliza a agua com a mesma eficiéncia independentegime
hidrico no solo.

A EUA é regulada pelo DPV e oTRt e CH séo regulado® pela quantidade de agua no solo
guanto pela demanda atmosférica.
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