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RESUMO: A caléndula Calendula officinalisL.) € uma planta que pertence a familia Asteraceae
possui propriedades medicinais e é utilizada ndyg@o de fitoterapicos, na industria de cosmeégcos
como planta ornamental. Considerando a insuficg2dei informacdes sobre a exigéncia hidrica no
crescimento producdo e teor de flavonoide, objats@neste trabalho analisar o efeito de cincalasi

de irrigacdo em condicdes de casa de vegetacamdagio de fitomassa e producao e teor flavonoide
em caléndula. As laminas de irrigacdo foram detemoas em microlisimetros. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizacmm cinco tratamentos, definidos pelas laminas de
irrigacéo (T1= 0,5.ETO; T2= 0,75.ETO T3= 1,0.ETO4=L,25.ETO; T5= 1,50.ETO) e quatro
repeticdes. A evapotranspiracdo potencial de nedeéitilizada no célculo das laminas de irrigafgéio
obtida pelo método de Hargreaves-Samani. As lanforam aplicadas sob turno de rega de dois dias.
As flores foram colhidas desde o inicio do floresamto, a cada dois dias, até o final do ciclo diau

Para avaliar o crescimento da caléndula, mediu-séiametro do caule, altura da planta. A
evapotranspiracdo da cultura e a producao de adtédca e seca e temperatura das folhas também
foram avaliados. A quantificagdo de flavonoidesféiia com os capitulos florais secos e moidos. Os
dados obtidos foram interpretados estatisticampatemeio de analise de regressédo. Os resultados
indicam que a caléndula apresenta resposta poaiivvaimento da lamina d"agua aplicada, sendo que
para producao de flavonoides e producéo de fitcaasémina T4 (1,25.ET0) apresentou valores mais
elevados.

PALAVRAS-CHAVE: Plantas medicinais, metabolitos secundarios, isanwetro

FLAVONOIDS CONTENT IN C alendula officinalisL. ( ASTERACEAE ) IN FIVE
IRRIGATION DEPTHS

ABSTRACT: Calendula officinalid.. is a plant that belongs to the Asteraceae fgntihas medicinal
properties and it is used in the production of Berbedicines, in the cosmetics industry and as an
ornamental plant. Considering the lack of inforrmatiabout the water demand in production and
flavonoid content, the aim of this work was to enxaé the effect of five irrigation depths accontpdid
vegetation home in biomass production and prodoaiad flavonoid content i@alendula officinalis

L. The water depths were determined in microlysenefThe experimental design was completely
randomized, with five treatments, defined by watgths (T1=0,5.ETO; T2=T3=0,75.ETO 1,0.ETO;
T4 = 1,25.ETO; T5 = 1,50.ETO) and four replicatidiee reference potential evapotranspiration used
to calculate irrigation depths was obtained by Hsages-Samani method. The irrigation depths were
applied every two days. The flowers were harvestede the beginning of flowering, every two days
until the end of the crop cycle. To evaluate thengh of Calendula officinalid., it was measured the
stem diameter and the plant height. The crop evapspiration, and the production of fresh and dry
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matter and temperature of the leaves were alsauaem. The quantification of flavonoids was made
with the dry and ground (floral capitulum). The alatere interpreted statistically by using regrassio

analysis. The results indicate that marigold shpasitive response to increased water film depths,
wherein for the production of flavonoids and biospsoduction the T4 film (1,25.ETO) showed higher
values.

KEY WORDS: Medicinal plants, secondary metabolites, micriohgter,
INTRODUCAO

A Caléndula Calendula officinalisL.) apresenta grande importancia medicinal tencko a
cicatrizante, anti-séptica, antiinflamatdria, ainéiv e tonificante da pele (DUKE JA , 2008). Nas
industrias farmacoldgicas, cosméticas e alimerstigi@zaléndula vem sendo bastante utilizada para a
fabricacédo de seus manufaturados, sendo as sereaagesflorescéncias da planta as partes utilizada

Os fatores que influenciam a qualidade da mapgnma obtida a partir das plantas medicinais
sdo: o ambiente (fatores abidticos e bidticosfdistde desenvolvimento da planta e a operacadsie p
colheita. Em relacdo ao ambiente, fatores, a &ysace influéncia direta sobre o desenvolvimerdo e
producdo de principios ativos. Fatores fisiologicoigicos, tais como fotossintese, comportamento
estomatal, mobilizacdo de reservas, expansao fl@escimento, podem ser alterados por estresse
hidrico e, conseqlientemente, levar a alteracéesetabolismo secundario (SALISBURSt al., 1991).

Em situacOes de estresse (hidrico ou oxidativoepemplo) o vegetal pode modificar sua rota
biossintética e produzir substancias de defesa gesmpstas as mudancas de seu habitat (DICKE ;
HILKER, 2003). Considerando a crescente demandateresse por plantas com propriedades
medicinais e ponderando o potencial terapéuticcatendula e sua escassez de informagdes sobre sua
exigéncia hidrica, objetivou-se neste trabalhoiavalinfluéncia de cinco laminas de irrigacao satr
crescimento vegetativo, teor e rendimento de flaid®es.

MATERIAIS E METODOS

Na conducao deste experimento, as laminas degé&igioram determinadas por microlisimetros
compostos por vasos de plastico, sendo que cadaceasinha duas mudas de caléndula, preenchido
com 7,5 kg de solo adubado com esterco bovinodourta proporcdo de 2 partes de terra para 1 de
esterco. Os vasos foram perfurados e conectadosmaarrafa plastica com a finalidade de recolher a
agua percolada. Antes do transplantio das mudsdpale cada parcela experimental foi saturado com
4L de agua e os vasos cobertos com sacos plasecta forma a garantir que o inicio e o final do
cultivo no vaso estivessem com o solo a capacidadampo.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiemte casualizado, com cinco tratamentos,
definidos pelas laminas de irrigagdo (T1=0,5. ETR+=0,75. ETO; T3=1,0. ETO; T4=1,25. ETO e
T5=1,50.ETO ) e quatro repeticbes. A ETO (Evapapaacao potencial) foi estimada a partir de
medidas diretas de agua percolada de cada mianelisi. Cada irrigacédo realizada tomou por base a
ETo calculada conforme equacao de Hargreaves-Samani

Ao final do ciclo determinou-se a evapos$@racdo total acumulada para cada tratamento,
diametro do caule (cm), Altura da planta (cm), terapura das folhas (°C). Foram avaliados a matéria
fresca (g) e peso seco (g) da parte aérea assimaonatéria seca das inflorescéncias. Foi detedaina
a producédo de matéria seca das flores e rendirderftavonoides seguindo a metodologia proposta por
SANTOS (1998).A determinacéo de flavonoides fotafeie acordo com metodologia descrita por
Dewanto et al. (2002). Os dados obtidos foram stidowe a analise de regressao, utilizando-se o
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programa estatistico SISVAR 4.3 (Sistema de Anatlse Variancia Para Dados _Balanceados)
(FERREIRA, 2011) a 0,05 de probabilidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A evapotranspiracdo foi maior nas maiores lamipéisadas, conforme a figura 1. Nas maiores
laminas h& poucas restricbes ao processo trar@pirata planta. As plantas que receberam maiores
laminas d’agua, por nao terem restricbes ao crestone divisdo celular, apresentaram maior altura
(figura 2).Assim, as plantas dos tratamentos T4 e T5 apresemtaédias de altura entre 38 e 39 cm.
As plantas com maior déficit hidrico (T1) apreseataaltura média, ao final, de 16 cm. Os resultados
obtidos no experimento vao de acordo ao encontaddantoset al. (2011), em que se avaliou a
matéria seca e fresca, teor e rendimento de otemeisl e crescimento vegetativo de jantipilanthes
oleraceael..) em diferentes laminas de irrigagéo.

O diametro médio observado nas maiores laminasfoig)e 22,00 mm (figura 3). Segundo
Marenco e Lopes (2005), o aumento do diametro dieca consequentemente dos condutos de xilema,
séo proporcionados pela disponibilidade de agudreentes na época de formacéo do tecido vegetal

Na avaliagdo dproducdo de matéria fresca e seca da caléndula fobservadas diferencas
significativas entre os tratamentos. Novamentana®res laminas aplicadas proporcionaram maior
acumulo de matéria fresca e seca (figura 4). Enjeria@io Q©. basilicum Ferraz (2008) observou que
alaminade 1,2 e 1,4 da ETo apresentou a maxiothupéo de fitomassa.

A variacdo da disponibilidade de agua influenciounetabolismo secundario da planta, afetando
o rendimento de flavonoides (figura 5). O maximdienento de flavonoides foi observado na lamina
T4, ou seja, cerca de 0,04 ¢.g© tratamento com 0,50. ETO apresentou o menar & teor de
flavonoide em suas parcelas. Esses valores decacomd aqueles encontrados na literatura em outros
experimentos realizados com caléndula, como obderpar Leiteet al, (2005) e Pacheco (2007).

Foi observada diferenca significativa entre as eatpras de folha determinadas nas plantas
com os regimes hidricos ( figura 7). O tratamen{6,%.ETO) apresentou a maior temperatura média,
indicando que o periodo de estresse influencidamaeratura de folhas devido a menor disponibigdad
de 4gua para a transpiracéo e, portanto, menocidaplea de troca de calor com o ambiente. Em plantas
de café Coffea arabicy a temperatura adequada para as folhas implicpredutividade, pois as
temperaturas altas limitam a fotossintese, podeadsar injurias.
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Figura 1- Evapotranspiracao real acumulada@aténdula oficinallid. sob cinco laminas de irrigagao
(T1=0,5.ETO, T2=0,75.ETO, T3=1,0.ETO, T4=1,25. ET6~1,50.ETO *ETO= Evapotranspiracdo de
referéncia) em funcao do numero de dias apés sglamtio. (p>0,05)
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Figura 2- Altura da planta (cm) dealéndula oficinallid.. sob cinco laminas de irrigacdo (T1=0,5.ETO,
T2=0,75.ETO, T3=1,0.ETO, T4=1,25. ETO, T5=1,50.EETO= Evapotranspiracdo de referéncia) em
funcdo do numero de dias apds o transplantio. §3>0,
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FIGURA 3- Diametro do caule (mm) ef@alendula oficcinallisL. sob cinco laminas de irrigacao
(T1=0,5.ETO, T2=0,75.ETO, T3=1,0.ETO, T4=1,25. ET6=1,50.ETO *ETO= evapotranspiracao de
referéncia) em funcdo do numero de dias apds sylamtio. (p>0,05)
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FIGURA 4 — Matéria seca e fresca dealendula oficcinalisL. sob cinco laminas de irrigacao
(T1=0,5.ETO, T2=0,75.ETO, T3=1,0.ETO, T4=1,25. ET671,50.ETO *ETO= evapotranspiragdo de
referéncia). (p>0,05)
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FIGURA 5 — Rendimento de flavonoides é@alendula oficcinalid.. sob cinco laminas de irrigacao
(T1=0,5.ETO, T2=0,75.ETO, T3=1,0.ETO, T4=1,25. ET6=1,50.ETO *ETO= evapotranspiracao de
referéncia). (p>0,05)
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FIGURA 6 - Efeito das laminas de irrigacdo na producdo @eéria seca de inflorescéncias de
Caléndula officinalid.. (T1=0,5.ETO, T2=0,75.ETO, T3=1,0.ETO, T4=1,250:T5=1,50.ETO *ETO=
Evapotranspiracéo de referéncia). (p>0,05)
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Grafico 7 —Temperaturas meédias foliares @alendula oficcinalid.. sob cinco laminas de irrigacéo
(T1=0,5.ETO, T2=0,75.ETO, T3=1,0.ETO, T4=1,25. ET671,50.ETO *ETO= evapotranspiragdo de
referéncia). (p>0,05)
CONCLUSOES

A caléndula tem o seu crescimento e producao imfla€los positivamente pelo aumento da lamina
d’agua. O teor e rendimento de flavonoides totaiarh influenciados pela lamina d’agua aplicada
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