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RESUMO:O processo de evapotranspiracao envolve a perdguedo solo, de superficies de agua
livre e da vegetacao Umida para a atmosfera alémadspiracdo das plantas. Inicialmente introduzida
por Thornthwaite, a evapotranspiracdo potencialPjE@xerce um papel de extrema importancia na
analise do balanco hidrico de bacias hidrogréafi€asretanto, a mensuracdo deste fendmeno é
trabalhosa e ha limitacao de sua aplicacdo em ted@mescala. Sendo assim, a avaliacdo de desempenho
de modelos de estimativa dessa variavel é fundaingata as analises hidrolégicas. Nesse contexto, o
objetivo deste trabalho foi estimar, pelo métoda ldernthwaite e de acordo com a temperatura maxima
e minima, a evapotranspiracdo potencial em cidddesstado de Sergipe. Foram utilizadas séries
historicas de temperatura maxima e minima do peried1961 a 1990 e 1991 a 2010 dos municipios
de Aracaju, Itabaianinha e Propriapertencentesda oe monitoramento do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET). Percebe-se que houve um admeta evapotranspiracdo potencial na
magnitude de 55,1mm (Aracaju), 45,2mm (ltabaianirh@8,1mm (Propria) quando se compara 0s
periodos de 1961 a 1990 com 1991 a 2010 pelo mémdmornthwaite.

PALAVRAS-CHAVE: Temperatura maxima, Temperatura minima, Balangacbid
Estimate of potential evapotranspiration by methodor THORNTHWAITE Sergipe state

ABSTRACT :The evapotranspiration process involves the ldssaber from soil, free water surface
and wet canopy as well as the transpiration oftplafirstly introduced by Thornthwaite, potential
evapotranspiration (ETP) plays an extremely impurtale in the analysis of water balance of
watersheds. However, its measurement islaborioddimited in terms of scale. Therefore, the models
performance to evaluate it is important within Weter budget analysis. In this context, the airthef
study was to estimate, by means Thornthwaite me#ratl in accordance with the maximum and
minimum temperature, potential evapotranspiratiogiiies in the state of Sergipe. It was used long-
term data sets of maximum and minimum temperattie©61 to 1990 and from 1991 to 2010 to the
cities of Aracaju, Itabaianinha and Propria, whildlong to the weather-monitoring network of the
National Institute of Meteorology (INMET). It is tioed that there was an increase in potential
evapotranspiration with magnitude of 55,1mm (Araga45,2mm (ltabaianinha) and 78,1mm (Proprid)
when compared to the periods 1961-1990 to 1991-B@Ixhornthwaite method.

KEYWORDS: Maximum temperature, Minimum temperature, Wateabed.
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INTRODUCAO

S&o considerados varios processos do ciclo hidomdqeara a realizacdo de um balanco hidrico.
Um dos fenbmenos de maior incerteza em sua detagaoné a evapotranspiragdo (Marcuzzo et al.
2007).Como a agua potavel esta se tornando cadaaiszescassa e consequentemente cara, o estudo
das perdas hidricas por evapotranspiracdo torda-geande importancia na gestéo dos recursos ¢sdric
das diversas atividades humanas.

A evapotranspiracdo pode ser classificada em dipes:t a evapotranspiragdo real e
evapotranspiracao potencial (ETP). A primeira @antjdade de agua transferida para a atmosfera nas
condicOes reais de fatores atmosféricos e umidadsobb (Tucci e Beltrame 2000). A segunda é a
guantidade de agua transferida a atmosfera pooeaggo e transpiracdo, na unidade de tempo, de uma
superficie extensa completamente coberta por veetde porte baixo e bem suprida de agua, ou seja,
considerando condicdes ideais para a mesma (PeAStEs),

Este trabalho tem por objetivo analisar o métodd litwnthwaite para o calculo da ETP para as
cidades de Aracaju, Itabaianinha e Propria no esladSergipe.

MATERIAL E METODOS

O estado de Sergipe, localizado no nordeste birasifssui 75 municipios e uma area total de
21.915,116 km2 com mais de 2 milhdes de habitaftdastituto Nacional de Meteorologia (INMET)
possui trés estacdes meteoroldgicas no estadazldas nos municipios de Aracaju (centro-leste),
Itabaianinha (sul) e Propria (norte) conforme aggae coordenadas da Tabela 1.

Tabela 1.Coordenadas Geograficas das esta¢des utilizadashadho.

Aracau Itabaianinh Proprié
Latitude (Sul) 10.95¢ 11.27 10.21¢
Longitude (Oeste 37.05¢ 37.79 36.84"

Foram trabalhadas séries histéricas de temperanagsnas e minimas do ar durante o periodo
de 1961 a 2010 segmentando estas séries entra 198D (Ultimas normais climatologicas disponiveis)
e no intervalo entre 1991 e 2010 e verificar passiglteragbes no comportamento da ETP.

O método de Thornthwaite € de facil aplicacdo eanés difundido por empregar apenas dados
de temperatura média do ar (obtidos a partir daarsdchples entre a maxima e a minima) e a um fator
de correlacao da latitude e do més. A Equacéo fessp a construcdao do modelo.

ETP = Fc.16.(10)%(1)

Sendo ETP a evapotranspiracédo potencial mensalni@s)/ T a temperatura média do ar (°C) e
Fcé o fator de correcdo em funcdo da latitude mé®, especificado na Tabela 2, o qual foi aplicado
para as trés estacgodes.

Tabela2.Fator de Correcao aplicado para cadamés do ano.
Fator de Correcao
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
1,08 097 105 0,99 10109 1,00 1,01 1,001,06 1,05 1,10

O indice anual de calor (1) foi obtido em funcdddmiacéo 2, em quet cepresenta a temperatura
meédia do més.

2176



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
:’]m Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE . , . -
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros
12 t 1,514
1=32(3) @

O fatora foi obtido pela Equacéo 3.

a=6,7510"7.13-7,71.10"°I? + 1,7292.1072 + 0,49239 3

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores médiosaimeestemperatura média do ar para 0s
periodos analisados em todas as estacgdes.

Tabela 3.Dados médios mensais de temperatura média doarpperiodos analisados.
Periodo JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Aracaju
61-90 27,0 270 270 265 258 250 243 243 2%6,8 26,1 26,5
91-10 27,0 27,3 274 27,0 26,1 253 24,7 24,7 28,0 265 26,9
Diferenca 0,0 0,3 0,4 o5 03 03 04 04 03 0,2 04 04
Itabaianinha
61-90 26,4 26,3 26,0 254 244 230 223 223 2337 258 26,1
91-10 27,1 27,3 27,1 261 249 236 228 229 2464 264 27,0
Diferenca 0,7 1,0 1,1 or 05 06 05 06 08 07 06 0,9
Propria
61-90 27,5 27,7 274 26,7 25,6 244 236 234 2489 271 275
91-10 28,2 28,6 28,7 27,7 26,2 249 242 242 2365 278 28,3
Diferenca 0,7 0,9 1,3 10 06 O05 06 08 07 0,6 0,7 0,8

Observa-se que ha um aumento na temperatura meédi dm todas as estacdes quando
comparados os periodos de 61-90 com 91-10, repaesknacréscimos de 0,3 °C (Aracaju), 0,7 °C
(Itabaianinha) e 0,8 °C (Proprid).O periodo chuvmsoegido ocorre entre 0s meses de maio a agosto,
enguanto que o periodo seco compreende 0s meseseigmbro e abril.

A temperatura maxima do ar para Aracaju € de 30,8rfquanto que a minima é de 21,7 °C;
para Itabaianinha a maxima fica em 31,8 °C e mirmédl9,0 °C; e para Propria apresenta 33,7 °C e
20,1 °C. Observa-se pouca flutuagao entre os pdstinseste que pode ser explicado pela latitude
tropical e a pouca variacéo de altitude caracteaisio estado de Sergipe.

Na Tabela 4 s&o apresentados os valores estimadnsmgotranspiracéo potencial pelo método
de Thornthwaite para as esta¢cOes analisadas.
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Tabela 4.Valores estimados de ETP para as estacoes am@alisad

Perio JAN FEV MA ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZz
do R

Aracaju

61-90 113,8 102,8 111,2 99,1 93,3 80,2 771 77,4 83,5 39799,9 109,5
91-10 116,1 106,99 117,3 1053 976 83,4 81,2 81,8 87,31,410105,8 116,2
Difer

enca 2,3 4.2 6,0 6,1 43 3,2 41 4.4 3,8 41 59 7 6,

ltabaianinha

61-90 144,6 1429 137,8 128,1 112,12 93,1 850 84,4 96,36,51 133,7 138,7
91-10 156,4 142,4 1519 1285 1106 86,9 80,6 82,3 96,2501 139,4 158,1
Difer

enca 11,8 -05 14,1 0,4 -1,5 -6,2 -4.5 -2,1 0,0 8,55,6 19,4

Propria

61-90 165,2 168,4 163,1 1479 1284 1076 956 93,5 1018,8 1559 164,2
91-10 182,1 170,7 187,7 1558 128,1 99,3 93,1 94,1 10740,7 163,2 186,4
Difer

enca 16,9 2,3 24.6 7.9 -0,3 -8,3 -2,5 0,6 -0,5 7,87,3 22,2

Para Aracaju foi estimado um incremento anual d& BBn para a evapotranspiracdo potencial
ao se comparar os dados da normal (1961-1990) queriado de 1991 a 2010, com acréscimo médio
de 4,6 mm/més. O més de dezembro apresentou o imai@mento (6,7 mm) enquanto que o més de
janeiroapresentou o menor patamar (2,3 mm).

A estacdo de Itabaianinha apresentou oscilacdes aminento e reducdo da ETP ao longo do
periodo analisado em termos de valores médios. c&rirento anual foi de 45,2 mm quando
comparados os periodos analisados. O maior inctentenETP foi estimado no més de dezembro
(29,4 mm). O periodo entre maio e agosto apresetgoescimo da ETP estimada.

Os dadosreferentesa estacdo de Propria demostwemaactréscimo de 78,1 mm na ETP em
termos anuais quando comparados 0s periodos daln@90) e 1991-2010. Similarmente as outras
estacdes, o0 més de dezembro apresentou o maiemiecto na ETP mensal (22,2 mm), ja o periodo
entre 0s meses de maio e agosto demonstraram qoedalor da ETP ao compara os periodos
analisados neste estudo.

CONCLUSOES

Foram estimados incrementos na evapotranspira¢éongial para todas as estacdes analisados no
estado de Sergipe quando se compara o perioddima aormal (1961-1990) com o periodo de 1991-
2010.

As estacOes de Aracaju, Itabaianinha e Propridsaptaram acréscimos médios anuais,
respectivamente, de 55,1 mm, 45,2 mm e 78,1 mntabese o més de dezembro com os maiores
incrementos para todas as estacfes, enquantoppréodo imido (maio a agosto) apresentaram baixo
incremento da ETP ou decréscimo dos valores eatpedodos analisados.
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