@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia
23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
- X-g':g:gsgg _ Agrometeorologif:\ no século _21: . ﬂ
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros § wo>

Erosividade da chuva e perdas de solo por erosaadhica no periodo de cultivo do milho
(Zeamays L.)

Jéssica Gabriela Pimentel Contin®arx L. Naves Silva Pedro L. Terra Lim& Danielle Vieira
Guimarie$, Fabio José GomésCarlos E. Siqueira Teixeifa

1 Graduanda em Engenharia Florestal, Bolsista PIBICAJElpto. de Ciéncias do Solo, UFLA, Lavras — MG,
Fone: (31) 9392-5502, jessicag_pimentel@hotmail.com
2 Agrénomo, Prof. Adjunto, Depto. de Ciéncias dooStIFLA, Lavras — MG,_marx@dcs.ufla.br
3Eng. Agricola, Doutorando, Depto. Ciéncia do SolBLA, Lavras — MG, pedroterralima@yahoo.com.br
4 Eng. Florestal, Doutoranda, Depto. Ciéncia do SdFd,A, Lavras — MG, danyvguimaraes@hotmail.com
5 Eng. Florestal, Mestrando, Depto. Ciéncia do SdkLA, Lavras — MG, fabiojgomes85@yahoo.com.br
5Graduandoem Engenharia Florestal, Depto. Ciénciotim, UFLA, Lavras — MG, carlos.eduardo_teixeira@tail.com

RESUMO: Objetivou-se com o este trabalho estimar a erasil@dia chuva durante trés ciclos (2012 a
2014) nos periodos chuvosos (Novembro a Marco) &meals, Minas Gerais, e estimar as perdas de solo
e agua por erosao hidrica na cultura do milbeaMmayk.) em um Argissolo Vermelho-Amarelo. O
experimento foi realizado na Universidade Fedeedlavras, de modo que a erosividade da chuva foi
calculada com base em monitoramento continuo de@v@aturais obtidos na estacdo meteoroldgica
de Lavras, 5° Distrito Meteoroldgico. Erosividaéisg) foi obtida pelo produto da energia cinética total
pela maxima intensidade em 30 minutag)(Foi gerada equacao relacionando a erosividadéalza
com a precipitacdo. Parcelas de perdas de solagefagam instaladas de modo a avaliar a influéncia
do milho nas perdas de solo quando comparada pamo@la controle, sem cobertura vegetal. As perdas
de solo e agua foram quantificadas ap0s cada egsrgivo de chuva. Os resultados obtidos permitiram
observar variacao da erosividade da chuva pagidorde Lavras, sendo obtidos valores de 8.38825.9

e 4.050 MJ mm hah?! para os ciclos de 2012, 2013 e 2014, respectiviamErceto Fevereiro em todos
os ciclos e em Marco de 2014, os demais mesesapaesm valores de erosividade maiores que o nivel
de referéncia considerado critico (500 MJ mit hd més!). A equacéo para o periodo i3, =
—61,255 + 9,273 X Precipitagdo, com r2= 0,73. A erosividade foi diretamente prgjmmal as perdas

de solo e agua na cultura do milho, especialmentestagio inicial de desenvolvimento da cultura.
Pode-se observar a influéncia da cobertura vegat@rotecdo do solo quanto ao impacto direto das
gotas de chuva, uma vez que a parcela controlecebertura vegetal, apresentou valores maiores de
perdas de solo e agua.

PALAVRAS-CHAVE: Elso, eroséo hidrica, conservagéo do solo e da agua.
Rainfall erosivity and soil losses by water erosioat maize gea mayd..) crop period

ABSTRACT: Present work aimed to estimate rainfall erosidtying three cycles (2012 to 2014) in
the rainy season (November to March) at Lavrasasli@erais state, as well as estimate soil and water
losses by water erosion in maiz&eé mayd..) in a Red-Yellow Argisol (Ultisol). Experimentas
conducted at Federal University of Lavras, so thaifall erosivity was calculated from continuous
monitoring of natural rainfall events obtained iavias weather station!"3vieteorological District.
Erosivity (Eko) was obtained by multiplying the total kinetic egyeby the maximum intensity in a 30
min period (%0). An equation correlating erosivity to rainfall svgenerated. Soil and water losses plots
were installed in order to evaluate maize influencesoil losses when compared to a control plot,
without any soil cover. Soil and water losses wprantified after each erosive rain. Results demmatest
rainfall erosivity variation to Lavras region, witlalues of 8,384, 5,962 and 4,050 MJ mrtt h& to
2012, 2013 and 2014 cycles, respectively. AsidefF@ebruary month in all cycles and at March 2014,
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all months presented erosivity values higher tharéference level (500 MJ mmhia month?). The
equation for the period wakl;, = —61,255 + 9,273 X Rainfall, with a ¢ = 0.73. Erosivity was
directly proportional to soil and water losses aiza cultivation, especially at early stage of crop
development. Soil cover influence in soil protestioom direct impact from rain drops was elevated,
once that the control plot, bare soil, presentgthér values of soil and water losses.

KEY WORDS: Elsg, water erosion, soil and water conservation.
INTRODUCAO

O manejo inadequado do solo na atividade agriaskm como a manutencéo de solo descoberto
nos periodos de entre safra podem acarretar nordoiie susceptibilidade dos solos a erosao hidrica
ocasionando a sua degradacao (Silva et al., 2009).

Neste sentido, é de suma importante mensurangdia dos diferentes fatores determinantes na
erosao hidrica, a fim de possibilitar a estimatiggperdas de solo e selecionar praticas que aza@du
ao maximo. Para a avaliacdo e predi¢cdo das peedsda por erosdo, a Equacédo Universal de Perda de
Solo (EUPS), proposta por Wischmeier& Smith (199 8pnsiderada o modelo de maior relevancia. A
EUPS é compostapor cinco parametros, a saber:

A=RxKXLSxCxP (2)

em que,

A - Perda de solo média anual (Mg*ena?);

R - Erosividade da chuva (MJ mmha?);

K — Erodibilidade do solo (Mg ha h hidMJ! mm?)

LS - Fator topogréfico (adimensional);

C - Fator cobertura (adimensional);

P - Fator manejo e tecnologias conservacionistimémsional).

Dentre os diversos fatores, a erosividade da ctieatar R), por definigdo, € o potencial da chuva
em causar a desagregacao e o transporte das lgartiousolo, e depende de suas caracteristiceasfisi
basicas, como tamanho, forma e velocidade terrdmalueda das gotas. Estudos realizados por Val et
al. (1986) foram os primeiros a determinar a eidane da chuva para Lavras,MG, na ordem de 6.843
MJ mm ha' h! ano?, atualizado porAquino et al. (2012) com amplitaee5.145 a 7.776 MJ mm ha
h'! ano'para a regido de Lavras. Estudos realizados paa Silal. (2009) encontraram valores médios
anuais de 4,865 MJ mm ‘hah! anol.Aquino et al. (2014) avaliaram diversas distribeis de
probabilidade e tempos de retorno para valoresagvéade mensais para a regido de Lavras,MG,
encontrando valores considerados criticos paraesesde Outubro a Margo.

A perda de solo por erosédo hidrica também podeinflelenciada quantitativamente pelos
diferentes tipos de cobertura vegetal utilizadpela auséncia desta. Diversos autores, como Seintos
al. (2000) e Lima et al. (2014),ressaltam que @&rtaba vegetal do solo leva a uma reducéo doosfeit
danosos da erosdao, reduzindo a for¢ca de impacttodias gotas de chuva, desestruturacdo do solo,
selamento superficial e velocidade das enxurratasianeira que a alteracéo da cobertura vegetal afe
diretamente a taxa de escoamento superficial. Setizd. (2010) recomenda a cultura do milho
(Zeamayd..) na regiao sul de Minas Gerais, uma vez quesmma pode minimizar o efeito do processo
erosivo, principalmente nos periodos de maior @éowia de chuva (Novembroa Margo). Aquino et al.
(2013) determinaram forte relacéo entre a erosiddalém do padrao de chuva, com as perdas de solo
em um Cambissolo e um Latossolo para a regiao dasa

Desta maneira, objetivou-se com o este traballmasa erosividade da chuva durante trés ciclos
(2012 a 2014) nos periodos chuvosos (Novembro gdylam Lavras, Minas Gerais, e estimar as perdas
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de solo e agua por eroséo hidrica na cultura dworfdeamayk.) em um Argissolo Vermelho-Amarelo.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no municipio de Lavr®&G, localizado sob as coordenadas
21°13'20"S e 44°58'17"W, em altitude de 908 mntalima Cwa, segundo a classificacdo climatica
de Koppen, com média anual de precipitacdo de 758 e de 19,4 °C de temperatura (Dantas et al.,
2007; Alvares et al., 2013).

O experimento foi conduzido numa area de releveesoadulado e declividade de 12%, em um
Argissolo Vermelho-Amarelo. O periodo de estudo dompreendido entre Novembro e Marco,
correspondente ao periodo chuvoso, durantes tiés ¢2011/12, 2012/13, 2013/14).

As perdas de solo foram determinadas em parcelas0den x12,0 m, conformemetodologia
sugerida por Wischmeier& Smith (1978), com a malonensdo orientada no sentido dodeclive,
delimitadas por chapas galvanizadas de 0,2 m deaalyma calha coletora localizada naextremidade
inferior da parcela conduzia a enxurrada até ume aiagua com capacidade dearmazenamento de
250 L, conectada a uma segunda caixa de mesmaidagag@or um divisor tipoGeib, em que 1/9 do
excedente de agua e sedimentacdo da primeira@ax@ncaminhado. Apos cadaevento de chuva em
gue houve coleta de agua e sedimentos pelas cagtmaram-se amostras para aquantificacdo das
perdas de solo conforme a metodologia descrit&€pgp (1978). As amostrasforam transferidas para o
laboratorio e submetidas a decantacao, foi secstafaea 105 °C durante 24 horas e em seguida foi
determinado seu peso seco.

Neste estudo foram consideradas as perdas derselEngentes das parcelas com solodescoberto
e em parcela sob cultivo de milndegamayd..). O plantio do milho foi realizado emNovembr® chda
ciclo, em nivel, com espacamento de 0,7 m enthasire 0,1 m entre plantas.

Para o célculo da erosividade, foram utilizadosstezs continuos de dados pluviograficosde
Lavras, Minas Gerias, do periodo compreendido dka aaclo, obtidos naEstacdo Climatoldgica
Principal de Lavras (MG), cujos valores de preagAb de 5 em 5 min foramtranscritos para uma
planilha. A partir destes dados separaram-se aamshuonsideradas individuais —aquelas espacadas por
mais de 6 horas e cuja precipitacdo foi maior de fjlumm; e erosivas — eventosde chuva com
precipitacio superior a 10 mm em 15 min, com indate superior a 24 mmthouainda com energia
cinética maior que 3,6 MJ (De Maria, 1994).Em seguéstimou-se a intensidade (I) em mhudk cada
segmento chuvoso de 5 min ecalculou-se a enemgéiaca (EC) através da equacao proposta por
Foster(1981):

EC =0,119 + 0,0873 x log | (2)
em que,

EC = Energia cinética (MJ ftanm?);

| = Intensidade do segmento chuvoso (mth h

O indice EI30 foi obtido a partir da multiplicacda EC total (somatério dossegmentos erosivos
da chuva) pela intensidade méaxima ocorrida em uoge de 30 minutos consecutivos (130), segundo
Wischmeier& Smith (1958). Pelo somatorio de cadavahobteve-se ovalor mensal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos permitiram observar variat@ie@rosividade da chuva para a regiao de
Lavras, sendo obtidos valores de 8.384, 5.962594A0 mm ha h! para os trés ciclos, respectivamente
(Tabela 1). Exceto os meses de Fevereiro e Jaheig®14, os demais meses apresentaram valores de
erosividade maiores que o nivel de referéncia denailo critico proposto por Rufino et al. (1986)de
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500 MJ mm ha h't més.

Tabela 1Precipitacdo total mensal e valores de erosivididehuva mensal, durante trés ciclos, de
2011 a 2014, entre Novembro e Mar¢o, para regidades, Minas Gerais.

Més 2011/12 2012/13 2013/14
P (mm) R (MJmmhahimés) P (mm) R (MJmmhahimés?) P (mm) R (MJ mm ha h! més?)

Novembro 172,85 1.168,10 152,55 1.033,63 176,8 927,03
Dezembro 497,85 3.279,54 156,35 692,81 208,8 1.672,00

Janeiro 431,49 3.146,71 506,9 3.245,32 51,65 131,37
Fevereiro 80,2 219,64 75 359,15 63,5 124,18

Marco 134,35 570,85 172,1 630,66 120,2 1,195,73

Total 1.316,74 8.384,84 1.062,90 5.961,57 620,95 4.050,31

P: Precipitacéo total mensal; R: Fator erosividaetdiva mensal.

De forma geral os meses com maior precipitacacsaptaram maior erosividade, sendo quea
mesma variou entre 124,18 e 3.279,54 MJ mrhha Com excecdo do meses de Fevereiro nos trés
ciclos,os valores de erosividade foramsemelhamssalores determinados por Aquino et al. (2014)
para diferentes tempos de retorno na regidao delesendo que os autores ressaltam os meses de
Outubro a Margo como 0s mais criticosem relacdwsée hidrica. Aquino et al. (2012) concluem que
os elevados indices de erosividade da regido dad&winas Gerais possuem forte influéncia da
topografia, associados as caracteristicas clingtica

A correlacéo entre erosividade da chuva e prec#itpara a regiao esta demonstrada na Figura
1. O fator erosividade (MJ mm fhadt)apresentou comportamento linear em relacéo apit@gio
mensal (mm). A equagédo para o periodcEfgy = —61,255 + 9,273 X Precipitacdo, com r2= 0,73.

Elyo =-61,255+9,273 x Precipitagio .

0.0 200 400 60.0 200 1000 1200 1400 1600 1800
mm

Figura 1. Correlacao entre erosividade da chuva e precigitpaéa a regido de Lavras, Minas Gerais.

Como uma das possiveis consequéncias da elevaadade da chuva, foram estimadas as
perdas de solo (Tabela2). Em parcelas com cultevandho a perda de solo apresentou umpadréao
diferente do encontrado nas parcelas com solo dedoo As maiores perdas de soloocorreram em
Dezembro e Janeiro, para a parcela com cultivoilll®ne em Dezembro, Janeiro e Fevereiro, na parcel
descoberta.
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Tabela 2Perdas de solo total mensal em parcelas de salolu$a e com cultivo de miIhZ_téamayB.)

durante trés ciclos, de 2011 a 2014, entre Novembdarco, para regido de Lavras, MG.
A (Mg ha! més!)

Més 2011/12 2012/13 2013/14

Descoberta Milho Descoberta Milho Descoberta Milho

Novembro 0.57 0.79 0.49 0.15 0.11 0.07
Dezembro 1.60 1.22 0.78 0.28 5.31 2.48
Janeiro 4.06 1.29 4.84 2.90 0.01 0.00
Fevereiro 1.09 0.25 0.33 0.09 0.03 0.00
Margo 0.94 0.19 0.97 0.09 414 0.00
Total 8.27 3.74 7.42 3.51 9.61 2.54

A: Perda de solo total mensal.

Houve elevadas perdas de solo nos primeiros mgxes @plantio, uma vez que a cultura
apresenta uma fase de desenvolvimento inicial laaia,influenciando na menor cobertura do solo. O
desenvolvimento natural da cultura promove a iefgacdo das gotas de chuva, mitigandoos efeitos da
erosividade das chuvas e reduzindo drasticamentala®es de perda de solo.

Na parcela descoberta, as chuvas altamente erpstaasdas em Janeiro, contribuiram parauma
elevada perda de solo (Tabelas 1 e 2), semelhasteadores determinados por Aquino et al. (2013)
para outros solos para a regido de Lavras. Assigeroa-se que eventos chuvosos curtos e com elevada
erosividade podemacarretar maior perda de solauedama série de eventos de chuvas com erosividade
equivalente oumaior, ocorridas num periodo de temp@ longo. Souza et al. (2010) ressaltam a
importancia da adocdo de praticas conservaciondkieante este periodo no sentido de reduzir os
impactos do transporte de sedimentos de solo astes da erosdo hidrica.

CONCLUSOES

A erosividade da chuva para o periodo chuvosor@egiclos na regidao de Lavras, Minas Gerais,
variou entre 4.050 e 8.384 MJ mm'tal. A erosividade da chuva apresentou uma correlagéaricom
a precipitagao, representada pela equa¢gp= —61,255 + 9,273 X Precipitagao.

A elevada erosividade resultou em elevadas perdasotb decorrentes da erosdo hidrica,
principalmente quando da ocasido de solos desosbsein adocdo de praticas conservacionistas. A
presenca de cobertura vegetal (milho) foi benéfioasentido de proteger o solo quanto a acdes
provenientes da erosdo hidrica, uma vez que oukede de perda de solo.
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