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RESUMO:O cultivo da cana-de-agucar apresenta grande iarpmat socioeconémica no semiarido do
Submédio Sao Francisco, onde é realizado sob ¢a&malena. Em funcdo de sua elevada demanda
hidrica, ha necessidade de informacdes que auxdesnprodutores no manejo racional da agua de
irrigacdo. Assim, o objetivo deste trabalho foiedetinar o coeficiente de cultura da cana-de-acucar
irrigada durante o ciclo cana-soca (safra 2014-p@Hsiedade VAT 90-212, na regido do Submédio do
Vale do séo Francisco. O experimento foi condugitichrea de cultivo comercial de cana-de-acucar no
municipio de Juazeiro, BA. A variedade utilizadacdea-de-acucar foi a VAT 90-212, cultivada em
espacamento duplo de 1,2 m por 0,6 m; irrigadagedejamento subsuperficial, com gotejadores
enterrados a 0,20 m da superficie do solo. Estele@dbi realizado para o ciclo de cana-soca, que
compreendeu o periodo de 14 de junho de 2014 & @$hto de 2015. A evapotranspiracéo da cultura
(ETc) foi determinada pelo método do balanco degemeom base na razdo de Bowen, e o coeficiente
da cultura (Kc) por meio da relacéo entre ETc eapetranspiracdo de referéncia (ETo).De modo geral,
ao longo do ciclo da cana-de-aclicar a ETc osciltne €,20 mm did e 8,13 mm did, com média de
5,31 mm did, acumulando ao final 1916,31 mm.Por sua vez daeefe de cultura da cana-de-aglcar
durante o ciclo de soca foi da ordem de 0,75 p&fase |, 0,92 para a Fase Il, 1,09 para a Fase Il
crescimento maximo e de 0,69 para o final do aieldase de maturacdo da cultura. Essas informacdes
podem ser adotadas para melhorar a eficiénciaa@audgua na cultura, que apresenta elevado consumo
hidrico.

PALAVRAS-CHAVE: razao de Bowen, demanda hidrica, evapotranspiracao.

Crop coefficient for sugar cane under subsurface dp irrigation in the Lower-Middle S&o

Francisco

ABSTRACT: The cane sugar crop has great socio-economicriampze in the semiarid region of the
Lower-Middle Sao Francisco, were isperformed urfdérirrigation. Due to its high water demand,
information to help producers in the rational maeragnt of irrigation water is necessary. Thus, this
study aimed to determine the crop coefficient afated sugar cane irrigated during the first ratoo
cycle (2014-2015 season), cv. VAT 90-212, in LowkddleSao Francisco. The experiment carried out
in a commercial area of sugar cane, in Juazeiroiduality, Bahia State, Brazil. The sugar caneicalt
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studied was VAT 90-212, grown in double spacing.@'m by 0.6 m; irrigated by subsurface drip, with
emitter buried to 0.20 m from the soil surface. pheductive cycle studied comprised the first ratoo
from 14 June 2014 to 09June 2015. The crop evamphation (ETc) was determined by the energy
balance method based on the Bowen ratio and tipeamrefficient (Kc) using the relationship between
ETc and reference evapotranspiration (ETo). Dutivegcycle, the sugar cane evapotranspiration(ETc)
ranged from 2.20 mm dadto 8.18 mm day, averaged 5.31 mm daytotaling 1,916.31 mm for whole
cycle. In turn, the crop coefficient (Kc) was 0.@5the initial phase, 0.92 for phasell, 1.09 fordied
phase (maximum growth,phaselll)and0.69at theemideotycle(phase V). This information can be used
to improve water use efficiency in sugar cane, Winave an elevated water consumption.

KEYWORDS: Bowen ratio, water requirements, evapotranspinatio
INTRODUCAO

A cana-de-agucar é uma cultura de grande impog&utioecondémica para o Brasil, o qual € o
maior produtor da mesma, com 10,56 milhdes de resctpue proporcionam a obtencao de mais de 670
milhdes toneladas de colmos cujo rendimento méde#L,3 toneladas de colmos por hectare.Na regiao
do Submédio do Vale S&o Francisco, a cana-de-agéastaca-se com area plantada, em 2012, de 15.132
ha (IBGE, 2014).

As condi¢Bes climaticas aridas e semiaridas de uwegd@do tém grande impacto no
desenvolvimento das culturas, no que se referedupvidade e qualidade do produto obtido. Sob tais
condi¢cdes, as culturas exploradas sob recursoscagdtimitados, frequentemente, podem ser
submetidas a um dado nivel de estresse hidrica.evdar estresses, 0os produtores procuram irgigar
demasia.De qualquer forma, é de fundamental impcigtdconhecer a quantidade de dgua demandada
no manejo das culturas irrigadas, principalmentanda se trata de culturas com elevado valor
econdmico (Moura et al., 2007). Neste sentido, @petranspiracdo de qualquer cultura é uma das
principais informacdes necessarias para o0 manejona da irrigacao e para fins de planejamento do
uso da agua. Dentre as abordagens disponiveis stamativa do consumo de agua pelas plantas, se
destaca o0 uso de coeficientes de cultura (Kc) asdoga estimativas da evapotranspiracao de refarén
(ETo) (Mendonga et al., 2007).

Segundo Medeiros et al., (2004) o Kc € um parametiacionado aos fatores ambientais e
fisioloégicos das plantas devendo, preferencialmesgiedeterminado para as condi¢des locais nas quai
sera utilizado. Desta forma, o objetivo deste trabfoideterminar o coeficiente de cultura da cdea-
acucar irrigada durante o ciclo cana-soca (saffed-2015), variedade VAT 90-212, na regido do
Submédio do Vale do sédo Francisco.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzidem um canavial irrigado pertencente a empAggaindustrias do
Vale do Sao Francisco S.A. — Agrovale (09°26'S;190%W e 396m de altitude), no municipio de
Juazeiro, Bahia. O clima da regido segundo a @lzessio de Képpen € do tipo BSwh’, caracterizado
por um clima quente, semiarido, com chuvas de ver@megulares, e temperaturas médias anuais
superiores a 26°C.

Este estudo foi realizado para a cana-de-acuc&Av 90-212, no ciclo de cana-soca; cultivada
em espacamento duplo de 1,2 m por 0,6 m; irrigadayptejamento subsuperficial, com gotejadores
enterrados a 0,20 cm da superficie do solo. O empato teve inicio no dia 14de junho de 2014 e a
colheita da cana-de-acucar foi realizada em O@migoj de 2015, totalizando 361 dias.
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Foi instalada uma torre micrometeorologica equipadan um saldo radibmetro, dois
fluximetros, dois psicrémetros com termopares dwezgonstantan (instalados em dois niveis sobre o
dossel), um pluvibmetro, um anemodmetro e um tergréhetro. A partir dos dados coletados foram
determinados os valores do fluxo de calor latenteneio do método do balanco de energia com base
na razdo de Bowen (BERB) (Azevedo et al., 2003;amBamber eMcglinchey, 2003; Teixeira et al.,
2007), utilizando-se a seguinte expressao:

Rn-G
LE = — - (1)

em que, Rn é o saldo de radiacdo a superficie, 3Gré o fluxo de calor no solo, W4inp é a razéo
de Bowen.

Para converter os valores do fluxo de calor latarsigperficie (LE), que representa a energia por
unidade de area e por unidade de tempo, em unidaldina evaporada e/ou transpirada (em um dado
intervalo de tempo), ou seja, na evapotranspirdedmultura (ETc), utilizou-se a seguinte equacgao:

LE X it X ftempo
ETc = Lf P @)

em que LEe Ls&o expressos em W;nté o intervalo de tempo de armazenamento dosresldas
medidas (30 minutos); ftempoé o fator de ajustestala de tempo (60 segundos). Posteriormente, foi
realizada a integracdo destes valores para obtelacE@diaria da cultura (mm dif

Para estimar a evapotranspiracao de referéncia) {l|afan utilizados os dados de uma estacéo
meteoroldgica automatica da rede da Embrapa Selmjdmiais proxima a area de estudo, e o método de
Penman-Monteith (Allen et al., 1998). O coeficiedi cultivo foi determinado pela razdo entre a
evapotranspiragao da cultura e a de referéncidcna equagéao:

ETc

= 3)

Kc

em que, ETc é a evapotranspiracdo da cultura (ra) dia ETo é a evapotranspiracdo de referéncia
(mm diat).

Para analise do coeficiente de cultura (Kc)foranonsawerados os seguintes subperiodos
fenoldgicos: Fase | - da brotagédo ao estabelecon{@nrt 31DAC); Fase Il - do estabelecimento datplan
ao perfilhamento (32 — 111 DAC); Fase lll — refeéeeao periodo de maximo crescimento vegetativo
(112 — 317 DAC) e Fase IV - correspondente a ma@aréisioldgica (318 — 361 DAC), determinados
com base do fator de cobertura do solo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A evapotranspiracdo da cultura da cana-de-acuckr) (E a evapotranspiracdo de referéncia
(ETo) ao longo do ciclo da cultura sdo apresentadddgura 1a. Uma vez que a torre néo foi inséalad
logo no inicio do ciclo, néo foi possivel determmiad&Tc na Fase |. Constatou-se que os valore3de E
no inicio da Fase Il oscilaram em torno de 3,0 meaguidos de um aumento da ordem de 4,0 mm, por
volta dos 36 dias apos o corte (DAC). No que coreex Fase lll caracterizada pelo periodo de
crescimento maximo, os valores de evapotranspirdgaultura atingiram, em média 8,0mm, préximo
aos 130 dias apos o corte, entretanto, por volws 2@O0DAC, a ETc apresentou diminuicao
acentuadaalcangando 6,4 mm.Na Fase IV,0s valoESaenderam a diminuir, alcangcando 3,3 mmdia
! De modo geral, ao longo do ciclo da cana-de-aci&irc oscilou entre 2,20 mm dia 8,13 mm dia
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1 com média de 5,31 mm diaEsses valores sio superiores aos reportadosiymesal., (2012), que
encontrou valores minimos, médios e maximos demn? dial, 4,7 mm did e 7,5 mm did,
respectivamente. Dessa forma, a Etc acumuladapklaa ao longo do ciclo foi de 1916,31 mm. Esse
valor foi superior aos reportados por Silva et(aD12) e Carmo, (2013) que obtiveram um requerimen
hidrico total de 1710 mm e 1478 mm, respectivamente

Analisando o comportamento do coeficiente de caltbitido ao longo do ciclo da cana-de-
acucar (Figura 1b), observou-se que na Fase lop reddio do Kc foi de 0,75, tal valor foi superar
sugerido pela FAO (Kc ~ 0,40), no entanto na Fesevélor de Kc aumentou para um intervalo de 0,80
a 1,40, valores semelhantes foram observados pa@ &ial., (2012), que obtiveramKc oscilando de
0,85 a 1,0. Na Fase lll, o valor médio de Kc foilg@9, valor inferior ao informado pela FAO (Kc ~
1,25), porém igual aos reportadospor Omary e 1z(t@95) que obtiveram, no periodo de maximo
crescimento, um Kc médio igual a 1,09, e muito lsimao observado por Silva et al., (2012), que foi
igual a 1,10.

Semelhante ao que foi discutido para a ETc, tandewbservou reducéo seguida de um novo
aumento dos valores de Kc, no periodo compreeratitte 200 DAC, como resultado do tombamento
da cana-de-acucar.Para a Fase 1V, que correspandéugacdo da cana-de-acucar verificou-se que 0s
valores de Kcreduziram ao final do ciclo, para Otéi& valores foram inferiores ao informado peldF
(Kc ~ 0,75) e aos reportados por Silva et al., 20due constatou um Kc de 0,85 para o mesmo period
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Figura 1. Evapotranspiracdo da cultura e de referéncia gayaeficiente de cultura (b) em um plantio
de cana-de-acucar cv. VAT 90-212 irrigada no Sulbonéd Vale do S&o Francisco, ciclo cana-soca
2014-2015.

CONCLUSOES

A evapotranspiracdo média da cana-de-acucar j3denm dial, acumulando ao final do ciclo
1916,31 mm did e o coeficiente de cultura da cana-de-acucar thioiclo de soca foi igual a 0,75
para a Fase |, 0,92 para a Fase II,1,09 para dlFéde crescimento maximo) e 0,69no final do cjol
fase de maturacao da cultura. Essas informacOesrpedr adotadas para melhorar a eficiéncia de uso
da agua na cultura, que apresenta elevado consiginaoh
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