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RESUMO: A disponibilidade hidrica do solo € um dos prin@gatores que influenciam o crescimento
das plantas, estando diretamente ligado a proddgsculturas. O objetivo do presente trabalho foi
avaliar o crescimento do girassol ao longo do cimbdmduzido com e sem estresse por déficit e eacess
hidrico em dois locais. O experimento foi conduzéo Santa Maria/RS (Argissolo) e Panambi/RS
(Latossolo) com trés condicdes hidricas (défiailriod, excesso hidrico e controle). As semeaduras
foram realizadas no inicio de setembro e inici@deiro em ambos locais. Realizou-se o balanc¢acoidr
sequencial diario para monitorar a condi¢cédo hidiiwaolo ao longo do ciclo. As variaveis: indice de
area foliar, altura de plantas, diametro de caul@&metro de capitulo foram determinadas ao lormgo d
ciclo nos estadios fenolégicos V10, R2, R6 e R8d&ns foram analisados por analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste Tukey (p<0,05) aBajuatro variaveis houve diferenca entre as data
de semeadura e entre as diferentes condicfesasidnas sem diferenca entre locais. Como esperado,
os melhores resultados foram obtidos no tratameorttrole. O déficit hidrico reduziu a area foliar,
altura de plantas, o diametro de caule e o dianugreapitulo nas duas épocas de semeadura. O
tratamento excesso hidrico afetou negativamenteaspe IAF e didmetro de capitulo, enquanto que a
altura de plantas e o diametro de caule nao tiveemiucdo em relacdo ao tratamento controle. Além
disso, verifica-se que as variaveis IAF e diamdtor@aule foram afetados a partir de R2, enquardo qu
a altura de planta e diametro de capitulo forarntadées a partir de R6.

PALAVRAS-CHAVE: disponibilidade hidrica, medidas fenométricas, épate semeadura

Growth traits of sunflower carried out with and wit hout stress by water deficit and water excess

ABSTRACT: Soil water availability is a major factor influeng plant growth, being directly linked to
the production of crops. The objective of this studs to evaluate the Sunflower growth over thdegyc
conducted with and without stress deficit and watgplus in two places. The experiment was carried
out in Santa Maria/RS (Ultisol) and Panambi/RS g0Riwith three water soil conditions (water defici
water excess and control). Sowings were made Iy 8aptember and early January in both locations.
Sequential daily water balance was made over tlote dp monitor the water storage in soil. The
variables: leaf area index (LAI), plant height,nstdiameter and head diameter were measured over the
cycle at the phenological stages V10, R2, R6 andlR8 were analyzed by analysis of variance and
means compared by Tukey test (p <0.05). For theviadables was no difference between the dates of
sowing and between different water conditions,\bitihout difference between locations. As expected
the best results were obtained in the controlitneat. Water deficit have reduced leaf area, plaigtit,
stem diameter and head diameter in two sowing dates water excess negatively affected only the
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LAl and head diameter, while the height of plamtd ¢he stem diameter had no reduction compared to
control treatment. Moreover, it appears that thé &Ad stem diameter were affected after R2, white t
height of plants and head diameter were affecttedt R6.

KEY WORDS: water availability, phenometric measures, sowiates

INTRODUCAO

O crescimento das plantas é fortemente influenqgiedtp disponibilidade hidrica do solo. Tanto o
excesso quanto o déficit hidrico € prejudicial astas. A baixa disponibilidade hidrica do solcalev
planta ao fechamento estomatico, murchamento fokaucao da taxa fotossintética e da area foliar,
queda na taxa de enchimento de grdos e na prodegéos (TAIZ e ZEIGER, 2012; GOKSQY et al.,
2004).

O excesso hidrico do solo causa sintomas semethantedo déficit hidrico, com fechamento
estomatico, murchamento foliar, reducdo da clapfiieducdo da fotossintese e reducdo da
produtividade (GRASSINI et al., 2007). Isso ocapando ha falta desas células radiculares. Muitas
raizes acabam senescendo e outras reduzindo sigadsi ndo absorvendo agua na quantidade
demandada (YORDANOVA e POPOVA, 2007).

O girassol é uma planta considerada de maior tale&x&o déficit hidrico que outras culturas
anuais (EMBRAPA, 2007). Porém, mesmo assim a @uldar girassol sofre prejuizos com o déficit
hidrico. O déficit hidrico precoce no ciclo do gsal pode causar redugcdo do vigor da planta e do
numero total de folhas (UNGARO et al., 2009). Nsefeeprodutiva do girassol, desde o estagio deinic
da formacgé&o do capitulo até o término da anteseR@1a producéo de grdos (BARNI et al., 1995).

Quanto ao excesso hidrico, o girassol é uma pl@damuito tolerante em comparacéo a outras
culturas agricolas. Por ser originario de uma cedéclima seco, o girassol ndo se adapta em cieglic
de encharcamento do solo. Além disso, alguns pesdpiies verificaram que a reducao do crescimento
do girassol é bastante acentuada em condi¢do desexhidrico (GRASSINI et al., 2007).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o dresoito do girassol ao longo do ciclo, conduzido
com e sem estresse por déficit e excesso hidricBaeta Maria (Argissolo) e Panambi (Latossolo).

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado em dois locais: SantaridRS, na area experimental do
Departamento de Fitotecnia da Universidade Feder&anta Maria (UFSM), e Panambi/RS, em uma
propriedade rural. O clima de ambos locais é do@ifa, definido como subtropical tmido, sem estacéo
seca definida e com verdes quentes. O solo daexmerimental de Santa Maria é um Argissolo
Vermelho Distréfico arénico, e o de Panambi € untossolo Vermelho Distroférrico tipico. A
semeadura do hibrido Hélio 250 foi realizada ernagutom espagcamento de 0,5 m entre linhas e 0,45
m entre plantas, resultando na populacéo de 44ktas ha.

As semeaduras foram realizadas no inicio de sete(8afra) e no inicio de janeiro (Safrinha) e
as plantas conduzidas sob trés condi¢des hidfcazperimento foi um trifatorial 3x2x2 conduzido no
delineamento experimental de blocos ao acaso csposicao em faixas nas quais foram aplicados os
tratamentos de disponibilidade hidrica. Os trataosenle disponibilidade hidrica foram de déficit
hidrico (conduzido sob armazenamento entre 40 e 68%AD), excesso hidrico (conduzido sob
armazenamento entre 90% da CAD e a saturacdo @9 cmin irrigacdo até a saturacdo feita
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semanalmente) e o controle (conduzido sob armazsmarentre 75 e 100% da CAD). Os tratamentos
de disponibilidade hidrica comecaram a ser aplisapds o estagio V6.

A condicéo hidrica do solo foi monitorada pelo batahidrico sequencial diario (PEREIRA,
2005) adaptado pelo acréscimo de uma fungéo dacgzarida CAD ao longo do ciclo, em que a CAD
diaria é calculada a partir da soma térmica. A etrapspiracao de referéncia (ETo) foi calculada pel
método de Penman-Monteith e a evapotranspiracdomada cultura do girassol (ALLEN et al., 1998).
Os dados meteoroldgicos foram obtidos da estac&pnoddgica automatica do INMET, localizada em
Santa Maria e Cruz Alta (estacdo mais proxima aiar). Os dados de chuva foram coletados nas
areas experimentais com o uso de pluvibmetroseA énduzida sob déficit hidrico contou com uma
estrutura de madeira que permitia o fechamentabedura com filme plastico de PEBD, para controlar
a entrada de agua.

As plantas foram avaliadas ao longo do ciclo, r&tddéos de dez folhas expandidas (V10),
alongamento do broto floral (R2), final da florag&®) e final do enchimento de aquénios (R8). Foi
mensurada a altura de plantas, o diametro de aadi@metro de capitulo (a partir de R2) e o indiee
area foliar (IAF). Os dados foram analisados patis@ de variancia e as médias comparadas peéo test
Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise conjunta dos dados, o fator “local” fidgignificativo, ou seja, ndo houve diferenca
para as variaveis de crescimento analisadas esttecais. Portanto, foram desdobrados os valores
meédios dos dois locais dentro de cada época deaslemae(Figura 1). Os piores resultados para o
crescimento das plantas ocorreram no tratamentoitdéfdrico seguido pelo tratamento de excesso
hidrico.

O IAF e o diametro de caule comegaram a ter diferesignificativa entre os tratamentos de
disponibilidade hidrica a partir do estadio fenaodR2 (Figuras 1A, 1B, 1E e 1F). Ja a altura detals
e o didmetro de capitulo apresentou diferencafgigtiva entre os tratamentos a partir do estadio
fenologico R6 (Figuras 1C, 1D, 1G e 1H). Levando @nta que os tratamentos comecaram a ser
aplicados a partir de V6, verifica-se que em Vifrassol ainda ndo havia sofrido redugéo das vasav
OU Seja, a resposta passou a ser percebida neisantente no inicio da fase reprodutiva.

A altura de plantas e o didametro de caule naorsofreeducdo sob o tratamento de excesso hidrico
em relac&o ao tratamento controle, com excecadbduetio de caule na época de Safra nos estadios R2
e R6 (Figura 1E). Ja o IAF e o didmetro de cap#piesentaram grande reducdo com o déficit hidrico,
seguido do excesso hidrico. Essas duas variaveisxdéemamente importantes para o girassol, pois
ambas estao diretamente relacionadas a produtevitladréos dessa cultura (HELDWEIN et al., 2014),
onde a reducao da area foliar leva a uma menoupéodde fotoassimilados e consequentemente menor
acumulo na parte reprodutiva (capitulo do girasss)iltando numa menor produtividade. No girassol,
a reducéo do IAF e do diametro de capitulo foransgiedas por GOKSQY et al. (2004) sob déficit
hidrico e por GRASSINI et al. (2007) sob excessitd.
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Figura 1 —indice de area foliar (IAF), altura de plantasnhtééro de caule e diametro de capitulo ao
longo do ciclo do girassol conduzido sob défictdiritio (DEF), excesso hidrico (EXC) e controle
(CONT), coletados nos estadios V10, R2, R6 e R8eado no inicio de setembro (A, C, E, G) e inicio
de janeiro (B, D, F, H), em dois locais (Santa MéRE e Panambi/RS)Médias seguidas pela mesma letra
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néo diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05)N& analise de variancia o fator “local” ndo foirﬁf@:ati?o, portanto,
utilizaram-se os valores médios dos dois locais.

Todas as variaveis apresentaram uma tendénciaddeéie na época de Safrinha em relacéo a
Safra. A varidvel que apresentou diferenca maideswe entre épocas foi o didmetro do capitulo. Isso
ocorre pelo fato de o final do ciclo da época &hficoincidir com um periodo de menor disponibd&la
de radiagéo solar, reduzindo assim a quantidadetdassimilados produzidos e consequentemente o
tamanho do capitulo. Conforme HELDWEIN et al. (2014 regido de Santa Maria/RS o girassol tem
a tendéncia de apresentar menor IAF e produtividadeto mais atrasa a semeadura.

CONCLUSOES

O déficit hidrico reduziu a area foliar, a altuea glantas, o diametro de caule e o diametro de
capitulo nas duas épocas de semeadura, enquaxtesse hidrico reduziu a area foliar e o diametro d
capitulo.

O excesso hidrico aplicado semanalmente foi mergysdicial ao crescimento do girassol que o
déficit hidrico mantido entre 40 e 60% da capaaddel armazenamento do solo.

A Safra proporciona um maior crescimento do gilessocomparacéo a Safrinha no Rio Grande
do Sul.
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