@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil k
Bkzgﬁgggs[s)g . Agrometeorologif:\ no século _21: o ﬂ
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros § o>

Relacéo entre o padrédo sazonal da vegetacdo comragpitacdo em oito biomas brasileiros a
partir de dados de satélité

Franklin Daniel Inaci@; Giovanna Ruiz Martin Christiany Mattioli Sarmienth Marcelo de
Carvalho Alves

! Referéncia ao trabalho
2Tecndlogo em Gestdo Ambiental, graduando em EngienAmbienta)] DEG - UFLA, franklin.d-inacio@hotmail.com
3 Graduanda em Engenharia Ambiental, DEG - UFLAvaimaOOmartins@gmail.com
4 Gedgrafa, doutoranda em Engenharia Agricola, DEA.A, chrislavras@yahoo.com.br
SAgrénomo, Prof. Adjunto, DEG - UFLA, marcelo.alved@y.ufla.br

RESUMO: Este trabalho analisou a relacdo entre o indiceedetacéo e precipitacdo, em 8 biomas
brasileiros. Os valores denhanced Vegetation Ind¢€kV12) foram determinados a partir de imagens
do Moderate Resolution Imaging Spectroradiome(@tODIS/Terra) manipuladas pelo INPE e
disponibilizadas na plataforma online Series Viassim como os dados de precipitacadl dapical
Rainfall Measuring Missio(TRMM). Foram extraidos os perfis temporais de HZMIODIS e
precipitacdo a partir do modelo TRMM. Realizougs@tanto, o calculo do coeficiente de correlagcéo de
Pearson. Os ciclos anuais para os biomas cerradoatiantica e mata dos cocais em 2001 e 2002,
caatinga, cerrado, mata dos cocais e matados pjrémi2003, caatinga cerrado e mata dos cocais em
2004, caatinga, mata atlantica e mata dos cocal0&®m campos, cerrado e mata dos cocais em 2006,
caatinga em 2007, mata atlantica e mata dos pienai2008, mata dos cocais em 2009 e mangue em
2010 apresentaram forte correlagéo, os biomas maineéan 2005, mangue e cerrado em 2006 mata
atlantica em 2007, campos e cerrados em 2008, rmargyuado e mata atlantica em 2009, caatinga,
cerrado, mata atlantica mata dos cocais e matpidbais em 2010 apresentaram correlagdo moderada.
De acordo com estes resultados, este método dseadals séries de precipitacdo e EVI2 pode ser
considerado como uma ferramenta eficiente no m@mtento dos biomas brasileiros analisados.
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Relationship between the seasonal pattern of vegétan with the precipitation in eight Brazilian
biomes from satellite data

ABSTRACT: This study analyzed the relationship betweeretat@gn index and rainfall in 8 Brazilian
biomes. The values of the Enhanced Vegetation Iri{&#&42) were determined from images of the
Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (M®DTerra) handled by INPE and available on
the online platform Series View, as well as raindi@ta from the Tropical Rainfall Measuring Mission
(TRMM) . The temporal profiles were extracted fr@W12 / MODIS and TRMM rainfall from the
model. It held thus calculating the Pearson coticelacoefficient. The annual cycles to the cerrado
biome, rainforest and bush of coca crops in 20@lL2002, savanna, savanna, forest of coca crops and
killed pine in 2003 cerrado savanna and bush dd coaps in 2004, savanna, rainforest and bushaat co
crops in 2005, fields, savannah and bush of cogasan 2006, in 2007 scrub, rainforest and forést o
pine in 2008, killing of coca crops in 2009 and grave in 2010 were strongly correlated, the Partana
biomes in 2005, swamp and savanna in 2006 Atl&uiest in 2007, fields and closed in 2008, savanna
mangrove and rainforest in 2009, savanna, savgmngle rain forest of coca crops and kills the pine
forests in 2010 showed moderate correlation. Adogrdo these results, this method of analysis of
precipitation and EVI2 series can be considereahasfficient tool in monitoring the Brazilian biome
analyzed.
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INTRODUCAO

Bioma € uma importante area do espaco geografioo & uniformidade de um macroclima
definido, determinada fitofisionomia ou formacagetal, fauna e outros organismos vivos associados,
e condicbes ambientais, como a altitude, o solagashentos, o fogo, a salinidade, entre outros
(Coutinho, 2006). Técnicas de sensoriamento remotdiam o monitoramento de diversos biomas que
constituem a superficie do planeta, bem como susdangas ocorridas por processos naturais e
antropicos (Gomes et al., 2009).

A resposta da vegetacao, frente as influénciagtitas, informa quais espécies e comunidades
vegetais podem sofrer impacto potencial de acomfo as alteracfes climaticas (Hansen; Phillips,
2015). Imagens orbitais multitemporais, transforasaeim indices de vegetacéao (IV's), sdo ferramentas
eficazes utilizadas para monitorar mudancas o@sma cobertura vegetal (Almeida, et al., 2008} po
a resposta espectral da vegetacédo esta intimafigada a biomassa e estrutura do dossel (Hmimina et
al., 2013). Para estimativa e monitoramento dersibgeefen6menos meteoroldgicos, dados obtidos por
sensores remotos oferecem suporte para andliseudangas climéticas (Rodrigues et al., 2009), a
exemplo dos dados de precipitacéo.

Utilizando dados de indice de vegetacdo e preg@it entre os anos 2001 e 2010,
disponibilizados pela plataforma online Series Viesgte trabalho objetivou analisar a dinamica
espectro-temporal dos biomas mangue, caatinga,asaogrrrado, mata atlantica, mata dos cocais, mata
dos pinhais e pantanal através do coeficiente delagdo de Pearson.

MATERIAIS E METODOS

Para avaliar a relagéo entra a pluviosidade getagéo, foram utilizadas informacdes derivadas
do satélite TRMM(Tropical Rainfall Measuring Missigre do sensor MODISModerate Resolution
Imaging Spectroradiometgrdisponibilizadas pelo INPE (Instituto Naciona Besquisas Espaciais)
atraveés da plataforma online Séridsw. Foram escolhidos de maneira aleatéria, pontasithaiis e
representativos para os seguintes biomas brasil@ydangue, b) Caatinga, c) Campos, d) Cerrgdo, e
Mata Atlantica, f) Mata dos Cocais, g) Mata dosh@is e, h) Pantanal, conforme apresenta a Tabela 1.

Bioma Localizacao
Mangue 06° 19' 30,12" S e 35°02'19,32" W
Caatinga 06° 35'58,71" S e 42° 24' 06,45" W
Campos 30°59'11,41"S e 51°51'31,48" W
Cerrado 12°32'06,79" S e 47° 17' 34,35" W
Mata Atlantica 22 °50'57,96" S e 44° 16' 39,90" W
Mata dos Cocais 03°30'30,47" S e 41°35'55,81" W
Mata dos Pinhais 26°45'44 55" S e 51° 57" 41\12”
Pantanal 19°29'47,08" S e 55° 36' 00,73" W
2.1 Materiais

a) Localizacdo dos biomas:
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Para localizacdo inicial dos biomas, utilizoues8Mapa de areas prioritérias_e protegidas"
separadas por biomas, em formstiapefile disponivel para download no site do MMA -Minigbér
do Meio Ambiente.

b) Dados da plataforma Séries View:

Cada série temporal representa a variacao dosegale precipitacdo e do indice de vegetacao
ao longo do tempo sobre a localizacdo selecionadglabo virtual. O calculo do EVI2 utiliza
imagens MODIS do produto MOD13, colecdo 005, cosoltegdo espacial de 250 m e resolucéo
temporal de 16 dias disponibilizado pela NAS¥a(ional Aeronautics and Space Administrajion
A série em azul no grafico EVI2 (sem filtro) repreta 0s valores observados em 1 pixel nas imagens
MODIS ao longo do tempo. Essa série foi filtradi#éizasindo informacgdes de angulo de visada do
sensor, refletdncia de banda espectral e datasgavaigdo do pixel. A série em vermelho (com filtro)
€ resultado de uma suavizacao da série em azmbatlo a transformada wavelets.

A série temporal de precipitacdo pluviométricaligmetros por més) utiliza o produto 3B43 V6
do TRMM, disponibilizada pela GES DISC DAAO:Iétributed Active Archive Syst¢mia NASA.
O pixel do TRMM possui area minima de aproximadamete 0,25 graus. O grafico da série
temporal de precipitacéo € formado por 1 pixel TRElNa posicéo € a mais proxima da coordenada
geografica inserida.

2.2 Métodos

O arquivo baixado pelo site do MMA, representadiogmligonos, forneceu a localizagéo a nivel
nacional, dos biomas analisados. Com base nessanagdo prévia, foi coletada aleatoriamente a
localizacdo pontual de cada bioma, em cada poligdaananeira representativa. Com base na
localizacdo pontual dos biomas, adquiriram-se [hlagi com informagdes sobre o indice de
vegetacao e precipitacdo entre os anos de 20000 @bservou-se que para o0 ano de 2000 havia a
caréncia de dados de vegetacdo para 0s mesesojafeyiereiro e margo, sendo, portanto,
desconsiderado da analise.

Utilizando os dados da série temporal entre os da®001 e 2010, as planilhas para cada bioma
foram organizadas e manipuladassoftwareSTATISTICA 8.

a) Coeficiente de correlagdo de Pearson: Em dgtatdescritiva, este coeficiente mede o grau de
correlacdo, e a direcdo dessa correlacdo (positivaegativa) entre duas variaveis, assumindo
valores entre -1 e 1. O coeficiente de correlagd®elarson pode ser visto como a razdo entre a
covariancia de duas variaveis pelo produto dosidegpadréo de cada uma delas

b) Teste de significancia, também conhecido comstetde hipdtese, corresponde a uma regra
decisoria onde é permitido rejeitar ou ndo umategmestatistica com base nos resultados de uma
amostra. Neste estudo, adotou-se o nivel de signifia a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Segundo NORA (2010), a dindmica sazonal exibidasprmacdes florestais em analise,

converge para um padrao anual comum. Entretant@céas de amplitude se estabelecem tanto
entre os indices de vegetacdo como entre as ifitiodisias.
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O EVI2 exibiu um perfil temporal dinamico e capkezrealcar as diferencas fenologicas inerentes
a cada formacao florestal. Isso condiz com o radalencontrado no presente trabalho uma vez que
na variacdo dos biomas foram encontrados valore®melacdo diferentes em funcgéo fisionomia

vegetal do bioma.

Com relacéo ao pantanal, observa-se uma variagacedultados se comparado com o trabalho
de SANTOS (2009), onde o autor observou que olmerfEVI2 foi bastante semelhante para todos
0s anos analisados mostrando sua sensibilidader@gdes sazonais da vegetacdo. Os picos dos
valores de EVI2 foram registrados no més de jarmra quase todos os anos. Ao longo do ano, os
maiores valores do EVI2 foram observados para iogerentre outubro e abril que corresponde ao
periodo alagado, no qual a vegetacao atinge seimo&xescimento vegetativo. A partir do més de
abril, os valores do indice de vegetacdo comecdeti@scer, 0 que esta associado a diminuicdo do
vigor da vegetacdo devido a intensificacdo da $8saesultados deste trabalho mostraram baixa
correlacdo se comparados aos valores de outrosabjgudendo ser explicado pelo fato de que o
aumento das taxas de chuvas pode acontecer o &afgatias areas, diminuindo os valores de EVI2.
Com tudo ainda assim os valores encontrados mostraeiacao entre EVI2 e taxas pluviométricas.

De acordo com ARAI (2009), no cerrado ha doisque$ de chuva bem definidos, porém a
amplitude da precipitacdo é maior do que da caatiogm valores maximo acima de 500 mm e
valores médios em torno de 250 mm por més, o queocda com 0s resultados encontrados por
Batista et al. (1997). No periodo seco, as prexjpis situam-se proximas a zero, entretanto ao se
comparar com a caatinga, o intervalo de tempo emiggo acontece € menor. Neste exemplo, a
correlacdo entre a precipitacdo e a fracdo vegetim¢ade 0,67. Os valores de fracdo vegetacéo
durante o periodo chuvoso situam-se acima de 6rBnk dada a estrutura da vegetacéo do cerrado,
os valores nao ultrapassam 0,8. Diferente do exenglcaatinga, o aumento da fracdo vegetacéo
ndo ocorre de imediato com inicio da estacdo ctauv@s valores minimos da fracdo vegetagéo
durante a época seca sao superiores a 0,2, odjoa maior presenca de atividade fotossintética do
gue na caatinga. Também se observa um retardocefiia@d da época chuvosa e o inicio da reducéo
dos valores da fracao vegetacao. Supde-se quditssaca esteja relacionada com balanco hidrico
de agua no solo.

Houve a correlacdo entre os dados anuais do TRMMas dados anuais (obtidos pela média
mensal) do EVI2. A Tabela 1 ilustra os resultadattgdos pelo coeficiente de correlacao de Pearson.
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Tabela 1: Coeficiente de correlacdo de Pearsonladic para os biomas estudados.
Bioma. TRMM/EVI

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Mangue 0,6271 0,6064 0,8007
Caatinga 0,7393 0,7073 0,7888 10,5986 0,7813 6200,
Campos 0,7783 0,6899
Cerrado 0,8357 0,7749 10,8178 0,7633 0,6989 0,7961 0,6298 0,6104 0,6325
Mata 0,7156 0,7255 0,7380 0,6803 0,7753 0,6836 0,6515
Atlantica
Mata dos 0,7129 0,7516 0,7937 0,8341 10,8551 0,7826 0,7042 0,7767 0,6674
Cocais
Mata dos 0,9014 0,6735
Pinhais
Pantanal 0,6389

Foi observada que existe, em media, uma correlagiterada entre os valores de chuva e o
indice de vegetacdo uma vez que os valores delagioese aproximaram de 0,620. Com tudo foi
observado que na maioria dos casos os valoreskgiveram maior correlagcéo estéo ligados a biomas
gue possuem maior biomassa vegetal como, por egempdbioma das matas dos cocais, mata dos
pinhais e mata atlantica. O cerrado apresentoudanibrte correlacdo e isso pode ser explicado pelo
fato do cerrado ser uma area de transicédo entngalsie com isso receber influencias climaticas de ma
de um bioma.

CONCLUSOES

1. Os dados do EVI2 forneceram informacdes solgie@mica anual da vegetacao, diante dos efeitos
da precipitacao.
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