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RESUMO: A resisténcia da cultura ao fluxo de vapor d"&@w@avaliada a partir da resisténcia média
dos estdmatos medida em folhas individuais nosatifes niveis das plantas e estendida para todo o
dossel, ponderado pelo indice de area foliar. istéscia do dossel ao fluxo de vapor d"agua eméiing
de fatores do clima e do solo na cultura de sajarialisada neste estudo. O estudo foi realizado n
municipio de Paragominas, regido nordeste do P#H&88'S; 046 27°'W). A cultura de soja estudada
foi a (Glycine Max (L.) Merrill), variedade Tracaja, durante o pdd de cultivo de fevereiro a junho de
2007. A resisténcia da cultura estimada (Rce) litida a partir da medida do indice de area foliar e
estimativa da resisténcia estomatica a partir dagiweis atmosféricas, temperatura do ar, défieit d
pressdo de vapor do ar e radiacdo global. A resisiéa cultura modelada (Rcm) foi realizada asave
do modelo LAPS (Land-Air Parametrization Schemejjpe na sua estrutura computacional, tem como
variaveis de entrada, além da medida indice deféliea e das variaveis atmosféricas citadas acima,
informacdes da resisténcia estomatica méxima enmincapacidade de campo e ponto de murcha
permanente. Na comparacgao entre valores estimanosi@ados, o coeficiente de ajuste foi altd¥R
0,95) e que o método estimativo com base somentgagidveis atmosféricas facilmente medidass
mostrou desempenho satisfatorio.

PALAVRAS-CHAVE: parametrizagao, laps, clima

Estimation and modeling of the canopy resistance teapor flow of water in soybean cultivation
in the Amazon

ABSTRACT: The crop resistance to the water vapor flow iduatad from the average resistance of
the stomatas of individual leafs at different lsveh plants and extended to the entire canopy,hiesig

by the leaf area index. The canopy resistance pornviiow as function of climate and soil factorsan
soybean crop was analyzed in this study. The siwa/carry out in the municipality of Paragominas,
Northeast region of Para 038°S; 048 27 'W). The soybean crop studied was (Glycine ifiax
Merrill). Tracaja variety during the growing seasoom February to June 2007. The estimated crop
resistance (Rce) was obtained from the measurerotlgaf area index and and estimation of stomatal
resistance from the atmospheric variables, air tzatpre and vapor pressure deficit and global
radiation. The modeled crop resistance (Rcm) wdsABS (Land-Air Parametrization Scheme) model,
because to involve in its computational structgranput variables, beyond measurements leaf adex in
and atmospheric variables mentioned above, the maxi and minimum stomatal resistance, field
capacity and wilting point. On comparison betweatugs estimated and modeled, the coefficient was
high (R = 0.95) and that the estimated method based smeleather variables easily observed showed
significant performance.

KEYWORDS: parametrization, laps, climate
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INTRODUCAO

As transferéncias gasosas que ocorrem no sisteantagtmosfera representam uma importante
resposta fisiologica da vegetacdo as condi¢cOesnagnicas predominantes realizadas através dos
estbmatos. Paiva et al. (2005), asseguram que too®mestomatico € uma importante propriedade
fisiologica, por meio do qual as plantas controtara perda de agua, reduzindo a condutancia estamati
juntamente com as trocas gasosas, como forma plestasda planta para diverso fatores, incluindo o
estresse hidrico.

Na escala de folha individual, a resisténciareat@a € a grandeza que controla a abertura do
estbmato, que depende da condi¢éo e distribuiciiestématos na superficie da folha e se constduind
no principal parametro fisiolégico que explica amirole estomatico na transpiracdo (AleeBereira,
2000). Na escala de dossel, tem-se a resisténcialtdaa ou da superficie foliar, que € obtida dmse
nas medi¢des da resisténcia estomética média enemtiés niveis do dossel, ponderado pelo indice de
area foliar como, grandeza que representa a nesistédtal do dossel as trocas gasosas, suposament
exercidas por todas as folhas e, juntamente coooradicoes aerodinamicas do ar (dentro e sobre o
dossel), modulam o fluxo de vapor d’ agua na iat&fplanta-atmosfera.

Devido as dificuldades operacionais para se avalrasisténcia do dossel em condi¢cdes de campo, as
formas comumente utilizadas sao através métodmsadistos ou por meio de modelos computacionais.
Em virtude da importancia da modelagem das intesa¢osfera-atmosfera e do conhecimento da
resposta fisiologica da planta e sua relacdo copoitantes fatores atmosféricos, o principal obgetiv
desse estudo foi estimar e modelar a resisténaiskel ao fluxos de vapor d’ dgua em cultivo de so
na Amazonia.

MATERIAIS E METODOS

OS DADOS

Os dados utilizados neste estudo foram obtidosremnde sojaGlycine Max(L.) Merrill, BRS
cultivar Tracajd), semeada em fileiras no sentiddensul, obedecendo espagamento de 0,50 metros
entre fileiras e semeadura variando de 25 a 27rgespor metro linear. O solo da area do estudo foi
classificado como Latossolo amarelo argiloso deutexvariando de franco-arenosa a muito argilosa. A
semeadura ocorreu em 24 de fevereiro de 2007 b@iteoem 17 de junho do mesmo ano, totalizando
116 dias o ciclo de cultivo.

O MODELO LAPS

O LAPS (Land-Air Parametrization Scheme) € um modi# superficie, com embasamento
biofisico, que utiliza na sua estrutura computagialuas camadas de solo para descrever o transporte
vertical da agua no solo; utiliza também, as carésticas morfoldgicas e fisioldgicas da vegetaziia
obter os coeficientes e as resisténcias que gawveasafluxos de calor e massa da superficie do solo
para a atmosfera. Nas analises dos processos riddeténcia de solo nu e do dossel, as forcantes
atmosfeéricas implementadas no modelo sédo: tempamumidade do ar em dois niveis, vento, radiagdo
global, saldo de radiacdo, pressao atmosféricag@pitacdo. Uma descricdo detalhada do modelo
LAPS pode ser encontrada em Mihailovic (1996) edildvic, et al. (1996).

A resisténcia da cultura ao fluxo de vapor d”agdeserita por:
re

Rc = E (1)
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em que,

Rc - resisténcia da cultura ao fluxo de vapor daggum?);
re - resistencia estomatica medida ou estimadalfs m
IAF - indice de area foliar (fm).

O |AF foi determinado segundo Benicasa (2003). Aipda resistencia estomatica medida com
porémetro de equilibrio dindmico (Licor — 1600)egysindo metodologia proposta por Carneiro et al.
(2008), a expressédo derivada neste estudo panaaassistencia estomatica, com base na temperatura
do ar, radiacéo glogal e défict de pressao de vépar durante a estacao de cultivo foi:

re= 2 &161029(DP\/TaRg'1) )

em que,
DPV — Déficit de pressédo de vapor do ar (kPa);
Ta — Temperatura do &Q);

Rg — Radiaco global (w

O modelo LAPS descreve a dependéncia dat&esia estomatica, em funcdo das condi¢cdes
atmosféricas e tensao hidrica como:

re = remin fR[fwa fv]_l (3)

em que,
r. . - resisténcia estomatica minima (3)m

f., f,, f. ef, -fatores de ajustamento que variam dé& (adimensional);

emin

O fator de dependéncia da resisténcia estomatadiacao solar € obtido por:
-1
fo= (14 f)(—f * rsmi"J ) (4
re max
em que,
fs - fator de dependéncia da resisténcia estomatiadiacéo solar (adimensional)
f - fator radiativo (adimensional);
Rg, - o valor limite da radiag&o global, de 30 (\W)para floresta e 100 (W-fipara cultura agricola;
remav- resisténcia estomatica maxima ($)m

O fator radiativo € descrito por:
¢~ URg
R, IAF

O fator que expressa a dependéncia da tensdo ahidocsolo na resisténcia estomatica é
parametrizado por:

()

1 w,, £(

w
g1

15
f :{1_(PMPJ PMP<W,, <CC (6)
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0 W, <PMP
em que,

f, - fator de dependéncia da tenséo hidrica no sdionensional);

W,, - Teor de &gua no solo ¢m®)

PMP - Ponto de murcha permane(té m3);
CC — Capacidade de campc®(mi®).

O fator que expressa a dependéncia da resistéstoimdica da temperatura do ar é descrito
(Mihailovi¢, et al, 1996) por:

f; =10-00016298-T,) ) (7
em que,
f; - fator de dependéncia da temperatura do ar istémsia estomatica (adimensional);
T - temperatura do ar na altura de referéncia.

r
O fator que expressa a dependéncia da resist&tomdica ao efeito do déficit de vapor do ar
descrito por:

f, =1-nle(r)-¢] (8)
em que,
f, - fator de dependéncia da resisténcia estomatiedesto do déficit de vapor do ar (adimensional);
e (T, ) - Presséo de saturagéo do vapor a temperatuaa foRa);

€ - presséao real de vapor a temperatura do ar;(hPa)
n - parametro empirico, definido por:
n = 0025Pa™ (9)

A partir da Equacéao (1), determinou-se com auxiiie Equacdes (2 e 3), a resistencia da culura.
Denominou-se de resistencia da cultura estimada) (Rcsubstituicdo da (Eq.2) na (Eg.1) e resiséenci
da cultura modelada (Rcm), a substituicdo da &BjE@ (Eq.1).

RESULDADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra o curso médio diario da resistéda cultura estimada (Rce) e modelado (Rcm)
durante a estacéo de cultivo, referente as faseedeimento vegetativo (15 a 53 DAS), linear (32a
DAS) e maturacdo (93 a 105 DAS). Pode ser vistomguéase de crescimento vegetativo, quando a
cobertura vegetal é baixa, ocorreu acentuado decéintlos valores de Rce e Rcm. Atribui-se que este
fato seja decorrente da maior porcentagem de &eeaolerta de solo e menor IAF, aspectos
caracteristicos da fase inicial de cultivo. Na fasear, periodo em que o dossel fechou e o 1Akgati
valor maximo foi percebida discreta variabilidadédma diaria tanto nos valores da Rce quanto da Rcm,
como consequéncia da diminui¢do tanto da resist@stomatica média, quanto da area de solo exposto.
Na fase maturacdo, os valores de Rce e Rcm vol@a@escer novamente, em consequéncia simultanea
do aumento a resisténcia estomética pelo amadwatondas folhas e diminuicdo do IAF com a queda
das folhas maduras.

2059



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
m Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

Resistencia da cultura (s/m)

Dias apos a semeadura (DAS)

Rce ===<=Rcm

Figura 1. Curso médio diario da resistencia da cultura egtor(Rce) e modelado (Rcm).

O grafico de dispersao entre os valores da Rz Rcm (Figura 2) mostra que foi elevado o
coeficiente de ajuste fR= 0,95). A boa signicancia estatistica entre esastimados e modelados,
pode se visto através do coeficiente angular d&sego proximo da unidade (0,952) e o coeficiente
linear proximo de zero (0,014). Apesar de simpdesiétodo estimativo da resistencia da cultura com
base somente em variaveis atmosféricas normalmeadédas nas estacdes meteoroldgicas, mostrou
valores bem proximos daqueles obtidos através ldelag mais complexos realizados pelo modelo
computacional LAPS, o qual se mostrou mais reajistaenvolver nos calculos simultaneamente,
caracteristicas fisicas da atmosfera e condic@ias do solo na obtencéo da resistencia da aultur

y =0,952x- 0,014
R?=0,95

Rem (s/m)

Rce (s/m)
Figura 2. Disperséao entre valores da resisténcia da cudtiranados (Rce) e modelados (Rcm).

CONCLUSOES

1. Os valores da resitancia da cultura estimadonsdelados ndo mostraram diferencas significativas a
longo da estacéo de cultivo;

2. Os valores modelados se mostraram mais realta®nvolver simultaneamente nos calculos,
caracteristicas fisicas da atmosfera e condic@ikas do solo;
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3. O confronto entre valores estimados e modeladsdrou alta significancia estatistica;

4. O método estimativo com base somente em vasiangiosféricas mostrou desempenho significativo
na obtencao da resitancia da cultura.
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