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RESUMO: O objetivo desse trabalho é usar diferentes re8ekide dados SRTM para realizar a
delimitacdo e construcdo de redes de drenagemmAgsram utilizadas duas folhas topograficas
localizadas dos pontos de orbitas 215/69 e 21@i6@fidos pela Embrapa Monitoramento via Satélite
e pelo Sistema Geologico Americano (USGS), ambosresolucdes de 30 e 90 metros. Um algoritmo
desenvolvido em linguagem Python e desenvolvido peftware IEP (Interative Editor for Python)
versao 3.4 foi usado no software ArcGIS 9.3. Algpasametros morfométricos como fator de forma e
densidade de drenagem foram avaliados. A utilizdgdimlha topografica com resolucao de 30 metros
permitiu a classificagdo da micro bacia delimitddeba ordem, enquanto que a resolugéo classificou a
bacia como sendo de 4a ordem. O numero de canaigifl € maior na resolucdo de 30 metros, ja que,
esta apresenta um tamanho de pixel menor. Em tepnop®rcionais, a folha com resolugdo de 90
metros apresenta mais canais fluviais de la ordemca de 66,12% do total de canais gerados.
Entretanto, no total, foram gerados mais canawmgdisi pela folha quando foi utilizada a folha de
resolucao de 30 metros. A utilizacao do algoritnpeonite de forma automatica a delimitacao de Bacia
hidrograficas. Folhas topograficas com resoluc@8@ metros possibilitam uma maior precisdo na
delimitacdo de bacias e das redes de drenagemefasnitr ndo ha diferenca entre a forma da bacia
delimitada por ambas as resolucgdes.

PALAVRAS-CHAVE: SIG, geoprocessamento, canais fluviais

Delineation of watersheds and drainage network exaction from different resolutions of SRTM
data

ABSTRACT: The objective of this work is to use differeasolutions of SRTM data to perform the
delineation and construction of drainage netwofkgo topographic sheets of localized paths of rows
215/69 and 216/69 provided by Embrapa Satellite idong System and the US Geological Survey
(USGS) , both with resolutions of 30 and 90 m wesed. An algorithm developed in Python language
and software developed by the IEP (Interactivedtdir Python) version 3.4 was used in ArcGIS 9.3
software. Some morphometric parameters such asfmtor and drainage density were evaluated. The
use of topographic sheet with a resolution of 3Ba® allowed the classification of micro delimitetl 5
order basin, while the rated resolution of the bhasibe 4th order. The number fluvial channel ghler

in resolution of 30 m, since this has a larger piReoportionally, the sheet-resolution featuresrd0

m channels 1st order, about 66.12 % of the gercecdtannels. However, in total, river more channels
generated by the sheet when the sheet resoluti®d wf was used. The use of algorithmic automaticall
enables the delineation of watersheds. Topogragieets with resolutions of 30 m enable greater
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precision in the delineation of basins and drainsge/orks; however there is no difference betwéen t
shapes of the basin bound set with both resolutions

KEY WORDS: GIS, geoprocessing, river channels
INTRODUCAO

As técnicas de geoprocessamento tem sido apli@dasstudos que mostram a dindmica dos
recursos naturais, principalmente quando se trakeih escala maior a nivel de bacias hidrograficas,
para LIMA (1986) numa bacia hidrografica ha algaspectos que representam o seu comportamento
hidrolégico, a forma, o relevo, a geologia, o matede origem, tipo de solo, e entre outras, sao
caracteristicas geomorfologicas importantes e gwerd entrar no processo de caracterizacdo de uma
bacia hidrografica.

O aprimoramento e desenvolvimento das técnicaxamas aos Sistemas de Informacgéo
Geografica (SIG’s) bem como a utilizacdo de alguog de processamento automatico, em combinacéo
com o aumento consideravel da capacidade compotdaoa ampla disponibilidade de dados, tem
proporcionado a preparacao de diversos estudoseashhidrograficas. A partir dessas condi¢des tem-
se feito a aplicacdo desses resultados na simutkgdoodelos hidroldgicos condizentes com o real
(SINGH & FREVERT, 2002).

Os dados topograficos sédo geralmente trabalhadioa Emma de Modelos Digitais de Terreno
(MDT), sua representacao é feita de forma maisdicathl através de arquivos raster, onde a imagem é
formada por pixels e cada uma deles apresenta nifmatatcomo o valor de elevacdo do terreno em
relacdo a um determinado referencial (BURROUGH &IMINNEL, 1998). Atualmente, a principal
fonte de dados de elevacao do terreno em escdlalgoa base de dados obtida pelo prdgHottle
Radar Topographic MissiofERTM) e disponibilizada gratuitamente na internet

Objetivou-se com esse trabalho usar diferentedug®es de dados SRTM para realizar a
delimitacdo e construcéo de redes de drenagem.

MATERIAL E METODOS
Dados SRTM

Foram utilizados dados SRTI8l{uttle Radar Topography Missjatos pontos de orbitas 215/69
e 216/69 fornecidos pela Embrapa MonitoramentoSétélite e pelo Sistema Geoldgico Americano
(USGS). Devido a sobreposicdo entre as cenas thicag, fez-se necessario a confeccdo de um
mosaico (Figura 1a).
Os Modelos Digitais ddlerreno usados na delimitacdo e construcdo das meledrenagem
apresentam duas resolucdes diferentes, dessa ftaraanho de cada pixel era: 30 e 90 metros.
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Figura 47. Localizacdo da area de estudo: (a) Compigdo dos Modelos Digitais de
Terreno; (b) Localizacdo da delimitacdo da micro beaia.

Os dados foram processados pelo Software ArcG18 8dsrigidos pela ferramenill, com o
objetivo de preenchimento das falhas. Trata-senda correcdo a fim de se remover as depressdes
fechadas que podem interromper o curso do escoardar#igua (SANTOS et. al., 2010)

Aspectos morfométricos
Foram calculados alguns indices morfométricos itapbes para comparar os dados gerados a

partir das andlises. Com o uso do software ArcG3X8lculou-se 0s seguintes parametros: Fator de
forma (f) (Equacao 1) e Densidade de drenagem (Dd) (Equ)ca

em que,
em que,

A — area (m?)
L - comprimento Axial (m)

L - comprimento total dos rios (Km)
Resultados e Discusséo

A Tabela 1 apresenta os aspectos morfométricoamiler® bacias geradas pelas diferentes
resolucdes dos dados SRTM. O perimetro das baeiaammibas as resolugcdes foram semelhantes,
obtendo-se uma pequena diferenca de 200 metrogt&inb, em termos das areas de cada bacia, a bacia
delimitada a partir de dados com resolucdo de 3Pomé&i maior com uma diferenca de 10,1 Km2,
Embora sobrepostos até um certo limite, os commtiosedos canais deé & 2 ordens foram bem
maiores.
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Tabela 33. Aspectos morfométricos da micro bacia timitada

: , - Parametros
A Comprimentos dos canais fluviais o
Parametros morfométricos
~ (Km) S
Resolucao adicionais
Area  Perimetro 12 28 3 42 52
Ff Dd

(Km?) (Km) Ordem Ordem Ordem Ordem Ordem
30 metros  747,9 213,3 350,35 195,27 99,76 56,14 36,51 0,27@8 0
90 metros  737,8 213,1 131,74 67,85 27,50 31,35 ¥k (0,266 9,3

Os fatores de forma encontrados classificam a lzacie sendo de formato alongado, uma vez
gue esse valor difere e é distante de 1. Quants pnéximo desse valor, mais circular sera e tera um
forte tendéncia a enchentes (VILLELA & MATTOS 1975)

Houve uma grande variacao entre as densidade®dagém encontradas, tendo uma variacao
e 0,53 Km/Km?, trata-se de uma diferenca signifieatle mais da metade da rede de drenagem gerada
pela cena de resolucédo de 90 metros.

A rede gerada apresentou ordem hierarquicd @d&rdem, enquanto que a folha de resolucéo
de 90 metros foi de?a £ ordem (Figura 5).

A Tabela 2 apresenta os quantitativos para cadarod# cada canal fluvial formado a partir das
diferentes resolugbes de folhas topograficas. Rocopwlmente falando, a utlizacdo da folha
topografica com resolucao de 90 metros gerou emrgiaria canais fluviais de* brdem, cerca de
66,12% do total de canais gerados, enquanto gqae@ ohetros gerou 43,75% do total. O percentual do
canais que classifica a rede (a maior ordem dogigdluviais) de drenagem também foi maior na
resolucdo de 90 metros, 1,61 % e 0,52% para a @@l& metros de resolugéo.

Tabela 34. Quantitativo dos canais fluviais

Resolucao Numeros de canais fluviais
1a 2a 3a 4a 5a
Total
Ordem Ordem Ordem Ordem Ordem
30 metros 84 57 38 12 1 192
90 metros 41 13 7 1 fa 62

Na comparacao entre a rede de drenagem geradacpaks de resolucdes de 30 e 90 metros,
foi observado uma diferenca entre o arranjo estlitios canais nos rios de menor ordem hierarquica,
os canais fluviais feitos com resolucéo de 90 msetmincidiram com os mesmos feitos com resolucao
de 30 metros nos niveis hierarquicos g§&le Fordem.

Outra diferenca significativa € a sinuosidade dasats fluviais. Por apresentar um menor
tamanho de pixel, a cena de 30 metros teve umaomeituosidade dos canais, ao contrario da cena
com resolucdo de 90 metros, que apresentou-se aamosnsinuosidade (Figura 6). Em termos de
representatividade da hidrologia local, a sinuadaode inferir melhor proximidade com o real.
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Figura 3. Comparacao entre as redes de drenagem @elias a partir de diferentes
resolucdes. A - 30 metros; B - 90 metros.

Os canais de primeira ordem permaneceram iguagsgmabas as resolucdes, uma vez que isso
€ importante pois esses representam em geral asptagos e lagoas, que sao locais de maior dégosic
e acumulacédo de agua numa bacia hidrografica. Aoldieposicdo dos canais implica em ndo levar em
conta um volume d’agua que pode chegar aos pordshaixos da bacia.

CONCLUSOES

A utilizacdo do algoritmico permite de forma autticga delimitacdo de bacias hidrograficas.

A delimitacdo das micro bacias permitiu-se tradalhuma regido de estudo previamente
escolhida, atendendo assim os objetivos da pesquisa

Os arquivos raster SRTM com resolucao de 30 mptrssibilitam delimitar com maior precisao
0s canais da rede de drenagem de uma bacia hificagra

Em termos quantitativos e em se tratando da &dsmda, a utilizacdo de ambas a resolugdes
possibilita com seguranca a delimitacdo de umaabmcimicro bacia uma vez que nao houve variagao
no fator de forma.
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