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RESUMO: A eroséo do solo é um dos processos de degradagdiental mais significativos e tem
como consequéncias o aumento do escoamento sigdedfie é a principal causa de deslizamentos de
encostas, perda de fertilidade do solo, perdaattupvidade de culturas agricolas, perda da capdeid

de infiltragcdo de agua no solo, entre outros. Qlamaise de extrema importancia monitorar e avaliar
espacialmente a erosdo do solo como uma ferrardentantrole e gestdo de recursos naturais. Esta
avaliacdo pode ser realizada por meio de um Sistieniaformacéo Geografica (SIG), o qual organiza,
processa e manipula a informacao espacializadarta/el em estudo dentro da area de interesseeDess
modo, o objetivo desse trabalho foi avaliar o cortgmnento hidrossedimentolégico da bacia do rio
Piranga, com secédo de controle na estacao fuvimadliranga, localizada na regido de cabeceira da
bacia hidrografica do rio Doce, no estado de M{Bagais. Foi adotada, por meio de um SIG, a Equacéo
Universal de Perda de Solo Revisada (RUSLE) a éroadcular a perda de solo da bacia do rio Piranga.
Além disso, foi calculada a producédo de sedimeatms/és de dados de sedimentos em suspensao,
obtidos em coletas de campo, com a finalidade ddbter a Taxa de Entrega de Sedimentos (TES), a
qual representa a fracdo de solo erodido a montpete® transportado através da secdo de controle de
uma dada bacia, sendo assim um indice de eficigteiransporte de sedimentos. Os resultados
mostraram que a bacia estudada apresenta uma gerstslo média de 1,826 Mg hano!, que é
classificada como perda de solo “Ligeira” e umalpgéio de sedimentos de 0,441 Mg hao'. A taxa

de entrega de sedimentos média obtida na a bacia Boranga foi de 0,24, ou seja, 24% do montante
erodido é transportado através da secédo de contngderada.

PALAVRAS-CHAVE: erosdao do solo, Sistema de Informacdo Geogralieaa de Entrega de
Sedimentos

Hydro-sedimentological assessment in a headwater Dbce River Basin, state of Minas Gerais

ABSTRACT: Soil erosion is one of the most significant eamimental degradation processes and has
consequences such as the increasing of the sutfianeff, which is the main reason of landslidedl, so
fertility loss, productivity loss of agriculturataps, loss of the water infiltration capacity, amgathers.
Monitor and evaluate spatially soil erosion it amsidered extremely important as a tool of cordral
management of natural resources. This evaluatiobegerformed through a Geographical Information
System (GIS), which organizes, processes and miabgsithe spatial information of the variable under
study within the area of interest. Thus, the airnthed study was to evaluate the hydro-sedimentoligi
behavior of Piranga River Basin, with its mouthdted in the Piranga fluviometric gauge, locatetthat
headwater of the Doce River Basin, in the statMaofas Gerais. It was implemented, in a GIS
environment, the Revised Universal Soil Loss Equea{RUSLE) to calculate the soil loss of Piranga
River Basin. Moreover, the sediment yield was daked through suspended sediments data obtained
from field sampling, in order to obtain the SedimBrelivery Ratio (SDR), which is the ratio of the
upstream eroded soil which is transported throdghdutlet of a given basin, thus it is a sediment
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transport efficiency ratio. The results showed thatstudy area has an average soil loss of 1.836 t
y1, which is classified as "Slight" soil loss ancedisnent yield of 0.441 t hay . The average Sediment
Delivery Ratio obtained in the Piranga River Basas 0.24, i. e. 24% of the eroded soil is trangubrt

through the considered basin outlet.

KEY WORDS: soil erosion, Geographical Information Systengi®ent Delivery Ratio

INTRODUCAO

A erosao do solo € um dos processos de degradagdierdal mais significativos e tem como
consequéncias o aumento do escoamento superficial,é a principal causa de deslizamentos de
encostas, perda de fertilidade do solo, perdaattupividade de culturas agricolas, perda da capdeid
de infiltracdo de 4gua no solo, entre outros (Qfivet al., 2014).

De acordo com relatdrio de impactos de aplicacgesmaeteorologicas para o manejo sustentavel
da agricultura, pecuario e silvicultura (Kleschemdtal., 2004), o monitoramento da eroséo hidrica é
essencial para mitigar os possiveis impactos rsges naturais e na producao de alimentos.

Dentre varios modelos que estimam a perda de swlagiio da agua, a Equacao Universal de
Perda de Solos Revisada (RUSLE) pode ser utilizaais além considerar os fatores determinantes para
a ocorréncia de eroséao (clima, solos, topogratiacedo solo) possui uma formulagdo simples e seus
elementos podem ser facilmente incorporados emeant#h5IG e manipulados por meio da técnica de
algebra de mapas.

Uma forma eficaz de se analisar o impacto agromatagpco devido a erosao hidrica se da por
meio da Taxa de Entrega de Sedimentos (TES), aé&eahsiderada uma abordagem simples que
permite estimar a producdo de sedimentos em uneantieada bacia. A TES representa a fracdo de
solo erodido & montante que é transportado atdevéscao de controle de uma dada bacia, sendo assim
um indice de eficiéncia de transporte de sedimentos

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho faliavo comportamento hidrossedimentologico,
por meio de estimativas da perda de solo e Taxandega de Sedimentos (TES), da bacia do rio
Piranga, com sec¢do de controle na estacao fuvimadliranga, localizada na regido de cabeceira da
bacia hidrografica do rio Doce, no estado de MiBagais.

MATERIAIS E METODOS

A bacia do rio Piranga esté localizada na regiddale da Mata mineira com area de drenagem
da ordem de 1.385 Kima qual esta inserida na Unidade de Planejame@&stio de Recursos Hidricos
(UPGRH) DO1 (Figura 1). O clima € classificado co@wb, que apresenta duas estacbes bem
caracterizadas: verdo quente e chuvoso e invenwoes&io, com precipitacdo media anual de cerca de
1.500 mm.
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Figura 1. Localizacdo e Modelo Digital de Elevag&o da baaiaografica do rio Piranga.

Para a obtencé&o da producao de sedimentos foremadmis dados de monitoramento de qualidade
de agua, fornecidos pelo Instituto Mineiro de Gestds Aguas (IGAM). Para tal, dados diarios de
sedimentos em suspensdo foram utilizados parasiragéio da curva hidrossedimentoldgica, a qual
torna possivel a conversao da vazao liquida emadgssolida. A descarga solida de sedimentos pode
ser calculada por:

Qss= 0,00864 x SxQ Q)
em que,
Qss - descarga de sedimentos em suspensaol)t dia
S - concentragédo de sdlidos em suspenséo, (g L
Q — vaz&o média diaria, frs?).

ApOs a obtencéo da série sintética de descargedil@entos, foi claculada a producdo média de
sedimentos na bacia (Y), em tano.

A valor anual médio da perda de solo foi calculpdi Equacdo Universal de Perda de Solo
Revisada (RUSLE) (Wischmeier e Smith, 1978), aprasia na Equacéo 2:

E=RXKxLSxCxP ) (2
em que,
E - perda de solo média anual, (Mg'temc?);
R - erosividade das chuvas, (MJ mmt e ano?);
K - erodibilidade do solo, (Mg ha Mdnnt?);
LS - fator topografico, (adimensional);
C - fator de cobertura vegetal, (adimensional);
P - fator de praticas conservacionistas, (adimea$io

Para o célculo da erosividade das chuvas foi adatadmodelo geoestatistico proposto por Mello
et al. (2013), o qual calcula um valor médio deseidade para cada célula utilizando somente as
coordenadas geograficas e a altitude. O fator LSkftdo de acordo com metodologia proposta por
Engel (2003). Os valores de K e C foram obtidosdaatos da literatura e o valor de P foi considerado
1 devido a area ndo possuir praticas conservatasnis
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Segundo Walling (1983) a Taxa de Entrega de Sedon€MES) representa a razdo entre a média

de sedimentos transportados até a foz da bacigperla de solo média da bacia, expresso da seguinte
maneira:

TES =

m| <

3)

em que,

TES - Taxa de Entrega de Sedimentos, (adimensjonal)
Y - transporte de sedimentos, (Mgreno?);

E - perda de solo média anual, (Mg'temc?).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas dos fatores da RUSLE (R, K, LS e CP)peda de solo da bacia do rio Piranga estéao
apresentados na Figura 2.
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Figura 2. Mapas dos fatores R (a), K (b), CP (c), LS (dagdrda de solo da bacia do rio Piranga.

De acordo com a classificacdo proposta por Beskioal. 2009), a perda de solo na bacia
hidrografica do rio Piranga pode ser classificaata@ “Ligeira”, visto que 78,26% da area de drenagem
apresenta valores de perda de solo menores do5igzha® anc?.

Tabela 1.Classificacdo e porcentagem da perda de soloaia hiairografica do rio Piranga.

Perda de solo (Mg ha ana?) Classificagédo Area (%)
0-25 Ligeira 78,26
25-5 Ligeira a Moderada 9,64
5-10 Moderada 8,05
10-15 Moderada a Alta 2,22
15-25 Alta 1,23
25-100 Muito alta 0,59
> 100 Extremamente alta 0,02

Os valores médios de E, Y e TES estédo apresentadbabela 2.
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Tabela 2.Valores médios anuais da perda de solo (E), toatesde sedimentos (Y) e da Taxa de Entrega
de Sedimentos da bacia hidrografica do rio Piranga
E (Mg ha' ang?) Y (Mg ha! ano?) TES
1,826 0,441 0,24

Os resultados mostraram que a bacia estudada ajaresea perda de solo média de 1,826 Mg ha
1 ano' e uma producéo de sedimentos de 0,441 Mgama®. A taxa de entrega de sedimentos média
obtida na a bacia do rio Piranga foi de 0,24, ¢a, 24% do montante erodido € transportado atrdaés
secao de controle considerada. Esses valores imdinabaixo impacto da eroséo sobre a bacia, o que
pode ser explicado pela cobertura vegetal, sendargis de 33% da area é ocupada por florestas.

Resultados semelhantes foram observados em ostumpe como em Van Rompaey et al. (2007),
em que determinaram a SDR para uma bacia de 1@60& Republica Tcheca obtendo de um valor
de 28%. Verstraeten et al. (2007) relataram valBi@R variando de 20 a 39% para bacias de 167 a
2.173 km2 na Australia.

CONCLUSOES

A perda de solo na bacia hidrografica do rio Pisapgde ser classificada como “Ligeira”. Mais
de 78% da area apresentou valores menores do Bjvg2ha' ano?, indicando um pequeno impacto
da eroséo sobre a bacia.

A bacia hidrogréafica do rio Piranga apresenta usrdgde solo média de 1,826 Mgtteno' e
uma producéo de sedimentos de 0,441 Mydr*. A Taxa de Entrega de Sedimentos (TES) é de 0,24.
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