@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

Semiconfinamento com a utilizacdo de sombreamentcsaa influéncia no conforto térmico de
bovinos de corte em clima subtropical

Erica Rui Militdad:; Aline Cristina Frizzd; Frederico Marcio Corréa Vieira

1Zootecnista, Pesquisadora do Grupo de Estudos emeBéorologia, GEBIOMET - UTFPR — Campus Dois VizinHesne: (46)3536-
8417, ericarmzootecnista@gmail.com
2Académica em Zootecnia, Pesquisadora do Grupotdedssem Biometeorologia, GEBIOMET - UTFPR — CampussMizinhos,
alinecristinafrizzo@hotmail.com
3Zootecnista, Professor Adjunto, Coordenador do GdepBstudos em Biometeorologia, GEBIOMET - UTFPR — Genfipois
Vizinhos, fredericovieira@utfpr.edu.br

RESUMO: Nas condi¢cdes de clima tropical e subtropical, doans bovinos sdo submetidos a
ambientes fora da sua zona de conforto térmicomenda-se utilizar sombreamento para aumentar o
bem-estar e desempenho. Diante disso, o objetivaratmlho foi avaliar os diferentes tipos de
sombreamento quanto a termorregulacéo de bovinosrteemesticos em clima subtropical. A pesquisa
foi realizada no municipio de Francisco Beltrao )Pfds meses de marco e abril de 2014.Foram
utilizados animais com idade média de 24 a 28 mdsedidos em trés tratamentos que consistiram em
piquetes com acesso a sombra natural, artifi@apesto ao sol. O delineamento experimental utibza

foi inteiramente casualizado, sem estrutura degt@s®u de tratamentos. Os levantamentos dos dados
bioclimaticos e termorregulatériosforam realizadosperiodo de 15 dias. As medi¢c6es ocorreram a
cada duas horas, com inicio e termino as 7:00@0hdras, respectivamente.Foram verificadas maiores
diferencgas de temperatura as 13 horas, na quaJZ®iC entre o tratamento da sombra natural eC3,0°
na sombra artificial, ambos em relacdo ao expostechConclui-se que o sombreamento natural e
artificial proporcionou melhor conforto térmico aogvinos, pois estes ambientes ofereceram menor
temperatura.

PALAVRAS-CHAVE: termorregulacao, bovinos mesticos, estresse térmico
Influence of shading on thermal comfort of beef cdle in subtropical climate

ABSTRACT:In tropical and subtropical climate, wheattle are submitted to environments outside their
thermal comfort zone, recommended to use shadinmgctease the well-being and productivity. Thus,
the aim of this work was to assess different tygfeshading, with reference to thermoregulation eéfo
cattle in subtropical climate.The experiment wasdtated in a farm located in the city of Francisco
Beltréo, in March and April 2014. Animals were useth an average age of 24 to 28 months, divided
into three treatments consisting in paddocks waiteas to natural shade, artificial and exposetido t
sun. The surveys of climate and thermoregulatoty deere performed at 15 days. The measurements
were carried out every two hours, starting and &nd:00 and 17:00, respectively.Larger differences
were observed at 13 hours in temperature, whichSi22sC between the treatment of natural shade and
shadow in the artificial 3.0° C, both in relatianthe exposure to sun.lIt follows that the natuinaldéng

and artificial provided better thermal comfort tatte because these environments offered lower
temperature.
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INTRODUCAO

No Brasil, a bovinocultura de corte possui gramdjgdrtancia na economia nacional e se destaca
no mercado mundial de carne. Apesar do crescintknsetor, varios sao os desafios da atualidade para
gue a bovinocultura de corte mantenha o desenvehtimsustentavel. Dentro do cenario de mudancas
climaticas e aquecimento global, a geografia doreggocio brasileiro sofrerd mudancas em breve.

No sul do pais espera-se o aumento da temperatote da regido e aumento do regime de
chuvas, em virtude da intensificac@o e persistétail Nifio nos proximos anos.

Para evitar prejuizos na producéo de carne bofangse necessaria a caracterizacao do cenario
atual, com vistas a mitigacéo dos efeitos negatiedsem-estar e conforto térmico de bovinos descort
Segundo Perissinotto et al. (2009), o ambienteitérexerce influéncia sobre o desempenho animal, o
que pode afetar a transferéncia de calor e a rguldo balanco térmico entre o animal e 0 meio.
Aperfeicoar o ambiente para proporcionar condigfes possam diminuir os efeitos do ambiente
térmico traz beneficios a produgéo, aumentandodugividade e eficiéncia na utilizacdo dos alimento
(PARANHOS DA COSTA, 2000).

Para reduzir o estresse térmico resultante dagaolisolar direta, 0 uso do sombreamento € uma
alternativa, beneficiando o conforto térmico eranteregulacdo dos animais (GLASER, 2008).Diante
disso, o objetivo do trabalho foi avaliar os diféss tipos de sombreamento quanto a termorregulacéo
de bovinos de corte mesticos em clima subtropical.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado no municipio de FrarwiBeltrdo, situado na regido do sudoeste do
Parana. A area total do experimento foi de 2.036 dividida em trés piquetes com dimensdes
aproximadas de 678 m2 cada. A divisao foi feitamerto de cercas elétricas, contendo em cada piquete
um bebedouro e um cocho para acesso a agua e t@gaesd libitum Foram utilizados 12 bovinos de
corte mesticos (Nelore x Holandés;GirxHolandésn adade média de 24 a 28 meses. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, setruesa de parcelas ou de tratamentos. Os animais
foram divididos em grupo sendo quatro animais edagaquete. Os tratamentos foram divididos em
areas de sombreamento natural (arvores caracdtaridfi regido), sombreamento artificial (tela de
polipropileno com 70% de filtro da radiagcdo solagem acesso a sombra (tratamento controle).

No ambiente de cada piquete foram avaliadas asnsegwariaveis: temperatura (°C), umidade
relativa do ar (%), velocidade do vento (m/s),izaihdo-se termohigrdmetro digital e anemdmetros
digitais de medicéo instantanea. Para aferir aicaodérmica do animal, foram avaliadas medidas de:
frequéncia respiratéria (mov./min.) por meio datagem do movimento do flanco dos animais durante
15 segundos, posteriormente, sendo este valoridtip por quatro, estimando-se para 1 min e
temperatura superficial (°C), medida por meio determometro infravermelho com distancia de 1 m
do animal, as medias foram realizadas na regiacadaca, dorso, flanco, costela e pata. Com estas
medidas nos diferentes pontos corporais do anioiakalizada uma média da temperatura superficial
para cada horario.

Os levantamentos dos dados bioclimaticos e termpalaidrios ocorreram durante 12 dias,com
inicio em 26 de marco e termino em 06 de abril. AAmliacbes ocorreram a cada duas horas,
categorizando as horas: horério 1, as 7 horasrib@aas 9 horas; horéario 3, as 11 horas; horgras
13 horas; horario 5, as 15 horas e horario 6, afhdrds. As analises estatisticas (descritivas e
confirmatorias) foram realizadas por meio do sofénestatistico R.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo dos dias da pesquisa, conforme esperado@eratura média no tratamento ao sol foi
maior do que os demais tratamentos, seguido dorieatto com sombra artificial. Houve maior variagao
de temperatura entre 11 e 15 horas, em que forahordsios mais quentes durante todo o periodo
experimental. A maior variacdo media foi registradaratamento exposto ao sol devido a exposicéo
direta a radiacdo solar. Nos horarios mais qudntesn verificadas as maiores diferencas de médias
entre os tratamentos, em que no horério das 13 lzodiferenca foi de 5,2°C entre o tratamento da
sombra natural e ao ar livre e a diferenca entratamento ao ar livre e sombra artificial foi Jé°€
(Tabela 1).

Tabela 1.Valores médios e estatistica descritivas da testyer do ar (°C) nos tratamentos de sombra
natural, exposto ao sol e sombra artificial.

Horarios Tratamentos .
Sombra natural Exposto ao sol Sombra artificial
07h00min 185b 20,3 a 19,2 b
09h00min 21,2c 23,8 a 22,2b
11h00min 24,7 c 279 a 27,07 b
13h00min 27,6 c 328a 298 Db
15h00min 28,3 ¢ 322a 299b
17h00min 26,7b 28,8 a 27,2 b

Médias seguidas de letra minuscula diferente namadisha, em cada horario, diferem pelo teste de
Tukey (P<0,05).

O menor valor de temperatura foi obtido para a samhtural na maioria dos horarios, seguido
da sombra artificial. Estes dados estdo de acoodo Eerreira et al. (2010), em que observaram
diferencas de temperatura do ar entre ao plenorsi# a média da temperatura do ar foi de 34,9°C,
enquanto que na sombra a média foi de 26,4°C.Rortestes resultados confirmam que a sombra
natural é mais eficiente seguida da sombra aglfiprincipalmente nos horarios mais quentes. O uso
dos sombreamentos proporcionou reducao nos vatwdes de temperatura, resultando em melhores
condicBes de conforto térmico aos bovinos.

Os valores de umidade relativa do ar no tratamdateombra natural foram maiores durante
todo o experimento (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios e estatistica descritivas da umaidathtiva do ar (%) nos tratamentos de
sombra natural, exposto ao sol e sombra artificial.

Horarios Tratamentos .
Sombra natural Exposto ao sol Sombra artificial
07h00min 83 a 78 Db 82 a
09h00min 76 a 67 C 72 b
11h00min 68 a 58 b 60 b
13h00min 60 a 47 c 52 b
15h00min 56 a 48 b 51b
17h00min 61 a 56 b 58 ab

Médias seguidas de letra minuscula diferente namadisha, em cada horério, diferem pelo teste de
Tukey (P<0,05).
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Verifica-se menores valores de umidade relativahwsias mais quentes do dia e as menores
medias foram encontradas nos primeiros horaricdialem que as temperaturas foram mais baixas. A
medida que aumenta a temperatura a umidade retidiaa diminui. Todavia, em ambientes que a alta
ou baixa umidade relativa do ar for combinada asamperaturas prejudicam a dissipacao de calor
pelos animais e desempenho produtivo (BACCARI JURID998). Portanto, o tratamento da sombra
natural foi eficiente em promover um ambiente caéfel para a termorregulacdo dos animais, em que
no horario mais quente a umidade relativa esta raddepois quando ha altas temperaturas associado
com alta umidade relativa do ar, dificulta a petdacalor pelos animais.

As médias registradas para a velocidade do verdonfonuito instaveis em todos os tratamentos
durante todos os dias do experimento. Portantopréd@leceu nenhum dos tratamentos estudados, pois
todos os piquetes estavam em uma mesma area,tdsposao lado do outro, em que no momento das
avaliacOes a variacao do vento era rapida em tw&lomtamentos.

A frequéncia respiratéria dos animais manteve-sefmaixas nos primeiros horarios da manha,
aumentando rapidamente conforme a temperatura.blae@diferencas entre os tratamentos da sombra
natural com a sombra artificial na maioria dos hosa exceto no inicio da tarde em que corresponde
ao horario mais quente. Entretanto, o tratamerntos® ao sol diferiu entre todos 0s outros tratdosen

O aumento da frequéncia respiratoria dos aningais acesso a sombra também foi verificado
por Ferreira et al. (2010), em que 0s animais segss® a sombra nas horas mais quentes do dia, a
frequéncia respiratéria ultrapassou de 120 mov./Bénacordo com Ferreira et al. (2006), na auséncia
de estresse térmico 0s animais apresentaram frequéspiratoria de 17,50 mov./min. e registrou
valores em até 134,02 mov./min. em situacéo de eal®ssivo.

Todavia, 0os animais do tratamento exposto ao t8ohs 9 horas ndo apresentavam estresse
térmico. A partir deste horario os animais apresam-se em estresse térmico moderado, e no horario
das 13 e 15 horas os animais estavam em estressectéPortanto, a sombra natural e artificial
foieficiente na retencéo da incidéncia de calatdisobre os animais, amenizando os efeitos dessstr
térmico. Quanto a temperatura superficial, houvereinca para o tratamento da sombra natural em
relacdo aos tratamentos da sombra artificial e ®®pamo sol que nao diferiram entre si, nas horas ma
guentes, sendo as 13 e 15 horas (Tabela 4).

Tabela 4.Valores médios e estatistica descritivas da teatyoer superficial média (°C) dos animais nos
diferentes tratamentos.

Horarios Tratamentos o
Sombra natural Exposto ao sol ~ Sombra artificial

07h00min 25,7b 26,1Db 274 a
09h00min 29,7 * 28,3 * 276 *
11h00min 319D 34,3 a 329 ab
13h00min 33,3b 36,3a 352a
15h00min 33,1b 36,4 a 369 a
17h00min 33,1a 329a 34,1a

Médias seguidas de letra minuscula diferente namadisha, em cada horério, diferem pelo teste de
Tukey (P<0,05). * ndo significativo (P<0,05).

Os animais do tratamento exposto ao sol apresemtanaiores médias de temperatura
superficial, quando comparado aos demais tratarmelastes resultados seguem os dias de temperaturas
elevadas. Ferreira et al. (2006) registraram quienaperatura superficial dos animais aumento
significativamente durante o periodo da tarde, emagmédia antes do estresse calorico foi de 29,05°
e 47,72°C apdbs o estresse caldrico. Portanto, insaenda sombra natural apresentaram médias de
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temperatura superficial menores em relacdo aosiddémtamentos, ou seja, 0S animais conseguiram
manter o equilibrio térmico nas horas mais querta#fjcado por meio da redug¢do média da frequéncia
respiratorio e temperatura superficial.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste trabalho comprovanicgmfia da utilizagdo do sombreamento
natural e artificial, na reducéo da temperaturaiantal em horarios mais quentes do dia favorecendo
termorregulagdo dos mesmos. A utilizacdo de soypdma 0s animais mesticos criados em regides que
podem atingir temperaturas muito elevadas no veér&ecomendavel pois favorece o bem-estar com
vistas em aumento de produtividade.
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