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RESUMO: A evapotranspiracéo € o processo total de tramgfieréle agua do sistema solo-planta para
a atmosfera, tendo papel importantissimo no ciaoolbgico em termos globais. Para a medida da
evapotranspiracao, utiliza-se conjunto de tanqedesmina a delimitar um volume de solo, no qual sdo
contabilizadas a entradas, saidas e saldos de ague deve ser feito com grande precisao. Neste
processo, a precipitacdo pluviométrica atua coma@amplicador no manejo do sistema. Desta forma,
objetivou-se nesse trabalho o desenvolvimento desistema computadorizado de baixo custo para
cobertura automatizada dos evapotranspirometrastia ge informacdes obtidas por sensor de chuva.
Foi projetado, construido e testado um sensor deacbom base na variagdo da resisténcia elétrica a
partir da presenca ou auséncia de agua liquida.djamocessamento das informacdes, foi utilizada um
plataforma Arduino, programada para acionar o rsigtele deslocamento de uma cobertura em
polietileno de baixa densidade, montada sobreogithdeslocada por sistema de cremalheira. O sistem
foi programado para deslocar a cobertura parageotes evapotranspirometros na presenca de chuva e
desproteger quando a agua escorrer e secar 0 .sénsigtema proposto se mostrou adequado para a
finalidade proposta, de forma que o sensor de chewau o sinal com resolugdo adequada e de facil
processamento pela plataforma Arduino, tornandsipelso acionamento do motor em tempo desejavel
de forma a evitar a interferéncia de chuvas naaadle dados.
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ABSTRACT: The evapotranspiration is the complete procedsaotference of water from soil-plant
system to the atmosphere, and it has a very impontée over the hydrological cycle in global terms
To measure the evapotranspiration, are used tan#tslimit a soil volume, where measures as input,
output and balance of water are taken, what mustdske with high precision. In this process, thefedi
precipitation acts like a complicating factor ire thandling of the system. Therefore, this work dines
development of a low cost computerized system toraate the coverage of the evapotranspirometer
with the use of data obtained from rain sensomiA sensor was projected, built and tested baséeon
variation on electrical resistance at presenceébserce of liquid water. To process this informatibn
was used the Arduino platform, programmed to opethé displacement system of a low density
polyethylene cover, placed over rails and movedubh a ratchet system. The system was programmed
to move the coverage to protect the evapotransgitens when it is raining and uncovering it when the
water drains and the sensor is dry. The proposgdmsyproved itself suitable and easy to processitr

the Arduino platform, becoming possible the timelyeration of the engine and seeking to avoid
interference of the rain in the data collection.
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INTRODUCAO

A evapotranspiracdo de uma cultura é uma das paiscinformacfes exigidas para o manejo de
irrigacdo e para fins de planejamento do uso da &y bacias hidrograficas. Com isso torna-se
importante a utilizacdo de sensores mais precigog ¢ossam corrigir possiveis erros cometidosspelo
evapotranspirdbmetros do tipo lisimetros de drenagae ficam sob chuva. Devido as dificuldades
causadas pela precipitacdo objetivou-se nesset@jeobertura desses lisimetros assim que a chuva
caia evitando um erro de leitura desse sensorasoganspiracao.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi conduzido no laboratério de eletcanilo Nucleo de Estudos em Plantas Oleaginosas,
Oleos, Gorduras e Biocombustiveis (G-Oleo), loealizno campus da Universidade Federal de Lavras
e também no campo experimental do DBI utilizandBaéeria de Evapotranspirbmetros, também
chamado de lisimetro de drenagem, que é constitigi@acaixas de cimento amianto enterradas ao solo,
com pelo menos 0,54 m?2 de area, cada uma com umndiildrenagem conduzindo a um fosso de
observacdo. O experimento contou com um sensdnde@ara Arduino, que é um componente com
duas partes: a placa do sensor (Figura 1), forpadaérias trilhas resistentes a oxidacédo, que vao
detectar que o liquido esta atingindo a placam®dulo com chip comparador LM393 (Figura 2), que
€ o responsavel por ler as informacdes desse seeswiar 0s dados pelos pinos A0 (analdgico), @u D
(digital - valores 0 e 1). Utilizou-se um Motor giéo mabuchi 8 dentes 12V (Figura 3) ligado aaai
digital para fechar (com chuva) ou abrir (sem chuwvaa cobertura retrétil quando for detectada chuva
O programa |é as informacdes do sensor e enviasna que o motor promova o deslocamento da
cobertura em polietileno que foi montada sobrbdslno sistema de cremalheira.

1- ON/OFF
2- AJUSTE SENSIBILIDADE
3- CONECTOR SENSOR

4- SENSOR ENVIO DE DADOS
5- PINOS DADOS E FORCA

LV i’

Figura 1 - sensor de ch.uva‘l Figura 2 - mmdom chip comparador LM393
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Figura 3 — Motor mabuchi

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto se comportou de forma satisfatoria, cesposta rapida. O teto retratil leva em torno de 4
segundos para se fechar (com chuva) e mais 4s@atarir por completo (sem Chuva) evitando assim
gue a agua da chuva entre em contato com o evappitr@metro. E o valor dos materiais utilizados é
de aproximadamente quarenta reais. Por ser projetdizando o micro controlador Arduino fica facil
editar as configuracfes do sistema, podemos ast womo/quando ela vai ser fechada e/ou aberta,
ou seja, podemos variar a quantidade de agua gemsor de chuva vai aceitar, até que envie a ordem
para fechar o teto, ou que ele aguarde n minut@segeviar o comando. Da mesma forma, para que o
teto abra, podemos enviar o sinal assim que o ssagae ou também n minutos apos.

CONCLUSAO

Levando-se em consideracao todos esses aspeandeise que 0 uso da cobertura retrétil € de eatrem
importancia para a leitura correta dos sensorevajgotranspiracao e viavel economicamente.
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