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RESUMO: A procura pelo conhecimento e compreensao dadveasi meteorolégicas € um fator de
extrema importancia para sobrevivéncia e bem-dstaer humano, mesmo que muitas vezes seja dificil
devido a falta de infraestrutura ou instrumentagaddos. O saldo de radiacdo € uma variavel easenci
para subsisténcia humana, por isso, entender oartangento dessa variavel em regides de converséo
de floresta para pastagem na Regido Amazoénicasteswial. Devido as circunstancias apresentadas, a
utilizacdo de modelos matematicos para estimacoemnchimento de falhas pode ser uma alternativa
viavel. Neste ambito, o objetivo deste trabalhoutilizar um modelo de regresséao linear simples par
verificar a relacao entre dois casos de medicaeatiio radiacdo: Sensor NR LITE e a equacéo da
diferenca das radiagcbes de ondas curtas e longd#des e refletidas em uma regido de pastagem no
municipio de Ouro Preto do Oeste — RO, utilizandédias diarias do ano de 2006. Os dados
apresentaram alta correlacéo (r = 0,9770) assino@R? = 0,9546, indicando que 95,46% da variacéo
da variavel RNET pode ser explicada pelo modelpgsto.

PALAVRAS-CHAVE: Pastagem, radiacdo, anéalise de regressao.

Analysis of the relationship between two differentnethods of measurement for the
balance of radiation in a pasture region in southw&ern Amazonia

ABSTRACT: The search for knowledge and understanding of metagical variables is an extremely
important factor for survival and well being of hambeings, even if it is often difficult due to kaof
infrastructure or appropriate instruments. The raiation is an essential variable for human
subsistence, therefore, understand the behavitfariable in forest conversion to pasture areas
the Amazon region is substantial. Because the mistances presented, the use of mathematical models
to estimate or gap filling can be a viable alter®@atin this context, the aim of this study wasuge a
simple linear regression model to verify the relaship between two cases of measuring the radiation
balance: Sensor NR LITE and the equation of thierdihce of radiation of short and long waves direct
and reflected in a region grassland in Ouro Pret@dste - RO, using daily averages of the year 2006
The data showed high correlation (r = 0.9770) dsagethe R2 = 0.9546, indicating that 95.46% @& th
variation of the variable RNET can be explainedh®/proposed model

KEY WORDS: Pasture, radiation, regression analysis.
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INTRODUCAO

A floresta Amazonica é uma floresta tropical, si@&a regido norte da Ameérica do Sul sendo
sua maior concentracdo em solo brasileiro. O Beasilpais com maior cobertura vegetal do Bioma
Amazobnia neste continente, com 4,2 milhdes km24iBra008) que equivalem a mais de 60% deste
Bioma e abrange trés das cinco divisées regiormajsais (Norte, Nordeste e Centro-Oeste), ocupando
cerca de 49,29% do territorio nacional.

A partir da década de 70, grandes transformacg@asoeerrendo devido a agbes antropicas, tais
como: desmatamento para criacdo de gado de cdditero, agricultura e exploracdo madeireira
(LIBERATO, 2010). Essas conversodes de florestaidedgnara pastagem e agricultura podem levar a
impactos sobre os processos ecoldgicos, climatmég hidroldgicos regionais (von RANDOW et. al.,
2004). Desde os anos de 1980, buscando entendeudencas climéticas regionais e seus impactos,
diversos experimentos vem sendo realizados paengdd de respostas (FISCH et. al.,, 1998). Os
principais resultados do projeto ABRACOS (Anglo-Blian Amazonian Climate and Observation
Study), apresentaram grandes impactos regionais) cecréscimo em até 20% da precipitacdo e um
aumento em até 2°C (NOBRE, 1996). Reconhecendoessidade de compreender melhor os processos
de superficie, e os balancos de energia e carlmbre as florestas e areas desmatadas, em 1999 dois
ex-locais de campo do projeto ABRACOS no estad®adedonia foram reativados, desta vez como
parte do Grande Experimento de Defesa da Biosfétanesfera na Amazoénia (LBA), sendo os locais
a Reserva Bioldgica do Rio Jaru (REBIO-JARU) e aeRda Nossa Senhora (FNS), uma area de
pastagem localizada a cerca de 80 km do municipib-&arana.

A radiacédo solar € a principal fonte de energideraa e um dos fatores determinantes do tempo
e do clima. Pelo fato deste recurso néo ser dadivana natureza, torna-se evidente um maior isgere
no conhecimento desse elemento meteorologico (SJI2044). A radiacdo solar pode ser dividida em
diversas formas: radiacdo de onda longa (terresite&)ente e refletida, radiacdo de onda curtaa(ol
incidente e refletida, radiagcéo fotossinteticamaiitea (Par) incidente e refletida e saldo de ig&ghaA
Ultima variavel por sua vez, € a que exerce maftuéncia na evapotranspiracao, de maneira geial, n
havendo restri¢cdo hidrica, quanto maior a dispbdétle de energia solar e consequentemente do saldo
de radiacdo, maior também sera a evapotranspif@g&dZ, 2009). Na pastagem é inevitavel a
exposicdo do solo em relacdo a radiacdo, e em gmlcastiagem as plantas acabam ficando mais
vulneraveis a radiacao por conta da escassez de smftendo o0 processo caracterizado como estresse
hidrico devido a perca de agua, ficando com folleasoloracdo amareladas, aumentando ainda mais os
niveis do saldo de radiacao.

Sendo de importante Para Foken (2008), a subestorag; radiacdo liquida pode se dar pela
falta de precisdo dos sensores, estes por su@wanas sensiveis a sombreamento de nuvens, assim
subestimando o saldo de radiacdo, ou em alguns saperestimando os mesmos (DUARTE, 2004).
Na regido amazonica, a falta de infraestruturdertdrios adequados ainda € algo recorrente ¢éasnui
vezes, 0s pesquisadores buscam métodos para egiidacvaridveis a serem utilizadas ou geram
modelos para corrigir algumas falhas LEITE(2003)alvista que alguns locais o dificil acesso t@ana
perca de dados inevitavel. A utilizacdo de métadbatisticos, seja para previsdo ou correcao dadal
€ algo que intercorre nas mais diversas areasrdeconento, apresentando na maioria das aplicagdes,
resultados de exceléncia. Ao analisar a radiagfiadi, pode-se notar alguns problemas como a
subestimacao ou superestimacao da variavel, iskoquorrer pela falta de precisdo dos sensordsslire
gue sao mais sensiveis ao sombreamento (FOKEN).2008

O presente estudo teve por objetivo principaljaatilum modelo de regressao linear simples
para verificar a relacéo do saldo de radiacéo ems diluacdes: pela medicdo direta de um sensor (NR
LITE) e pela diferenca das radiacdes de onda @ittanga, incidentes e refletidas em uma area de
pastagem no sudoeste da Amazoénia.
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MATERIAIS E METODOS

O sitio experimental da Fazenda Nossa Senhora (Fi&)ocalizado no municipio de Ouro Preto
d’'Oeste (RO), estando no centro de uma regido dadmacom raio de aproximadamente 50km.
Localiza-se a 10°45’S e 62°22'W a 293m acima delrde mar. Esta area foi desflorestada a 37 anos,
sendo que, desde 1991, a cobertura vegetal é piraltlemente de grama do tiBeachiaria brizantha
—(A. Rich.), grumosa. O sitio possui uma orografim elevacdes de cerca de 150 metros.

Para medicdo do saldo de radiacdo de maneira doetatiizado um sensor NR — LITE
Radiometer (Kipp & Zonen), que mede o balanco @ega entre entrada de ondas curtas e ondas longas
de radiacdo em relagéo ao de ondas curtas refteidaperficie e radiacdo de ondas longas de ®aida,
atribuido o nome de RNET, sendo essa a variavelndigmte ou variavel de resposta.

Para variavel independente ou variavel explanatfmiatilizado o saldo de radiagdo que € obtido
através da seguinte equacao:

Rn = (RoG - RoGuy) + (ROLatm- ROLter) (1)
em que,

Rn é o saldo de radiacdo em (V&

Roa, a radiacdo de onda curta incidida (&jm

RoGu: a radiacdo de onda curta refletida (Wm

ROLam € a radiacdo de onda longa da atmosfera €yym

ROLr a radiacéo de onda longa emitida pela superfi¢ia?).

As variaveis citadas acima foram coletadas atrdegsrgedmetros e piranémetros instalados na torre
micro meteoroldgica do sitio experimental, maidrésrmacdes dos instrumentos podem ser obtidas
em Von Randow et al. (2004).

A andlise de regressao € uma ferramenta estatistiita Util para avaliar a relagédo entre duas ou
mais variaveis, sendo de ampla aplicacdo em divéiszas do conhecimento. Para aplicacdo desta
técnica é necessario respeitar alguns pressupastodp eles: os dados devem ser normalmente
distribuidos; o conjunto de dados ndo pode teafalb os residuos do modelo de regressdo devem ser
independentes e normalmente distribuidos com ne&daae variancia constante (MONTGOMERY et.
al, 2001). Neste trabalho foi aplicado um modeloedgessao linear simples, o qual pode ser obtto p
seguinte equacao:

Y, =B +BX; t¢ (2)
em que,
Y, - variavel dependente a ser estimada;
B,- constante, que representa a interceptagao deaet® eixo vertical;
B, - constante que representa o coeficiente angaleetd (declive);
X, - variavel independente (explicativa);
g; - erro aleatorio independente e normalmente Hisdtlb (meédia zero e variancia constante).

Maiores informacfes para o calculo das constaridem ser obtidas em Montgomery et. al
(2001). Os dados foram computados utilizandoftwareR, versao 3.1.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A figura 1 apresenta o diagrama de dispersdo estrariaveis RNET (variavel dependente) e
SRAD (variavel independente) e a reta de regrepsdposta pelo modelo obtida pelos seguintes

coeficientes:
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Y, =-6,0283 0871X, +¢, @)

Observou-se que a variavel obtida pelo sensor de;awdireta € subestimada quando comparada
com a variavel obtida pela equacdo da diferenga eatliacdes incididas e refletidas, sendo 112,86
W/mz2 e 136,46 W/m? as respectivas médias do pesdattetanto, o coeficiente de correlacéo linear (r
= 0,9770) foi altamente significativo e o coefideenle determinacdo (R? = 0,9546), mostrando ent&o
gue o modelo proposto pode explicar em até 95,4686iacdo da variavel RNET.

Grafico entre a relacdo das variaveis RNET x SRAD
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Figura 46.Grafico de disperséo entre as variaveis RNET e SRAD

Foken (2008) menciona que a subestimacéo da radigcéda pode se dar pela falta de precisao
dos sensores, estes por sua vez sao mais semassoEireamento de nuvens. Em trabalho apresentado
por Silva et. al (2014) as médias do sensor dieetta equacdo para medicdo do saldo de radiacao
apresentaram diferencas estatisticamente sigmfasatsendo elas de 104,13 W/m? e 115,23 W/m?
respectivamente para os anos de 2004 e 2005, enagjueaiores diferencas entre as meédias sao
apresentadas na estagéo chuvosa, que compreendesessentre Janeiro, Fevereiro e Margo, isso pode
ser dado devido ao alto nivel de sombreamento pess®lo.

CONCLUSAO

A partir dos dados analisados, é notério que o loga®posto € significativo para correcao de
falhas nos dados para o periodo, assim como paificae a subestimacdo do sensor devido ao
sombreamento ou outros fatores externos, e quppdmauxiliar o outro em caso de falhas, autongtica
ou manuais. Vale ressaltar que estudos postenp@mesmaior precisdo do modelo sempre devem ser
realizados, assim alimentando o modelo e trazeraiornacuracia nas correcdes ou previsdes dessa
variavel.
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