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RESUMO: A substituicdo da vegetacao natural por pastageasreta em modificacdes no ciclo
hidrolégico, além de alteracdes no balanco de emergna emissdo de gases de efeito estufa. A
intensificacdo da producdo pecuéria tem sido imldicamo uma alternativa para, a0 mesmo tempo,
aumentar a producédo de alimentos e proteger o dimaiodiversidade. O objetivo desse trabalho foi
identificar areas com tendéncia de intensificacdo Minas Gerais e demonstrar o quanto cada
mesorregido do Estado pode aumentar a taxa détofpgodutividade) bovina apenas com otimizagéo
dos meios de producéo, sem desmatamento. Par@ssdados de efetivo bovino para os anos de 2000
a 2010 foram obtidos no Censo Agricola/IBGE e,mero da combinacdo de dados de sensoriamento
remoto e dados de levantamentos agricolas, forarfea@onados mapas das areas ocupadas por
pastagens no Estado. A analise da lacuna de pvathde foi feita pela diferenca entre as produtidiels
médias e as produtividades de diferentes pero@&itis, 75% e 90%) de cada mesorregidao para 0s anos
2000 a 2010. Os resultados mostram que todas asmegifes mineiras passaram por um processo de
intensificagdo. Foi observado que, embora a mailaisaegioes apresentaram taxas de lotacao irgsrior

a 1,0 cabecas de gado por hectare no percentil(B@diana) no ano 2000, todas as areas analisadas
ultrapassaram essa marca no ano 2010. Além disswelaumento da produtividade sob os diferentes
percentis para todas as mesorregioes, tendo costagde o triangulo mineiro que, para o percentil
90%, ultrapassou a taxa de lotagdo de 2,5 cabeggadd por hectare. Os resultados demonstram que a
produtividade de gado em Minas Gerais tem aumerdadoa necessidade de abertura de novas areas
para pastagem, porém que a taxa de lotacao pseeaida maior se técnicas de manejo mais efesent
forem utilizadas.

PALAVRAS-CHAVE: Mudanca no uso do solo, intensificacéo, pecuaria.

Agricultural intensification and environmental prot ection: Analisis the extensive cattle
raising in Minas Gerais — Brazil

ABSTRACT: The replacement of natural vegetation with pasaaceusually leads to changes in the
hydrological cycle and changes in energy balancd greenhouse gas emissions. Livestock
intensification has been indicated as an alteraaty at the same time, increase food producti@h an
protect climate and biodiversity. This study airmsdentify areas with intensification trends in M
Gerais and show how much each mesoregion can seligsa livestock rate (productivity) only by
improving its technology, without deforestationr fais, cattle density for the years 2000 to 20Hdew
obtained from the agricultural census data/IBGH, anough a combination of remote sensing data and
agricultural surveys, pastureland area maps wedemidhe analysis of yeld gap were calculated as the
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difference between the average productivity andptiogluctivities of different percentiles (50%, 75%
and 90%) for each mesoregion in 2000 through 20h6.results show that all mesoregions intensified
the livestock. It was observed that, while moghefregions had livestock rate lower than 1.0 hpads
hectare in the 50% percentile, all (median) mesorsgexceeded that mark in 2010. In addition, there
was increase in productivity of the different periles for all mesoregions, especially the
TrianguloMineiro, which exceeded the livestock rate2.5 heads per hectare for the 90% percentile.
The results showed that the livestock productivityMinas Gerais has been increasing without
deforestation, however, the livestock rate couldewen higher if the more efficient agriculture
techniques are used.

KEY WORDS: Land use change, intensification, livestock

INTRODUCAO

Estima-se que a populacdo humana deve atingir ceré@ bilhdes de habitantes até 2050 e,
concomitantemente ao aumento populacional, espesaasimento na renda per capta e mudancgas nas
dietas, que levam ao consumo de mais produtos. deqr@r essa crescente demanda estima-se ser
necessario dobrar a producéo agricola mundialGti@é ¢rilmanet al, 2011).

Uma das formas de se aumentar a producéo agripolangéeio da expansao das areas destinadas
a agricultura (cultivos e pastagens) sobre are@siarmente ocupadas por vegetacdo nativa. Essa € a
forma historicamente mais utilizada em regidesitaip, que também sao as regides que apresentam as
maiores taxas de desmatamento no mundo (Hatsdn2013).No entanto, a mudanca no uso do solo
acarreta inimeros impactos negativos ao meio arebien

No Brasil, a mudanca no uso do solo tem sido respeel por aproximadamente 75% do
carbono emitido no pais (Brasil, 2004), o que dbuaipara o aumento global de temperatura e que tem

sido relacionado a intensificacdo de extremos ¢longa Além das emissfes de gases de efeito estufa
(GEE), a modificacdo do uso do solo pode interfiesis propriedades e caracteristicas do clima em
escala regional (Pires and Costa, 2013), provdtenaades no balanco hidrico (Stickégral, 2013),

no balanco de energia (Anderson-Teixetal, 2012), na biodiversidade (Pimm e Raven, 2000he e
outros importantes servicos ecossistémicos.

E nesse contexto que a intensificagéo agricolaunmento da producdo sem aumento das areas
agricolas — surge como uma possivel alternativaecassidade de aliar a seguranca alimentar com a
protecdo ambiental (Colet al, 2014; Foleyet al, 2011; Tilmanet al, 2011). Como a maioria das
propriedades brasileiras trabalham com baixas tdxpsodutividade, em geral abaixo da taxa dedatac
de 1,0 cabecas/ha, os conceitos de intensificagdoota e fechamento da lacuna de produtividade
podem ser muito Uteis na preservacao da vegetatéa no Brasil.

O ramo pecuario representa mais de 50% do agroilegédEstado de Minas Gerais que, por
sua vez, representa 14% do PIB do agronegéociomalGEPEA, 2015).Além disso, segundo os dados
sobre utilizacdo de terras do Instituto BrasileieoGeografia e Estatistica (IBGE) para o ano d&,200
guase 80% das terras do Estado de Minas Geraisitiicmacao agricola sao destinadas para pastagens.

Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi iderdtiféreas com tendéncia de intensificagdo em
Minas Gerais e demonstrar o quanto cada mesorrdgigstado pode aumentar a taxa de lotacdo bovina
apenas com otimizagc&o dos meios de produc¢ao, samatiEmento.
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MATERIAIS E METODOS
1. Area de estudo

Nesse estudo as mesorregides mineiras foram adotadamo regides com
caracteristicasedafoclimaticas semelhantes em Masis. Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia Estatistica (IBGE), Minas Gerais possRi riesorregides e 66 microrregides.As 12
mesorregides séo: Noroeste de Minas, Norte de Mirexpuitinhonha, Vale do Mucuri, Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, Central Mineira, Metratasla de Belo Horizonte, Vale do Rio Doce, Oeste
de Minas, Sul e Sudoeste de Minas, Campos dasnteste Zona da Mata.

2. Caracterizacao do cenario atual da pecudria mineira

O primeiro passo para identificar as areas utiizgubr pastagens em Minas Gerais foi identificar
as areas com desmatamento que potencialmente sfinades ao uso agricola. Para isso, foram
utilizados os mapas de cobertura de arvores apeekepor Hansegt al( 2013), que foram elaborados
a partir de imagens Landsat. Cada mapa traz amaigio da porcentagem do pixel com cobertura de
arvores. Para esse trabalho utilizamos apenasalaréstado de Minas Gerais sendo que as areas sem
cobertura de arvores foram consideradas como desdssmatamento.

O segundo passo foi a desagregacao das areas aéasnain areas utilizadas para fins agricolas
(cultivos e pastagens). Para isso foi utilizad@aodo de dados sobre utilizagéo de terras elab@edo
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticaGB) que foi compilado e organizado pelo Instituto d
Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA). Os dados &@@® e 2010 foram obtidos por uma regresséo
linear simples a nivel de microrregido entre ossatecenso agricola de 1995 e 2006 e estendida até
ano de 2010. Para identificar as areas com pastafpercalculado o quanto da area com uso agricola
total é destinada as pastagens usando uma met@dsérgelhante a aplicada por Lesteal. (2012)

Para a analise do historico das areas de pastagefstiv bovino em Minas Gerais foram
utilizadas a soma das estimativas anuais por npioifd descritas anteriormente e os dados de efetiv
de bovinosentre 2000 e 2010 provenientes do IBGkad# a analise do historico da taxa de lotacdo —
ou seja, o numero de cabecgas de gado por unidadesdeforam utilizados os dados estimados de
pastagem e os dados de efetivo bovino por mesaaegi

Por fim, para obtengéo da lacuna de produtividageamos de 2000 e 2010, foram utilizados os
dados de efetivo de bovinos por municipio e os sla@opastagem estimados para 0s municipios.Afim
de evitar equivocos na analise, foram desconsidsrasl municipios que possuissem taxa de lotacédo
maior que 3 cabecas/ha ou area de pastagem meadrOQuha. Em seguida, os municipios foram
separados segundo as mesorregides aos quais partefistados em ordem crescente de produtividade,
obtendo-se as frequéncias para os percentis de B&%,e 90%. A lacuna foi medida através da
diferenca dos percentis 75% e 90% em relacdo a 86ftostrando o quanto os melhores municipios
produtores estéo distante dos demais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A agropecuaria é uma atividade fortemente influsheipelo clima. Por isso diversas pesquisas
séo feitas para a fim de investigar a produtividdake culturas as diversas condicdes de tempo a.clim
No entanto, ao mesmo tempo, as atividades agricdlasnciam o clima, principalmente pela alteracao
no uso do solo. A conversao de areas de vegetatémhpara agricultura alteram os fluxos entre a
superficie e a atmosfera pela alteracdo do albeglee-afeta a quantidade de radiacdo de onda curta
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absorvida pela vegetacao —, por alteracao na dagsida superficie e na transferéncia de energia e
momentum, além da alteracéo do indice de area mliaducédo da profundidade do sistema radicular
(Costaet al, 2007; Folegt al, 2011).

A pecuéria mineira passou por um processo de ifitatgo nos 10 anos analisados (Figura 1).
Nesse periodo, as areas de pastagem decresceteet milhdes de hectares — uma média de 0,4
milh&o de hectare por ano — enquanto o efetivorilmoaumentou em torno de 2,5 milhGes de cabega. O
decréscimo de pastagem e aumento de efetivo bpaiaccada mesorregido também pode ser observado
nas subunidades do Estado, como pode ser vistiguaR2. Observa-se que para todas as mesorregioes
houve diminuicdo da area de pastagem e aumenttexaale lotacdo. Ao contrario do que se tem
observado para outros Estados no Brasil, como Medsso e Para, os agricultores de Minas Gerais tém
abandonado areas ou convertido areas agricolaspi@os usos nao-agricolas, como a silvicultura.
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Figura 1. Historico da area de pastagem e efetivo bovindemas Gerais entre 2000 e 201
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Figura 2. Taxa de lotagdo média por mesorregido de Minaai§Sentre 2000 e 2010.

Por outro lado, os aumentos graduais da taxa dedotem todas as mesorregides demonstram
gue os pecuaristas mineiros tém utilizado a tezrmdneira cada vez mais eficiente. Observa-seqjue a
taxas de lotacdo médias ndo ultrapassaram o valo2 dabecas/ha, sendo que apenas algumas

mesorregides possuiram produtividade na faixa%la 2,cabecas/ha enquanto a maioria se encontra na
faixa de 0,5 a 1,5 cabecas/ha.
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Na Figura 3 sdo mostradas as lacunas de produde/ipara cada mesorregiéo de Minas Gerais.
A lacuna de produtividade pode ser entendida coquio distante os melhores produtores se encontram
da média de todas. Foi observado que, embora aimaias regibes apresentem taxas de lotacéo
inferiores a 1,0 cabeca/ha no percentil 50% (mejiaro ano 2000, todas as areas analisadas
ultrapassaram essa marca no ano 2010. Além disseemumento da produtividade sob os diferentes
percentis para todas as mesorregioes, tendo costaqde o Triangulo Mineiro que, para o percentil
90%, ultrapassou a taxa de lotacdo de 2,5 cabeca/ha
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Figura 3. Analise da taxa de lotacao nos percentis 50%, 9% para cada mesorregidao de Minas
Gerais nos anos de 2000 e 2010.

Os resultados demonstram que a produtividade de g¢yadodo o Estado de Minas Gerais tem
aumentado sem a necessidade de abertura de nesapara pastagem entre 2000 e 2010. Porém a taxa
de lotagé@o poderia ser ainda maior se técnicasagejmmais eficientes forem utilizadas. Os resokad
apresentados ainda indicam que as pastagens meirmssuem um potencial de crescimento de
aproximadamente 10 milhdes cabecas de gado deasatiegado a mais do que o efetivo atual se todos
0s pecuaristas produzissem na taxa de lotaca@nédesio percentil 90.

A reducdo da lacuna de produtividade entre osypooes das mesorregides traria além de
beneficios para o setor produtivo, como o melhordmea eficiéncia de producéo, beneficios também
para o setor ambiental. Observa-se que a reducsicard@s destinada a pecuaria e a garantiada
permanéncia dessa tendéncia de decrescimento nadaznecessidade de abertura de novas areas.
Quanto as areas abandonadas ou degradadas, é preeitivar a criacdo e implantacao de projetos de
recuperacdo ou reflorestamento, que promovam sequee carbono e restabelecimento da
biodiversidade dos biomas locais.

CONCLUSOES

Minas Gerais possuiu, entre 2000 e 2010, uma temaée reducdo na area de pastagem. Nesse
periodo, as areas de pastagem decresceram cedcaitt®des de hectares enquanto o efetivo bovino
aumentou em torno de 2,5 milh6es de cabecas. Partana de lotacdo para bovinos em todas as
mesorregides poderia ser ainda maior se técnicasmdejo mais eficientes forem utilizadas.

Pela andlise da lacuna de produtividade, as @®egmstagens mineiras possuem o potencial
para receber 10 milhdes de cabecas de gado a majsedo efetivo atual se todos os pecuaristas
produzissem na taxa de lotacdo referente ao péré@milém disso, é preciso incentivar a criacdo e
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implantacdo de projetos de recuperacao ou reflresito, que promovam sequestro_de carbono e
restabelecimento da biodiversidade dos biomasdotws areas abandonadas do Estado.
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