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RESUMO: Objetivou-se com o este trabalho determinar @ifdno em cultivares de arroz de terras
baixas irrigadas por aspersdo. O experimento fodepido na area experimental da Universidade
Federal do Pampa — Campus Itaqui, o solo do loctssificado como Plintossolo Haplico e o clima
do local segundo a classificacéo climéatica de Képgp€fa, que significa subtropical sem estacéo seca
definida. O delineamento foi de blocos ao acaso pancelas subdivididas, sendo os tratamentos
compostos de cinco laminas de irrigagéo (0%, 5000%d, 150% e 200% da evapotranspiracdo da
cultura), trés cultivares (IRGA 428, IRGA 429 e XB2 CL — marca pré-comercial) e quatro repeticdes.
A semeadura foi realizada no dia 17 de Novembr20d€ sendo cada parcela composta por 18 linhas
com espacamento de 0,17 m e 5 m de comprimentecéssidade de irrigacao foi determinada a partir
da evapotranspiracdo da cultura (ETc), multiplicasd a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) pelo
coeficiente de cultura (Kc). A ETo foi estimadaaa#s da equacdo de Penman-Montheith. Os dados de
temperatura, precipitacdo pluviométrica, vento,dade relativa do ar e radiacao solar foram obtidos
estacdo meteoroldgica automatica situada a 200 lecdbde cultivo. Foram realizadas determinacdes
da escala de Haun (HS) em intervalos de aproximen&niO dias para a estimativa do filocrono. Para
isto foi ajustada uma regressao linear entre HSosre térmica acumulada (STa) a partir da emergénci
para cada cultivar e lamina de irrigacdo. O filoerdoi estimado como sendo o inverso do coeficiente
angular da regressao linear entre HS e STa. Osegatle filocrono variaram de 171,4 a 191,2 °C dia
folna, ndo havendo diferenca significativa entre ositn@ntos. Deste modo, pode-se adotar o valor
médio de 182,3 °C dia folttgpara as cultivares e laminas de irrigacdo porradpeutilizadas neste
trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: Oryza sativaestresse hidrico, taxa de aparecimento de folhas.
Phylochron in lowland rice cultivars irrigated by sprinkler

ABSTRACT : The aim of this work was to determine the phytimn of cultivars of lowland rice under
sprinkler irrigation. The experiment was carried muthe experimental area of the Federal Universit
of Pampa - Campus Itaqui. The soil is classifiedHaplic Plinthosol and and the Koppen climate
classification is Cfa, which means humid subtropicianate. The experimental was laid out in
randomized blocks design with subdivided plotsnfehe treatment with five irrigation depths (0%,
50%, 100%, 150% and 200% of crop evapotranspirpiod three cultivars (IRGA 428, IRGA 429 XP
102 — pre commercial), with 4 replicates. The d#tesowing was November 17, 2014. Each plot
consisted of 18 lines with spacing of 0.17 m ana fength. The depth of irrigation was determined
from the crop evapotranspiration (ETc), multiplyitige reference evapotranspiration (ETo) by crop
coefficient (Kc). The ETo was estimated by the Pamiontheith equation. Air temperature data, rain,
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wind speed, relative humidity and solar radiatioerevobtained from the automatic weather station
located 200 meters from the site of experimentals measured Haun stage (HS) in intervals of 168 day
to estimate the phyllochron. For this, it was @tte linear regression between HS and thermal sum
accumulated from the emergency to flag leaf foheadtivar and irrigation depths. So, the phyllaminr
was estimated as the inverse of the slope of tteatiregression between HS and STa. Phyllochron
values ranged from 171.4 to 191.2 °C daytewiith no significant difference between treatmefitsus,

is possible adopt the average value of 182.3 °yQedd * for the cultivars of lowland rice and irrigation
depths used in this study.

KEY WORDS: Oryza sativawater stress, leaf appearance rate.

INTRODUCAO

O cultivo de arroz de terras baixas no Rio Graral8u é realizado com irrigacédo por inundacéo,
requerendo a manutencdo de uma lamina d’dgua sebloodurante grande parte do ciclo de
desenvolvimento da cultura. Nesse sistema, ocoplerm atendimento das necessidades hidricas da
cultura, mas também ocorrem perdas por evapordltém, lateral e percolagédo, possuindo baixa
eficiéncia do uso da agua (EUA) (Stone, 2005). rAssi cultivo sob irrigacdo por aspersao surge como
alternativa para elevar a EUA, uma vez que o fonmexto € realizado visando manter a umidade do
solo préxima da capacidade de campo, diminuingeeesas por evaporacao, fluxo lateral e percolacéo.

Portanto, a utilizacao do sistema de irrigacaappersao em arroz de terras baixas pode contribuir
para diminuir consumo de energia e 0 impacto andietevido a menor exploracdo dos recursos
hidricos. Porém, caso a irrigacdo néo seja reainadjuantidade e no momento correto, pode ocasiona
déficit hidrico ou diminuicdo da EUA.

A ocorréncia do déficit hidrico limita a fotossisgee a expansao foliar (Taiz & Zeiger, 2009), e
pode reduzir a taxa de aparecimento de folhas (Besal., 2009). Por consequéncia disso, menor
guantidade de reservas é acumulada nos tecidosy) esnfolhas, limitando o crescimento e o
desenvolvimento da planta, consequentemente, dingiaua produtividade de grdos da cultura. A
ocorréncia de estresses abioticos neste periodo aa®ficiéncia hidrica, pode alterar a duracdasia
vegetativa e a taxa de aparecimento de folhas (Wigpet al., 1996).

Para quantificar a duragdo dos estagios de desemerito das plantas pode se utilizar o método
da soma térmica, que € um indicador mais realsitacsponto de vista bioldgico do que dias do
calendario civil (McMaster et al., 2003). No peoatk desenvolvimento vegetativo pode ser utilizado
o0 conceito de filocrono, que € o intervalo de tem@m °C dia, entre a emissao de duas folhas
consecutivas no colmo principal da planta (Wilh&ivicMaster, 1995).

Assim, objetivou-se determinar o filocrono de difeies cultivares de arroz de terras baixas
submetidas a diferentes laminas de irrigacéo puerago.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimentdluiaersidade Federal do Pampa (Latitude
29°09'21.68” S; Longitude 56°33'02.58” W, altitedde 74 metros), no municipio de Itaqui situado na
Fronteira-Oeste do Rio Grande do Sul. Segundosaiilzacao climéatica de Képpen, o clima € do tipo
Cfa, subtropical sem estacdo seca definida. Odwlocal de estudo é classificado como Plintossolo
Haplico (EMBRAPA, 2006).
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O delineamento experimental utilizado foi de bloaosacaso com parcelas subdivididas, sendo
0s tratamentos compostos de cinco laminas de ¢ama0%, 50%, 100%, 150% e 200% da
evapotranspiracdo da cultura) e trés cultivareGSARI28, IRGA 429 e XP 102 CL — marca preé-
comercial) com quatro repeticdes. A semeaduratdizada no dia 17 de novembro de 2014 sendo cada
parcela composta por 18 linhas com espacamentddere 5 m de comprimento, totalizando area de
9,18 m2 por parcela. A densidade de semeadurafbdd kg ha para as cultivares IRGA 428 e IRGA
429 e de 50 kg hlapara a cultivar XP 102 CL, que é um hibrido, o guplica a baixa densidade de
semeadura.

A necessidade de irrigacao foi determinada a pédeirevapotranspiracdo da cultura (ETc),
multiplicando-se a evapotranspiracao de referéfi€la) pelo coeficiente de cultura (Kc). A ETo foi
estimada através da equacdo de Penman-Monthelém @lal., 1998) a partir de dados de temperatura,
umidade relativa do ar, vento e radiagdo soladobtha estacdo meteorologica automatica situad@ a 2
m do local de cultivo. Os valores de coeficientecd#ura (Kc) foram de 1,05 até 20 dias apos a
emergéncia (DAE), de 1,125 de 21 até 40 DAE, delé 21 até 95 DAE, e de 0,9 a partir da maturidade
fisiologica (Allen et al., 1998).

A adubacéo foi realizada de acordo com a recomé@odpara a cultura de arroz segundo a
Comisséo de Quimica e Fertilidade do Solo paralos slo Rio Grande do Sul e Santa Catarina (CQFS-
RS/SC, 2004) com uma estimativa de producdo deht?.tOs tratos culturais foram realizados de
acordo com as recomendacdes técnicas da pesqrasaPal do Brasil para a cultura de arroz (SOSBAI,
2010).

A data de emergéncia das plantas (27/11/2014pfwiderada quando 50% das plantas estavam
visiveis acima do nivel do solo. Duas semanasapasergéncia (18/12/2015) foram demarcadas quatro
plantas por parcela, nas quais foram realizadased#las do Estagio de Haun (HS) (Haun, 1973).

A soma térmica acumulada (STa, °C dia) da fasetatige de cada cultivar foi calculada pelo
somatorio da soma térmica diaria (STd), ou seja,=ISTd. A temperatura base adotada foi de 9,3 °C
para as cultivares e de 8,0 °C para o hibrido (leagd., 2009). A partir da STa, foi calculada sagéo
de cada fase de desenvolvimento vegetativo, ens-gliau°C dia).

Uma regresséo linear entre HS na haste principéd€a a partir da emergéncia foi ajustada para
cada cultivar e lamina de irrigacdo. O filocronoefstimado como sendo o inverso do coeficiente langu
da regresséo linear entre HS e STa (Streck &04l5).

Os dados foram submetidos a anélise da varianti®§AA) pelo teste de F, quando significativo,
as médias foram comparadas pelo teste de Tukegy.0Bdaratamentos com diferentes laminas de agua
aplicada foi feita analise de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme os dados apresentados na Figura 1, weriie a ocorréncia de precipitacdes
frequentes e elevadas durante o periodo de avalimtélizando 31 eventos e um volume de 721,6 mm.
Isto representa mais do que o dobro da evapotragdpi do periodo (330,4 mm). Em funcao disso, os
tratamentos (laminas de irrigacao) foram aplicatwsente em oito eventos, totalizando 114,5 mm.
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Figura 1. Dados de irrigacéao (lamina de 100% da ETc, mm) prdeipitacdo pluviométrica (mm) da
estacdo meteorologica automatica situada proximaadd de cultivo durante a fase vegetativa dezarro
de terras baixas irrigado por aspersao. ltaqui ~2R$5.

Com base nos resultados obtidos na analise deuaigANOVA) deste experimento, verificou-
se que ndo houve diferenca significativa paraaziino de cultivares de arroz de terras baixas sob
laminas de irrigac&o por aspersao (Tabela 1), caloras entre 171,4 a 191,2 °C dia foliBabela 2).

Tabela 1.Andlise de variancia (ANOVA) pelo Teste F do filooo de cultivares de arroz de terras
baixas (IRGA 428, IRGA 429 e XP 102 CL) irrigadas pspersao (0%, 50%, 100%, 150% e 200% da
ETc), em um delineamento de blocos ao acaso corelparsubdivididas:

FV GL QM
Bloco 3 6797,09*
Lamina 4 1045,4%
Erro 1 12 730,48
Cultivar 2 1891,4%°
Lamina*Cultivar 8 591,86
Erro 2 30 781,27
Total 59 -

FV: fator de variacdo; GL: grau de liberdade; QMadrado médio; * significativo P<0,08° n&o

significativo.
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Tabela 2.Filocrono de cultivares de arroz de terras baibRGSA 428, IRGA 429 e XP 102 C_)L) irrigadas
com por aspersao (0%, 50%, 100%, 150% e 200% dp Edgui — RS, 2015.

LAMINAS FILOCRONO (°C dia folha %)
0% 188,46
50% 187,63
100% 191,21
150% 172,07
200% 172,34

CULTIVARES FILOCRONO (°C dia folha %)
IRGA 428 171,40
IRGA 429 185,73
XP 102 CL 189,90
MEDIA 182,34

As cultivares IRGA 428 e XP 102 CL tiveram durag&dia de ciclo vegetativo de 58 e 60 dias,
respectivamente, e a cultivar IRGA 429 de 67 diamhforme a classificacdo proposta por Alongo et al.
(2005), sao classificadas como cultivares de citdalio e semi-tardio, respectivamente. Streck.et al
(2007), em estudo com sete gendtipos de arrozereiou diferenca estatistica no filocrono, mas que
esta pode ser desconsiderada, pois a diferencaaldees de soma térmica ao longo do ciclo de
desenvolvimento correspondeu a aproximadamenteaiaodcalendario civil.

Os valores obtidos neste trabalho foram bem sugsrams encontrados por Streck et al. (2007),
que obteve uma média de filocrono com 60 °C diaafylsendo praticamente um terco dos valores do
presente trabalho. A grande diferenca entre osesfmde ser devido as diferentes condi¢cdes deault
nos dois trabalhos. O sistema de irrigagcdo porrs&pepossui um microclima diferente daquele
encontrado na condicdo de inundacéo, fato estgpode ter contribuido para os maiores valores do
filocrono.

As diferentes condi¢Ges hidricas propiciadas pkElasnas de irrigacdo ndo modificaram o
filocrono das cultivares. Fato este que ndo comloom resultados obtido por outros autores, como
Silva et al (2005), em cultivo de gramineas forrageiras soéreliftes regimes hidricos e Bosco et al.
(2009), em cultivo de arroz com e sem irrigagcdogemdefiniram que a ocorréncia de restricdo hadric
afetou o filocrono das plantas.

Conforme observado na Figura 1, a precipitacdorsupa evapotranspiracdo no periodo de
avaliacdo, evitando a ocorréncia de déficit hidpera a cultura devido estas terem ocorrido em
intervalos frequentes. Assim, justifica-se a auiséde significancia entre as laminas de irrigacie,
mesmo ha sua auséncia, ndo haveria alteracaosuades.

Porém, justifica-se o uso do sistema de irriggi@oaspersao devido a economia de adgua em
relacdo ao sistema de irrigacao por inundacao.rskegas recomendacdes de cultivo de arroz inundado,
a area deve ser alagada desde o perfilhamentoltdeacicom uma vaz&o de 1,4 a 2,11 st para
manutencao da lamina d’agua no solo (SOSBAI, 20@6jno foi um ano muito chuvoso haveriam
grandes perdas de &gua por infiltracdo, percolag@zoamento superficial além do que ocorre em anos
em que a precipitacdo € menor do que a evapotragépi, fato este que possibilitaria a reducdo da
vazao para o minimo recomendado.

Estimando-se o consumo de agua pelo sistema dédgéo, seguindo a recomendacéo de 1,4 L
s hat, somente no periodo de avaliacdo seriam consun@fié8 m3 ha. Estes valores sdo bem
superiores ao consumido no sistema de aspersaoe®anplificar, na lamina de maior consumo (200%
da ETc), seriam gastos 2290 m3thauprindo assim as demandas da cultura com aj26y2% do
volume de agua consumido no sistema tradicionakrahdtado.
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Considerando que dos custos de producao, o sisterimagacéo por inundacéo corresponde a
aproximadamente 20% do custo total da lavoura amfi@i(IRGA, 2013), o maior custo inicial de
instalacdo do sistema de aspersao poderia apressiot@o num curto intervalo de tempo. Além disso,
a utilizacéo deste sistema de irrigacdo aindaat@stros beneficios como a possibilidade de rotdgdo
culturas, reducao dos impactos do preparo des@nor necessidade de mecanizacao, e principalmente
beneficios ambientais, sendo que a inexisténciardma de agua sobre a superficie do solo reduz a
emissado de metano para a atmosfera e o consungude a

Apesar dos resultados promissores obtidos contizagfo do sistema de irrigacdo por aspersao
em cultivo de arroz de terras baixas, ainda saessacios mais estudos. A realizacdo de experimentos
em outras condi¢cdes meteoroldgicas permitira unomm@@inhecimento das respostas desta cultura em
diferentes condicfes hidricas.

CONCLUSOES

O filocrono né&o foi alterado para as cultivareéraihas de irrigacdo utilizadas nas condi¢des de
estudo, podendo ser adotado o valor médio de P82¢8a folhal.
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