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RESUMO: Genotipos de trigo duplo propdsito e espécieérads sdo alternativas de cultivo para a
sustentabilidade de producéo principalmente pagage propriedade. O desconhecimento do real
comportamento dessas duas espécies cultivadas aswdrcio € o principal fator de busca de
esclarecimentos. Objetivou-sedeterminar o cresdionelo trigo duplo propdsito submetido ao
sombreamento exercido por espécies arblreas, sitdavéarametro estatura de planta. O trabalho
caracterizou-se como trifatorial Espécie arbordaimero de cortes x Dias apds semeadura com quatro
repeticdes. As espécies que compuseram o sisteara mnafistulaReltophorum dubiuin eucalipto
(Eucaliptus grandise pleno sol, sem presenca de espécie arborgmt@sentos de cortes foram Sem
Corte e Com Corte e 0 gendtipo utilizado foi BRSuR@. As estaturas de planta foram analisadas do
inicio do afilhamento a senescéncia,em periodosetie dias. Para caracterizacdo de ambiente se
analisou radiagédo solar, temperatura instantaneard® umidade relativa do ar. Os dados foram
submetidos a analise de comparacdo de médiastétiwak) e regressao (quantitativo). Observou-se
interacédo tripla entre os fatores. Percebeu-semigtema Pleno Sol apresentou os maiores valeres d
estatura de plantadurante o ciclo da cultura. Sollemnais sistemas, a estatura de planta de trgo fo
superiorpara o tratamento sem corte.

PALAVRA-CHAVE :BRS Taruma4, radiacao solar, sustentabilidade.

Plant height of wheat dual purpose grown in Agrofoestry System and submitted to the cutting
management

ABSTRACT : Wheat genotypes dual-purpose and tree speclew¢ahlternatives for the sustainability
of production principally for small farms. The igaoce of the actual behavior of these two species
grown under consortium is the main factor searchrifformation. The objective was to determine the
wheat growing dual purpose subjected to shadingceses by tree species, using parameter plant heigh
The work was characterized as trifactorial Spearbsreal x cuts number x Days after sowing witlr fou
replications. The species that compose the systera vanafistulaReltophorum dubiuin eucalyptus
(Eucalyptus grandjsand full sun, without the presence of tree spedieeatments employee cuts were
with cut without cutting and the genotype used BRS Taruma. The plant heights were analyzed the
start of tillering at senescence in a seven dapgelo characterize environment was analyzed solar
radiation, instantaneous air temperature and velatimidity. Data were analyzed comparing the means

1843



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

‘ 23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE - , . o .
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

test (qualitative), and regression (quantitatiVéas observed triple interaction between factoraal
realized that the full sunlight system showed tlghést plant height values for the crop cycle. Unde
the other systems, the wheat plant height was higinéhe without cut treatment.

KEY WORDS: BRS Taruma, solar radiation, sustainability.

INTRODUCAO

Genotipos de trigo duplo propésito foram desendasi para pastejo animal, indicados
principalmente para pequenas propriedades, comjetivab de compor alternativas de producao
(Hastenpflug et al., 2009).

Assim, compreende-se que € necessario desenvokteadotogias e incrementar sistemas de
producéo alternativos sustentaveis e que obténraneficio advindo dos recursos fisicos, biolégico
e culturais de uma determinada regido ou comunjda@®endo estratégias para a autossuficiéncia
(Sousa et al., 2011).Dessa forma, o sistema agestil (SAF) apresenta-se como sugestao de cultivo
poiséum sistema de cultivo em consorcio, onde atoigamente uma das espécies envolvidas €
classificada como arbdrea ou lenhosa (David; Raug26€3; Wang et al., 2011). Comumente, as demais
espécies saoculturas de interesse agricola, geraritgrageiras com a presenca do pastejo animal.

No entanto, o cultivo consorciado entre forrageegamboreas pode acarretar em alteracdes no
crescimento de ambas, notavelmente sobre a espétiiada em sub-bosque (Paciullo et al., 2007;
Bernardino; Garcia, 2010). Essa modificacdo devais¢erceptacdo da radiagcéo solar pelas copas das
arvores e reducdo da incidéncia dessa energia Stssel vegetativo da espécie em sub-bosque,
alterando variaveis meteorolégicas, como umidatigiva do ar e temperatura do ar. Para manter a
sobrevivéncia sob condi¢cdes ambientais adversasleir o efeito da variagcdo climatica sobre seu
crescimento, a espécie cultivada em sub-bosquelipespostas adaptativas que reduzem possiveis
efeitos negativos do cultivo consorciado(Voltoli@gntos, 2011; Rodrigues Pereira et al., 2013).

Pontos ainda pouco abordados em pesquisas, anciuéa implantacdo do SAF’s, simultaneo
ao estudo de crescimento do trigo duplo propésitulaa ndo possui elucidacdes claras. O
desconhecimento do real comportamento dessas dpésie€s cultivadas sob consércio é o principal
fator de busca de esclarecimentos. Visando eluddgrressupostos citados, o objetivo geral desse
trabalho, foi determinar o crescimento do trigoldygropdsito submetido ao sombreamento exercido
por espécies arboreas, através do parametro estiEtyranta.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi conduzido em area préxima ao Cemér&ducacao Superior Norte do Rio Grande
do Sul — CESNORS, entre junho e novembro de 20&4nmdlises foram realizadas no Laboratério de
Agroclimatologia (LAGRO) localizado nessa univeesid no municipio de Frederico Westphalen — RS.

O delineamento experimental foi de blocos casuddizaFoi composto por trifatorial (3x2x11)
Espécie arbdrea x Ntimero de cortes da espécigémraax Epoca de avaliagcdo com presenca de quatro
repeticbes. As espécies arboreas que compuserahfr dogam canafistulaReltophorum dubiujne
eucalipto Eucaliptus grandis Ainda, ressalta-se o tratamento Pleno sol, @négpécie forrageira foi
conduzida sem que houvesse interceptacao lumirtsaq@pa de arvores. A espécie forrageira utilizada
foi o trigo duplo propdésito, genotipo BRS Tarumécultura foi manejada de forma a apresentar dois
diferentes manejos de corte: Sem corte e com dOrtmrte foi realizado 70 dias ap0s a emergéncia
(DAE) das plantulas e o residuo deixado foi de dritimetros. As avaliagdes seguiram em 35, 42, 49,
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56, 63, 70, 77, 84, 91, 98 e 105DAE, iniciando &smmas no estadio de desenvolvimento da cultura
conhecido como pleno afilhamento. A variavel deteada foi a estatura de planta, aferida com auxilio
de régua graduada. Caracterizou-se pela distanaald da planta (superficie do solo) até o apae d
ultima folha totalmente expandida, dada em centoaeipds a emisséo da folha bandeira, as avaliagbes
seguiram até o apice da mesma. O espacament@ddilentre os renques das arvores foi de 12 metros
e 0 espacamento entre plantas foi de 1,5 metros.

Para caracterizacao climatica da area experimeagalariaveis meteoroldgicas radiacao solar,
umidade relativa do ar e temperatura instantanesa tmam coletadas em oito oportunidadescom dias
claros e auséncia de nebulosidade. Os dados decd@iadsolar foram coletados por um piranémetro
acoplado a um datalogger LI-COR modelo 1400, enguas valores de umidade relativa do ar e
temperatura instantadnea do ar foram aferidos pareamohigrémetro HTR-170.

Os valores coletados para estatura de planta feudmetidos a andlise de variancia no software
estatistico Statistical Analysis Systém(SAS). Os tratamentos que apresentaram diferencas
significativas (p<0,05) foram submetidos a comp@vagle médias (qualitativos) e analise de regressao
polinomial (quantitativos). O gréaficofoiconfecciatano software Sigma Plot versao 11.0.0.77.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Percebeu-se oscilagfes nos valores de todas aseianneteoroldgicas no decorrer das avaliagcdes
(Figura 1). Até 60 DAE, sobre o sistema pleno sknvou-se menores valores para radiagao solar com
posterior incremento, em consequéncia da declindga@xo de rotacdo do planeta Terra, acarretando
em reducdes na incidéncia solar durante as estde@#ono e inverno e acréscimos durante o veréo e
primavera para a regido em questao (Figura 1A).

Ressaltou-se uma constancia apenas para os vdmnesliacdo solar no sistema agroflorestal
composto pela espécie arborea Eucalipto. Adveriguseo eucalipto ndo apresenta comportamento
caducifélio, dessa forma sustenta suas folhasamsdorrer do ciclo da cultura agricola e evidencia
crescimento rapido, sendo possivel incrementaresoigsdo foliar. Embora houveacréscimos nos
valores de radiacdo solar no sistema pleno sapa do eucalipto permitiu transmitir desse modo a
mesma quantidade de energia ao dossel da cultusaleimosque durante seu ciclo de desenvolvimento.
Assim permite-se afirmar que copa do eucaliptopgzae preencher o espaco entrelinha de 12 metros,
utilizado nesse trabalho.

Nesse contexto, nota-se que a espécie canafistypiécie arbdrea considerada semi caducifélia e
de crescimento mais lento (Carvalho, 2003),evidenaialores mais altos de radiagcdo solar nas
primeiras avaliacdes devido a queda foliar, retodinaa apresentar acréscimos a partir dos 60 DAE do
trigo duplo proposito. Fato esse em defluénciaathugdo da copa arbdrea no inicio do inverno e
posterior emissao foliar. No entanto, devido as@@ate aumento da emissao da radiacdo solar com a
aproximacgao da estacdo da primavera e a inabilidadspécie em fechar a entre linha de 12 metros,
novamente se aferiu valores crescentes desse étenliematico sobre o dossel vegetativo da espécie
em sub-bosque.

Observou-se também diferencas entre os tratamawatiados para a variavel climatica umidade
relativa do ar (Figura 1B). Para o sistema plemhootdeve-se valores reduzidos em relagéo aosrsaste
sombreados. A presenca das espécies arbdreasbuorgignificativamente para a reducdo da
movimentagdo da atmosfera (quebra-ventos), e coesggmente na renovagdo da massa de ar, no
interior do sistema agroflorestal. Esse processmate ao acréscimo da umidade relativa do ar nesse
tipo de cultivo.
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Os valores de temperatura instantanea do ar apaesencomportamento semelhantemente a
radiacdo solar (Figura 1C). Devido a maior incid&mte radiacdo solar no sistema pleno sol, a maior
guantidade de energia contribuiu para 0 maior amesto desse ambiente.
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Figura 1: Comportamento das variaveis meteorolégicas radiaplar, umidade relativa do ar e
temperatura instantanea do ar durante o perioaicttoda cultura do trigo duplo propésito. Frederic
Westphalen-RS, 2014.

Através da andlise de variancia se observou irdertigpla entre os fatores Espécie arborea x
Numero de cortes da espécie forrageira x Epocaal@edo.

Em defluéncia ao sombreamento causado pelas capas\vbres, observou-se superioridade na
estatura das plantas cultivadas sob pleno sol ebosws manejos de corte (Tabela 1). Os resultados
ressaltam a importancia da energia solar para scionento em estatura da cultura do trigo duplo
propésito. A radiacéo solar é o principal elemeatitoatico com influéncia na fotossintese. A incidi@n
de luminosidade em quantidades ideais acarreteaeas fotossintéticas mais efetivas, propiciando a
planta maior acumulo de energia e consequentemeitees possibilidades de crescimento.

Dessa forma, Voisin (1957;1973) desenvolveu a deda Curva Sigmoide de crescimento
vegetal e afirmou que durante o desenvolviment@tatigo, a planta armazena energia excedente na
raiz e posteriormente ao corte a utiliza para mergar sua capacidade de rebrote. Em sistemami@ ple
sol, a planta armazenou maior quantidade de eneagiaiz devido maior disponibilidade de radiacao
solar incidente sobre o dossel e demonstrou sujukde em relacdo ao sombreamento. Ressalta-se que
as plantas cultivadas sob quantidade de luminosidatlizida ndo desenvolveram adaptacdes eficientes
para recompor a estatura da planta. Assim, o dartespécie forrageira apresentou influéncia déhetér
para o crescimento da cultura em sistemas somlgebldoentanto, no sistema pleno sol, ao final do
ciclo de desenvolvimento demonstrou semelhangastana sem corte.
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Tabela 1 Valores de estatura de planta de trigo duplo@sibdp submetido a sombreamento em sistema
agroflorestal. Frederico Westphalen-RS, 2014.
ESp DAE —-MANEJO SEM CORTE
35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 10¢
CAN 19,8b*A** 21,9abA 23,9bA 30,2bA 38,4bA 40,8bA 50,1bA 58,0bA 63,7bA 66,9bA 70,1bA
EUC 19,4bB 19,0bA 26,0bA31,8bA 40,0bA 42,3bA 50,6bA 58,9bA 65,0bA 68,1abA 71,2bA
PSOL 26,3aA 24,2aA 39,0aA39,7aA 51,7aA 46,8aB 54,9aA 63,0aA 68,8aA 71,7aA 74,6aA
ESp DAE —MANEJO COM CORTE
35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 10¢
CAN 21,1bA 23,2abA23,0bA 27,8bA 34,9cA 38,2cA 22,0bB 34,0cB 43,0bB 50,3bB 57,6bB
EUC 23,55abA 19,9bA 25,8b/0,6bA 39,7bA 41,9bA 24,1bB 38,3bB 43,9bB 49,2bB 54,4bB
PSOL 25,9aA 25,9aA 36,9aM0,1aA 49,3aA 53,5aA 29,5aB 49,1aB 60,5aB 67,0aB  73,5aA
*Médias seguidas por letras minusculas diferentami@smo manejo de corte diferem entre si pelo teste
Tukey (p<0,05). **Médias seguidas por letras mailes diferentes entre os distintos manejos de corte
diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05). DAEaDapds a emergéncia das plantulas; ESP: espécie;
CAN: Canafistula; EUC: Eucalipto; PSOL: Pleno sol.

Em todos os tratamentos observou-se incrementstame de planta ao decorrer das épocas de
avaliac@es (Figura 2), demonstrando que h& dispiolaithe de energia suficiente para o crescimento em
todos os tratamentos. No entanto,apdés o corte dakades experimentais evidenciou-se maior
crescimento das plantas no sistema em pleno sdé onmesmo, ao final do ciclo atingiu valores
semelhantes aos tratamentos na auséncia de cest& bbntexto, se esclarece a importancia da éadiac
solar para 0 maior crescimento da cultura do tdgplo propdésito, de modo que o fator corte néo
evidenciou capacidade estressante a planta. Ess@$tados demonstram que a maior quantidade de

energia incidente sobre o dossel do trigo duplpdsiio proporciona um maior nivel de manejo deecort
e assim possibi"t;: mainr ni'imern de antradac Adrwmaina Area rciiltivada

80

70

E 60
N~
g 50
o
® 40 1
g 30
20 -
10 T T T T T T T
40 50 60 70 80 90 100
Epoca (DAE)
— Canafistula Sem Corte y = 0.0014x? + 0.6036x - 5.8955 R2? = 0.983
= =—=— Canafistula Com Corte y = 0.0003x> - 0.0562x> + 3.646x - 51.994 R2 = 0.848
e Eucalipto Sem Corte y= -000007x? + 0.8322x - 13.456 R2 = 0.987
= =—=— Eucalipto Com Corte y= 0.0003x> - 0.064x? + 4.6163x - 80.416 R2=0.814
Pleno Sol Sem Corte y = -0.0015x? + 0.9545x - 7.579 R2? = 0.963

=== Pleno Sol Com Corte y= 0.0004x> - 0.0825x? + 5.7497x - 95.111 R2 = 0.812
Figura 2: Equacfes de regresséo e coeficientes de deteémipaca as distintas espécies arboreasna
variavel Estatura de planta do trigo duplo promdgitederico Westphalen-RS, 2014.

O trabalho possui grande relevancia cientificadiee demonstracéo da presenca de alteracdes
no crescimento do trigo duplo propdsito gendétipdsBRirumafrente ao sombreamento. Tais alteracdes
podem causar erros no planejamento de cultivo alaripdade e comprometer os resultados esperados.
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Além do mais, podera ser utilizado como paramedra futuros trabalhos referentes a area de producao
gue possam elucidar as causas dessas alteracides \zegetal.

CONCLUSOES

Plantas de trigo duplo propésito cultivadas soblseamento apresentaram menor estatura de
planta durante o desenvolvimento da cultura e mesygaicidade de rebrote apds o manejo de corte.

Quando cultivado em sistemas sem restricdo delém de alcancar maiores estaturas de planta,
o trigo duplo propdsito evidencia possibilidadesapaaior nimero de cortes ou pastoreios.
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