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RESUMO: A requeima Phytophthorainfestanpode ser considerada a principal doencanoculteso d
batata, em fungcdo do rapido progresso dos sintoraas pequeno intervalo de tempo.A principal
estratégia de controle adotada € o uso de fungi@secificos, pulverizados previamente ao processo
de infeccdo, mas que frequentemente resulta negxake pulverizagdes. O objetivo deste estudo foi
avaliar o uso do modelo Prophypara controle daeiega na regido das Cooperativas ABC. Dois
experimentos foram conduzidos em Castro-PR, semmeato25/10/10 e 09/11/11, cultivar Atlantic,
1,52 tubérculos My espacamento 0,8 m. Os registros agrometeorodaram obtidos em estacéo
autométicainstalada em condicdo padrdo. O conitiassénitario do agricultor foi comparado com as
pulverizacdesde fungicida realizadas conforme aasen/, 9, 11 e 13 valores de severidade do modelo
Prophy, delineamento de blocos ao acaso, 5 repsticiidade experimental de 1&.A escolha do
fungicida foi baseada em funcdo do estadio fenotdgla batata. Determinou-se a severidade
semanalmente através de escala diagramatica. Mei@isafra, o uso do modelo Prophycom valores
de severidade de 7, 9, 11 e 13 resultou em mameraide pulverizacdes de fungicida (16, 15, 15e 12
respectivamente), proporcionando ganhos significatno controle da requeima (82%, 81%, 88% e
59%) e producdo adicional de batata comercial darorde 9,8, 9,7, 12,9 e 8,1 Mg’hguando
comparada as 8 pulverizagdes, ao controle da maqueia producéo obtida pelo agricultor.Na safra
seguinte, o uso do modelo Prophy 7, 9, 11 e 13toesem menor niumero de pulverizacdes (11, 10,9 e
8 respectivamente), mas controle da requeima eupéodestatisticamente semelhantes ao tratamento
agricultor, com 12 pulverizacdes de fungicida.

PALAVRAS-CHAVE: Solanumtuberosum., alerta fitossanitario, agrometeorologia.

Prophymodel for Phytophthora infestangontrol in potato

ABSTRACT: The late blight Phytophthorainfestans canbeconsideredthemain disease in
potatocultivation, duetotherapidprogress of sym@ama short time. The main control strategyistbe u
of specificfungicides, previouslysprayedwiththdardectionprocess, butoftenresults in excessiveyspra
The objective of thisstudywastoevaluatethe useropfymodel for control of late blight in theABC
Cooperatives region. Twoexperimentswereconducte@astro-PR, sown on 25/10/10 and 09/11/11,
Atlantic cultivar, 1.52 rtubers, spacing 0.8 m. The agrometeorological dsveereobtained in
automaticstationinstalled in standard condition. eTh phytosanitary  control of
thefarmerwascomparedwiththefungicide sprays pemdras the sum of 7, 9, 11 and 13 severityvalues
of Prophymodel, design of randomizedblocks, 5 iigépas, experimental unit of 16 fan The choice of
fungicidewasbased on thephenologicalstage of thaépot Severitywasdeterminedweekly via
diagrammaticscale. In thefirst harvest, the uderophymodelseveritywith7, 9, 11 and 13valuesredulte
in greaternumbers of fungicide sprays (16, 15, dd B, respectively), offeringsignificantgains et
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control of late blight (82% , 81%, 88% and 59%) additionalproduction of commermalpotatoorder of
9.8, 9.7, 129 and 8.1 Mg teomparedwiththe8 sprays, the control of late bligmd
productionobtainedbythefarmer. In thenext harvéstuse of Prophymodelwith7, 9, 11 and 13 resulted
in a smallernumber of sprays (11, 10 9 and 8 resmdy), but late blight control and
productionstatistically similar tothefarmertreatriveith12 fungicide sprays.

KEYWORDS: Solanumtuberosut., phytosanitaryalert, agrometeorology.

INTRODUCAO

A requeima Phytophthorainfestanspode ser considerada a principal doenca no oullier
batata, em funcéo do rapido progresso dos sintemasm pequeno intervalo de tempo. Devido a sua
taxa de infeccdo diaria, o uso de fungicidas efpesj pulverizados previamente ao processo de
infeccdo, tem sido a principal estratégia de cémtamlotada em cultivos comerciais, fato este que
frequentemente resulta no nimero excessivo de zdgées.

Favorecida por periodos de temperaturas mediatas @3 °C), alta umidade (UR>90%) e
duracéo periodos de molhamento foliar (minimo &l requeima na batata pode ocorrer em qualquer
fase da cultura, causando necrose nas folhasshpastEolos e até mesmo tubérculos, causando perdas
significativas da producéo e qualidadéfpliet al, 2013.

Por ser uma doenca altamente dependente das cesmdigibientais, o0 uso de modelos que
integram 0 conhecimento agrometeorologico e epid@gico podem resultar em informacdes
importantes para o manejo eficiente deste fitog#trea. Entre os modelos mais utilizados, Trentin,
(2009) e Boscet al, (2010) citam o Prophy como um dos mais promessadevido aos resultados
obtidos nos experimentos de validacado conduziddBrasil. Quanto as variaveis agrometeorologicas
necessarias para o modelo Prophy, Schepers (1885 temperatura média do ar durante o periodo
com umidade relativa do ar acima de 90% e o molh#tmfeliar.Desta forma, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o desempenho do modelo Prophy paraacl@®hytophthorainfestangm cultivos de batata
localizados na regido de abrangéncia das CoopasadBC.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na fazenda Santa Angelanicipio de Castro PR, latitude
24°40°'30"S, longitude 49°52’03"0, altitude 1006nobsLatossolo vermelho, textura argilosa e tipo
climatico Cfb segundo Koppen. A cultivar Atlanta semeada em 25/10/10 e 09/11/11, em rotacao de
culturas trigo/soja/aveia/batata, espacamento énlr@s de 0,8m e populacéo inicial de 1,52 tuldéscu
m™. Para a adubac&o de base foram utilizados 1.28@%do formulado 07:34:15 (N:P:K + 0,1% Zn
+ 0,05% B), e adubac&o de cobertura 150 kgdesulfato de amonio (20,5% N + 60%356m pos
emergéncia. Os demais tratos culturais foram i@@ddig conforme orientagcdo do engenheiro agronomo
responsavel pela batata, de modo a ndo causderdtazia sobre 0s objetivos e resultados de ambos o
experimentos.

As avaliacOes de severidade de requeima iniciagas &0% de emergéncia de plantas, em
intervalos de 7 dias, estendendo-se até a senésda@sdolhas. As avaliagdes de incidéncia e séaeei
foram baseadas na escala diagramatica propostiapuws (1971), em 0,84mo centro da parcela, o
controle (0 - 100%) foi calculado utilizando a asdeixo da curva de progresso da doenca (AACPD).
Os fungicidas foram escolhidos em funcédo do estéeholdgico da batata e aplicados através de
pulverizador costal tipo CQequipado com pontas de jato leque simples e wwhencalda igual a 200
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Para a monitoramento das condigdes do ambientatéuweiclo de desenvolvimento da batata,
foram instalados sensores de temperatura e umidedi®a do ar (RotronicHygroClip S3), piranémetro
para a determinagao da radiagao solar global (LLitoc200X), velocidade e direcdo do vento a 2,0 m
de altura (Young) e pluvibmetro (Decagon ECRN- #80)condicdo padrdo preconizada pela
Organizacdo Meteorolégica Mundial. O sensor de armolmto foliar (Decagon modelo) foi instalado a
0,3 m de altura, com angulo de 30°, voltado pararte.

Todos os sensores foram conectados a uma platafigncaleta de dados, com aquisi¢éo de
dados médios, maximos, minimos e totais em intesvede 15 minutos e transmissado de dados em
intervalos de 60 minutos. Estes registros forantgesados no mesmo intervalo da telemetria e os
resultados do modelo Prophyinseridos em um sistienaderta,viabilizando as aplicacdes dos fungicidas
para requeima,nos tratamentos baseados no moagbyPr

O delineamento experimental utilizado foi de blomasualizados, com 5 tratamentos, 5
repeticdes e unidade experimental de 15(shlinhas de 5 metros). Os tratamentos foram cebego
pelo modelo Prophy, respeitando o acumulo de valbeeseveridade iguais ou superioresa 7, 9, 11, 13
além da adicdo de um tratamento onde as aplical@®ésngicida para controle da requeima foram
realizadas conforme a experiéncia do proprio afjoce seu assistente técnico, considerando que o
mesmo cultiva batata a pelo menos 15 anos.

Uma vez obedecidos os pressupostos da andliseideoia, os dados foram analisados segundo
teste F de Snedecor, com posterior utilizacdo ste tde Tukey a 5 % de probabilidade de significnci
para a comparacdo das meédias. Por fim, realiz@uas®lise de grupo de experimentos para as duas
safras, segundo Pimentel-Gomes e Garcia (2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na safra 2010/11, o uso do modelo Prophy resultouraior quantidade de aplicacbes de
fungicida quando comparado com o controle realizaelo agricultor. Entretanto, este menor nimero
de aplicacbes resultou em baixo controle da recueila batata, que por sua vez refletiu em
produtividade significativamente inferior aos traemtos onde o controle da requeima foi baseado no
uso do modelo Prophy (Tabela 1).

Esta diferenca da area abaixo da curva de progdessimenca (AACPD) ou da evolucdo da
severidade da requeima entre o tratamentoagrictgtsus os tratamentos onde a aplicacao do fulgicid
foi realizada em funcdo do modelo Prophy, estacéada a rapida evolucdo da requeima apods a
ocorréncia de 83,6 mm de precipitacdo, distribuétdre os 46 e 53dias ap0s a semeadura
(DAS).Somente neste periodo de 8 dias, a obsenagivalores de severidade acumulados iguais ou
superiores a 7 (Figura 1B) resultou em 4 aplicag@efsingicida e controle de 81 % da requeima.

Situacdo semelhante foi relatada por Trezttiml, (2009), evidenciando o beneficio
proporcionado pela geracédo operacional do riscoedaeimana forma de alertas fitossanitariospara
osagricultores, observado ou previsto através dmketns regionais de previsdo do tempo, para auxilia
na decisédo sobre o momento e o fungicida a seepzhdo.
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Tabela 1NUumero de pulverizacdes de fungicida, area abaaxcudva de progresso da doenga, controle
da requeima e produtividade comercial da batatayauAtlantic, observada na safra 2010/11, Castro
PR.

Tratamentos N° Pulverizacgbes AACPD Tukey Controle (0-100%) Tukey Produtividade (Mg hal)  Tukey
Agricultor 8,0 1449,69 A 0,00 C 13,99 B
Prophy7 16,0 265,88 © 81,66 A 23,82 A
Prophy9 15,0 270,44 C 81,35 A 23,72 A
Prophyl11 15,0 173,81 © 88,01 A 26,97 A
Prophy13 12,0 585,38 B 59,62 B 22,08 A
Prob> F . <,0001 . <,0001 . <,0001

Média . 549,04 . 62,13 . 22,12

REQM . 121,65 . 8,39 . 2,66

Coef. Variacéo 90,35 . 55,08 23,88

As médias seguidas por uma mesma letra na colundifegiem entre si pelo teste de Tukey, a 5% dbahitidade.

A variacdo das condicdes de temperatura do aripsg@o pluvial e duracdo do periodo de
molhamento foliar observada na safra 2011/12(Fidlaresultou em menores valores da AACPD
guando comparado a safra anterior, assim como @mmimero de aplicacdes de fungicida nos
tratamentos baseados no modelo Prophy. Quando cadgsaos riscos simulados pelo préprio modelo,
foram contabilizados na safra 2010/11 aproximad&n86% dos dias favoraveis a ocorréncia da
requeima, contra 37 % de dias favoraveis na safta/22.
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Figura 1: Incidéncia e severidade da requeima em batatepyemim de pulverizacdo dos fungicidas
realizado pelo agricultor (A) e valores de sevatadgerados pelo modelo Prophy, acumulados até o
momento da aplicacéo dos fungicidas, respeitandincses de 7, 9, 11, 13 respectivamente (B, C, D,
E). Temperatura média do ar e precipitacdo plagamulada (F) em funcdo do nimero de dias apos a
semeadura, cultivar Atlantic, safras 2010/11 e 2IP,IFazenda Santa Angela, Castro-PR.

Na Tabela 2, observa-se que a utilizacdo dos regisheteoroldgicos inseridos no modelo
Prophy, respeitando os valores de severidade aadaujuais ou superiores a 7, 9 e 13 resultou em
controles de requeima e produtividade comercidubérculos semelhantes estatisticamente, mas com
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reducdo no numero de aplicacdes de fungicida. Relmd semelhantes foram obtidos par Baxcal.,
(2010), onde o uso dos modelos de risco de requeimaliferentes épocas de semeadura, reduziu 33
% do numero médio de pulverizacdes de fungicidam, @mprometer a produtividade da cultura.

Tabela 2Numero de pulverizacdes de fungicida, area abaaxoudva de progresso da doenca, controle
da requeima e produtividade comercial da batatayauAtlantic, observada na safra 2010/11, Castro
PR.

Tratamentos  N° Pulveriza¢des AACPD Tukey Controle (0-100%) Tukey Produtividade (Mg hal) Tukey
Agricultor 12,0 15,82 A 40,53 A 36,28 A
Prophy7 11,0 10,22 A 63,69 A 33,84 A
Prophy 9 10,0 16,52 A 54,74 A 32,09 A
Prophy11 9,0 26,60 A 30,53 A 32,65 A
Prophy 13 8,0 8,82 A 66,84 A 33,59 A
Prob> F . 0,3788 . 0,4823 . 0,3376

Média . 15,60 . 51,26 . 33,69

REQM . 14,78 . 36,23 . 3,25

Coef. Variacéo . 92,87 . 68,43 . 10,54

As médias seguidas por uma mesma letra na colundifegiem entre si pelo teste de Tukey, a 5% dbahitidade.

Um destaque interessante esta associado ao compattado agricultor, que na primeira safra
realizou um numero menor de pulverizacdes, e nansiegsafra realizou uma quantidade maior de
pulverizacdes quando comparado aos tratamentosaseino modelo Prophy (Figura 1A). Esta fato
evidencia que o uso do conhecimento empirico dcwtpr, mesmo diante da sua experiéncia, nem
sempre resulta em maior eficiéncia no controleedaeima da batata.

Considerando a possibilidade de definicgdo do limgximo acumulado dos valores de
severidade, foi realizada a analise de varianciasgruema de grupo de experimentos. Entretantoghouv
interacdo significativa entre os fatores safrasatamentos para as variaveis AACPD, controle da
requeima e produtividade da batata. Frente a vhdiadle agrometeorologica e epidemioldgica entre as
safras estudadas, mesmo que para um mesmo ladélarg evidencia-se a necessidade de uma maior
guantidade de experimentos para definicdo dosdsmitaximos acumulados pelo modelo Prophy.

CONCLUSOES

A utilizacdo do modeloProphy na regiao de Castrog#Rmitiu adequar o melhor momento da
aplicacao dos fungicidas para controle da requeietyzindo o numero de aplicacdes sem afetar a
produtividade da cultura da batata.
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