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RESUMO: Ha grandes oscilacdes no rendimento de graosensafas de verdo, no Estado do Rio
Grande do Sul. Essas oscilagdes sao causadaspainmente pela variagdo da precipitacédo pluvial e
agravadas pelo sistema de manejo adotado pelositpres. Com 0 objetivo de avaliar como os
diferentes manejos interferem na umidade do solaghlizado um trabalho de campo, no Municipio
de Julio de Castilhos, RS (29°10°S, 53°42°W e 4% raltitude), avaliando-se4 tratamentos: 1) rataca
sojaGlycinemax L), ervilhacaViciaspp) +aveiapreté&yvena strigosaSchréb+naboRaphanussativus
L.), milho(Zeamayd..) em compactacéo natural; 2) rotacéo soja,leed+aveia preta+nabo, milho em
subsolagem; 3) Sucessao soja, trigaticumaestivuni.), soja em compactacao natural e 4) Sucessao
SOja, trigo, soja em subsolagem. A instalacdo gemmento ocorreu no ano agricola 2013/14, mas as
avaliagbes da umidade foram realizadas entre depedd 2014 a fevereiro 2015. Os resultados
apontaram que com rotacdo de culturas e com cohgrermanente do solo, independente se houver
revolvimento do solo ou ndo, ha um maior armazen&nde agua, resultando em disponibilidade
hidrica por periodos mais prolongados.

PALAVRAS-CHAVE: Producao, estiagens, rotacéo de ctliras, sistema plantio direto.

Assessing soil moisture under differentmanagemenystems

ABSTRACT: There are considerable grain yield oscillationsveen summer harvests, within the State
of Rio Grande do Sul, Brazil. Those oscillations @aused mainly by variation in rain precipitatiang
exacerbated byinadequate farmer's management ps @od soils.Our objective was to assess how
different crop and soil management may impact sodisture. Field set up was located at the
municipality of Julio de Castilhos, RS (29°10°S;&3W; 490 m.a.s.l.). There were four treatmen}s: 1
Crop rotation: soyGlycine max L), vetch¥iciaspp) +black oafvenastrigoseSchreb+ wild radish
(Raphanussativug.), corn Zea mayd..), in natural compacted soil parcels; 2) Cromtion: soy,
vetch+black oat+ wild radish, corn,insubsoiled p&r3) Succeeding: soy, whedtri{icumaestivum
L.), soy, in natural compacted soil parcels 4) $eding: soy, wheat, soy, in subsoiled parcels.
Experimental setup started at growing seasons /2013o0il moisture assessments started only until
crops and soil were fully established and settledvrd respectively during December/February
2014/2015. Initial results indicate that crop rmatand permanent soil cover, regardless of subgoil
or not, there is a greater storage of water, regpib longer periods of water availability.

KEY-WORDS: Production, droughts, crop rotation, no-till
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O rendimento de graos das lavouras no Estado d@Rinde do Sul tem apresentado significativas
oscilagBes entre as safras. Essas tém diversosoocemies como responsaveis, contudo, o elemento
central desta inconstancia parece ser a ofertgulaede agua (Cunha et al., 1998; Matzenaueret al.
1998;Berlatoe Fontana, 1999;Bergamaschiet al., )2BSdagens nos meses de janeiro a margo séo
frequentes e, geralmente, coincidem com o peridtioacdas culturas de verao (floracado e enchimento
de grdos). Outro fator relevante quanto aos estode€gua no solo é o sistema de manejo adotado, o
gual pode atuar de forma decisiva na distribuigdada ao longo do tempo (Martoranoet al., 2009).

A dindmica da agua no solo é influenciada por ¢argsticas como textura, estrutura, teor de argila
e matéria organica, que determinam a retencaonfiogme adsorcao e capilaridade, definindo o estad
energético da agua e, também, por fatores extewwnp precipitacdo pluvial, radiacdo solar,
temperatura, evapotranspiracdo da cultura, indic@rda foliar, densidade de plantas e sistema de
manejo do solo. Esses fatores podem atuar de fdiim@nciada em periodo de secagem do solo e
fornecer indicadores capazes de auxiliar o plansjone a conducéo de cultivos agricolas (Martoranoe
al., 2009).

Rojas eLier (1999) observaram diferencas signifiaatie retencéo de agua entre o mesmo solo
em plantio direto(PD) e em plantio convencional Rn praticamentetodos 0s potenciais avaliados e
em distintas camadas de solo,com valores sistaamaticte maiores em PC.Bescansaet al. (2006)
verificaram retencdo dedgua mais elevada em PDpatanciais menores que 0 kPa.Por outro lado,
Tormenae Silva (2002) e XueMermonud(2003) néo icardminfluéncia significativa do sistema
demanejo do solo no ajuste de curvas caractedsticdicandoa mesma capacidade de retengéo de agua.

Dalmagoet al. (2009)observaramuma provavelcorrelagétre a disponibilidade de agua
encontradae a distribuicdo da matéria organicaolm/An contemplar a diversificacdo de espécies
cultivadas, arotacdo de culturas, a mobilizacdsao somente na linhade semeadura e a cobertura
permanente da superficie.Martoranoet al. (2009klo@ram que o plantio direto tende a favorecer a
porosidadee a retencdo de agua,assim como, conp#ra a melhoria da condicaohidrica.

Uma questdo importante segundo Silva etal.(2018)e2 h4 uma crescente preocupacao dos
pesquisadores e agricultores na busca por elevaditvidade aliada a preservacdo dos recursos
naturais, principalmente com agua e solo. Com fszgm-se necessarios estudos que oferecam uma
melhor compreenséo dacondicdo hidrica no soloi epfa esse intuito que se iniciou um trabalho em
2013 para avaliar como diferentes manejos de oudtisle solointerferem no armazenamento hidrico.

MATERIALE METODOS

O trabalho foi conduzido no Municipio de Julio des@hos, RS (coordenadas 29°10°S, 53°42"W
e 490 m de altitude), regiao fisiografica do Plem&édio (Maluf e Caiafo, 2001), em area com histir
de 20 anos de manejo sem revolvimento do solo,stm®ssao soja-trigo. A instalacdo do experimento
ocorreu no ano agricola 2013/2014 conforme a dggrdos tratamentos a seguir:
Tabela 1. Tratamentos utilizados para avaliar a umidade @lo éP/V= primavera/verdao e O/l=
outono/inverno) no Municipio de Julio de CastilhRS:

Trat. PV o/l PV Manejo solo
2013/2014 2014 2014/2015
1 Soja Ervilhaca+aveia preta +nab Milho Compactacao natural (CN)
2 Soja Ervilhacat+aveia preta +nabo Milho Subsolagen2@13 (S)
3 Soja Trigo Soja Compactacao natural (CN)
4 Soja Trigo Soja Subsolagem em 2013 (S)
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A intervencao mecanica foi realizada em outubr@Q@iE3, anteriormente a instalacao da cultura
da soja (inicio do experimento), utilizando-se sldbor de sete hastes (08 x 41 cm) distanciad@ls a 3
cm, atuando até 30 cm de profundidade.

A semeadura, no ano agricola 2014/2015,da cultunaitho (Hibrido P 1630 H)foi realizada
em 24 de outubro de 2014 e da soja (cultivar Nitkex®909 RG) em 28 de novembro de 2014.

Os sensores de umidade do solo (total de 12), dearfralke?, foram instaladores ao final do
més de novembro de 2014 e as leituras foram relakzduas vezes por semana, entre 9 e 10 h da manha,
no periodo compreendido entre dezembro de 201veediieo de 2015. Cada sensor é composto por uma
lamina de 20cm de comprimento, que integra a kertum valor médio dos 0 aos 20cm de profundidade.
Possui trés eletrodos embutidos (referéncia, deflehedicdo). A medicdo se da nos eletrodos de
medicao e de referéncia.

Nesse periodo, também foi realizado o monitorameafarecipitacdo, da temperatura do ar e da
radiacdo solar.A andlise estatistica foi realizamta o auxilio do programa SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 pode-se observar a temperatura do ¥ima& minima, a radiagdo solar e a chuva
ocorrida durante os meses de dezembro de 2014eroan fevereiro de 2015, periodo em que foi
realizado o monitoramento da umidade do solo. Aimndds temperaturas maximas ficou em 29°Ce a
meédia das minimas foi de 17,9° C. Esses valoreprs&amos aos da meédia historica: 28,4°C e 17,7°C,
respectivamente.A radiacdo solar foi de 21,6 Mdial, sendo abaixo da observada historicamente
para o periodo, que € de 23,2 M3 dia® (Matzenaueret al., 2011). Esse menor valor decadi solar
possivelmente se deva a ocorréncia de precipiteqdomaior frequéncia do que normalmente ocorre,
0 que propicia dias com maior nebulosidade. Duranfgeriodo de avaliacdo ndo houveperiodos
considerados com estiagens.

A umidade do solo, dos quatro tratamentos avaliaekia representada também naFigura 1. As
leituras foram realizadas em 18 dias durante gsniiéses avaliados. Os tratamentos 1 e 2, nos quais
houve rotacao de culturas, foram os tratamentogpresentaram maiores valores de umidade de solo
e nado diferiram estatisticamente entre si, ou sgjando houve rotagdo de culturas o tratamento
previamente subsolado (T2) e o tratamento com com@ap@o natural (T1) ndo apresentaram diferencas
na umidade do solo. No entanto, apresentaram difaresstatistica, sendo superiores, quando
comparados aos tratamentos com sucessdo soja \(pramegerdo), trigo (inverno) e soja novamente
(primavera-verao em 2014/2015), tanto em compagtagéural(T3) quanto subsolado (T4).

Dalmagoet al. (2009) observaram que a umidade ldotem tendéncia similar a distribuicdo de
matéria organica, com zonas de maior umidade faamaeéla incorporacdo de matéria organica das
raizes e atividade da fauna do solo.Nesse casatamentos 1 e 2 em funcdo da presenca de cobertura
de solo durante todo o periodo da entressafra, astog por plantas com elevado potencial de producdo
de biomassa, possivelmente tenham sido beneficiemiosa melhoria da qualidade do solo, menores
perdas de agua por escoamento superficial e, comsEgnente, maior retencdo de umidade do solo.

Os tratamentos com sucessao soja-trigo, por syapezsentaram diferenca entre si, sendo que o
T3 (sem intervencdo mecanica) apresentou umidadeldsuperior ao tratamento em que se realizou
subsolagem com o objetivo de rompimento da camangactada. Com a subsolagem, realizada em
outubro de 2013, houve revolvimento do solo, emasgiovocando alteragcfes nas propriedades fisico-
hidricas do solo, e na capacidade de retencaoazanamento de agua. Neste trabalho, nos tratamentos
com sucessao do bindbmio soja-trigo, o tratamemnto r&¥olvimento (T3) foi superior, em termos de
umidade do solo, ao tratamento com revolvimentq.($égundo Bescansaet al. (2006) entre solo sob
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PC e PD as diferencas de densidade e da dinamiespmhgo poroso, afetam a retengao de agua
principalmente pelo efeito sobre o fendbmeno dalaagade.
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Figura 1. Precipitacdo pluvial (mm),radiacdo solar (Rs emnvfdlial), temperatura maximas, médias
e minimas ocorridas entre os meses de dezembr0ldea2fevereiro de 2015 e umidade do solo nos
tratamentos conduzidos em Julio de Castilhos, RS.3dja>ervilhaca+aveia preta+nabo>milho (CN),
T2 = soja>ervilhaca+aveia preta+nabo>milho (S)=Edja>trigo>soja (CN), T4 = soja>trigo>soja (S)
em CN= compactacao natural e S = com subsolagem.

Ha trabalhos como deTormenae Silva (2002) e XueMeuu(2003) que néo
observaramdiferencas significativasna capacidadetdacdo de agua em distintos sistemas de manejo
do solo. Apesar de existirem resultados divergamdgeratura,a maior parte dos trabalhos comglei
ha maior armazenamento edisponibilidade de agpkaatas em solo sob PD do que sob PC (Bescansa
et al., 2006; Dalmago et al. 2009 e Martorano .e28l09).Esses maiores estoques de agua no solo sob
PD, normalmente s&o atribuidas a camada compaostagiduos vegetais, a qual reduz a evaporacéao da
agua na superficie do solo emodificaa porosidadeperéil retendo a agua por um periodo mais
prolongado.

Segundo Bianchiet al.(2007) a maior facilidade eésoaver aguaproporciona um estado hidrico
mais favoravel as plantasem PD, retardando o imigidéficit hidrico em umacondicdo de estiagem.
Também, segundo Martoranoet al. (2009), ao contampldiversificagdo de espécies cultivadas,
arotacdo de culturas, a mobilizacdo do solo somentaha, por ocasido da semeadura e a cobertura
permanente da superficie, o sistema plantio diezide a favorecer a porosidadede retencdo de agua e
contribuir para a melhoria da condicaohidrica.
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CONCLUSOES

Através dos resultados observados pode-se cogcieiquando utilizado um manejo com rotacao
de culturas e cobertura permanente do solo, indiepée se houver revolvimento do solo ou ndo, ha um
maior armazenamento de agua. O acumulo de aguagsitempo, resulta em disponibilidade hidrica
por periodos mais prolongados.
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