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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar ostefeecondémicos das provaveis mudancas
climaticas no cultivo do feijao no semiarido daidegNordeste do Brasil a partir de simulagfes de
produtividade do feijao caupi cultivado no munioipie Juazeiro - BA. Neste estudo foi utilizado o
modelo agrometeoroldgico: DecisionSupport System AgrotechnologyTransfer (DSSAT) para
estimar a produtividade do feijao caupi na regi#tdizando-se dados diarios de temperaturas do ar
méaxima e minima, precipitacdo pluvial e radiacaarsglobal, correspondentes ao periodo de 1977 a
2008. Os cenérios de aumento na temperatura ddizados nas simulacdes foram de 1,5; 3 e 5°C e
nos cenarios de acréscimo e decréscimo da preépitaluvial foram de 25%. Os resultados obtidos
das estimativas de produtividade da cultura dédespupi cultivada em sistema de sequeiro em Joazei
utilizando o “software” DSSAT apresentaram quelagé@ beneficio/custo do feijdo caupi se mostrou
maior com desvio positivo de precipitacdo e nagigdes climaticas atuais, haja vista, que nessas
condicdes ocorreram 0s maiores valores de prodatie, e o custo de producdo € o mesmo para todos
0s cenarios. O aumento da temperatura do ar oudacde da precipitacdo provoca reducdes
significativas nos indicadores econdémicos da caltlo feijdo caupi cultivado em sistema de sequeiro
na regido Nordeste do Brasil.

PALAVRAS-CHAVE: temperatura do ar, precipitacao pluvial, produtidie

Economicvaluationofthemaizecropbythelikelyclimateclangescenarioswiththe CERES-
Maizemodel

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the econaffects of climate change likely in
common bean crop in the semiarid of NortheasteaziBifrom bean yield simulations cowpea grown in
Juazeiro - BA. This study used the agro-meteorokigimodel: Decision Support System for
Agrotechnology Transfer (DSSAT) to estimate thedpiativity of cowpea in the region, using daily data
of maximum and minimum temperatures of the aimfedi and solar radiation corresponding to the
period from 1977 to 2008. The increase in air terapee scenarios used in the simulations were3L.5;
e 5 °C and the addition of scenarios and decreasei@ll was 25%. The results of the estimatesef t
cowpea crop was cultivated under rainfed systeduazeiro using the "software" DSSAT showed that
the benefit / cost of cowpea was larger with a tpasideviation of rainfall and current weather
conditions, there view that these conditions wheegreatest yields and the production cost is dinges
for all scenarios. The increase in air temperatutée rainfall causes significant reductions iarezmic
indicators of cowpea crop grown in rainfed systemaortheastern Brazil.

KEYWORDS: air temperature, rainfall, yield
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O clima é o fator que oferece os maiores desafos @ correto manejo das culturas. Para que
haja crescimento e desenvolvimento das plantagcéseario que os elementos do clima, tais como
temperatura média (diurna e noturna), precipitggéaial e radiacdo solar satisfacam as exigénaas d
cultura (Fancelli& Dourado-Neto, 2000). Segundo Meéuet al. (2000), a producédo agricola esta
diretamente ligada as condi¢gBes climaticas podeddsde a época do plantio até a colheita, ser
substancialmente afetada por elas. O manejo rdcipma meio da implementacdo de técnicas
conservacionistas do solo e da agua é imprescinotive a sustentabilidade, de forma a manter esses
recursos com qualidade e quantidade suficientea pamanutencdo de niveis satisfatorios de
produtividade.

Novas tecnologias, como sistemas de informacoeggkoas, sensoriamento remoto e modelo
de simulacao de crescimento, desenvolvimento euprxadiade de culturas, vém sendo desenvolvidas
nas ultimas décadas, abrindo novos caminhos galemejamento e manejo de préticas agricolas. O uso
de modelos de culturas por simulacdo em computaduoresibilita economia de tempo, trabalho e
guantidade de recursos para o0 planejamento e todwdkecisdbes de manejo no setor agricola. A
utilizacdo de modelos de culturas, em associag@&méas de geoprocessamento, facilita a identéica
de locais e épocas mais recomendadas para o desererdo das culturas, tornando-a uma importante
ferramenta para o zoneamento agricola e difus@wfatenacdes (Figueiredo Junior, 2004).

A produtividade potencial de determinada culturdepser estimada por meio da técnica de
modelagem, pela qual o modelo é definido como eesemtacdo matematica de um sistema ou um
processo. A simulacao inclui os processos necesgaara a operacionalizacéo ou a solu¢cdo do modelo
visando a simular o que acontece no sistema (\Wng)L

No Brasil, poucos estudos sobre a fisiologia dadetaupi tém sido conduzidos com a finalidade
de se verificar a resposta dessa cultura aos $attineaticos. A maioria dessas informacdes € olptata
meio de trabalhos realizados em outros paisesré®esielementos de clima conhecidos, destacam-se a
precipitacdo pluvial e a temperatura do ar que, ipmrmédio do zoneamento de risco climético,
possibilitam verificar a viabilidade e a época agetp para a implantacdo da cultura do feijdo caupi.
Outros elementos do clima que exercem influéncierescimento e desenvolvimento dessa cultura séo
o fotoperiodo, vento e radiacao solar (Maia, 1996).

Para Frizzone& Andrade Jr. (2005), ao se exigiragfiencdo de producao represente 0 maximo
gue se pode obter do produto para uma determinadaolbgia adotada, utilizando-se certa
combinacé&o de insumos, busca-se uma relacao fual@atre os insumos e o produto. Ainda, segundo
esses autores, existe uma relacdo entre os vatme$ e a producdo das culturas, caracteristica de
cada condicdo ambiental. Produtores agricolas pagamprevisdes de rendimentos para ajudar na
tomada de decisdes operacionais diarias; por exeraplosagem e a calendarizacao dos fatores de
producdao, irrigacao, pesticidas e fertilizantegkdRe Baradas, 2000).Diante do exposto, 0 presente
trabalho objetivou avaliar os efeitos econémicasmtavaveis mudancas climaticas no cultivo do deija
no semiarido da regido Nordeste do Brasil a pddisimulacdes de produtividade do feijdo caupi
cultivado no municipio de Juazeiro — BA

MATERIAIS E METODOS
A produtividade da cultura dofeijdocultivadaemesisa de sequeiro no municipio de Juazeiro,
BA, foram obtidas por meio de modelagem agrometégica. Esse municipio esta localizado a margem

direita do Rio Sao Francisco, no extremo norte aaidd na zona do sub-médio Sao Francisco, fazendo
divisa com o Estado de Pernambuco (Figura 1).
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Figura 1. Mapa do Estado da Bahia com o Municipiduhzeiro representado pela area em vermelho.

Neste estudo foi utilizado o modelo agrometeoraidgi DecisionSupport System for
AgrotechnologyTransfer (DSSAT) para determinara@ptividade dofeijdo na localidade de Juazeiro,
BA (09°24’S, 4026’0), utilizando-se dados diarios de temperatutasar maxima e minima,
precipitacéo pluvial e radiacéo solar global, cgpondentes ao periodo de 1979 a 2007.

Com base nos dados de produtividade gerados, fabtidos os custos de producao e calculados
os indicadores econdmicos, tais como a receitaproargem bruta e relacdo beneficio/custo. Esses
indicadores foram utilizados na comparacéo ensituacao atual e a produtividade da cultura sob os
cenarios de mudancas climaticas.A descricdo ddsscém baseada no conceito de custo operacional
efetivo (COE), que segundo Martin et al. (1998)templa todos os desembolsos monetarios realizados
com a cultura do feijao. A determinacao da efid@econdmica foi realizada com a obtencéo da relaca
beneficio/custo (RBE de cada um dos cenérios tracados, de acordo seguinte equacao:

RB 1)
RBC =——

G=p
em que:

RB; é renda bruta auferida ao cenario i (R§re

CPR ¢é o custo de producéo ((R$ha

A renda bruta RBpara cada cenario foi obtida através da seguxeessao:
RB = RPD ©)
em que:
P é o preco da saca de feijao (R$)se
PD producdo obtida para o cenario i (Kgtha

A renda liquida RLpara cada cenario foi obtida através da seguipessao:
RL =R.PD -CR ()
em que:
P é o preco da saca de feijao (R$)sc
PD produc&o obtida para o cenario i (Kg'ha
CPR ¢é o custo de producdo (R$ha
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O custo de producéo (gRorresponde a todos os custos de producédo etmiminado a partir
da seguinte expressao:
CFI) = CSEM + CMO (4)
em que:
Cins corresponde ao custo das sementes utilizadas e
Cwo € o custo de méo de obra
Os precos dos insumos (precos pagos) e dos prothregs recebidos) foram obtidos para
regiao de estudo, a partir dos dados disponivéasGmmpanhia Nacional de Abastecimento (CONAB).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios mensais das produtividades ds geiicultivar verde Brasil de feijao caupi,
utilizando o modelo CROPGRO-cowpea para o muniapgiduazeiro, BA, no periodo de 1977 a 2008
mediante os cendrios de temperatura do ar nasgf@sdclimaticas atuais (CCA) e de aumentos da
temperatura do ar para segundo decéndio de cadaemésntram-se na Tabela 01. As maiores
produtividades médias dessa cultura em Juazeir@@dsforam obtidas para meses de novembro a
fevereiro, sendo a maior delas no segundo decéadinés de janeiro com 471 kg*h#or outro lado,

a menor produtividade foi para o plantio no seguhet®ndio de agosto, com valor médio de apenas 56
kg ha'. Esse baixo valor de produtividade esta associaddaixos indices pluviométricos registrados
nesse periodo na regido de Juazeiro, BA. Em relagdacréscimo de temperatura, das CCA para o
cenario de % no segundo decéndio de janeiro, verificou-se rgdacao significativa na produtividade
do feijéo de 292 kg hia que corresponde a 62%.

Tabela 01. Estimativa da produtividade média medsafeijdo para os cenarios de temperatura do sr na
condicbes climaticas atuais (CCA), aumento de 1&8Gento de 3°C e aumento de 5°C para segundodilecé
do més de janeiro em Juazeiro, BA.

Més CCA (Kg hat) 1,5 (Kg hat) 3,0 (Kg ha) 5,0 (Kg ha)
Janeiro 471 418 318 179
Fevereiro 330 262 174 113
Marco 198 162 90 69
Abril 127 107 67 58
Maio 107 90 52 50
Junho 86 72 35 34
Julho 67 54 31 20
Agosto 56 46 40 35
Setembro 121 114 104 92
Outubro 204 187 169 155
Novembro 311 279 264 249
Dezembro 377 346 337 289
Anual 205 178 140 112

No presente estudo, foi utilizado o preco minimasdea (60 kg) de feijao caupiemR$ 53,00,
conforme estabelecidos no decret®rb57, de 8 de setembro de 2008, da Presidén&apiablica.

As Tabelas 02 exibe a analise econbmica da cubufeiffio caupi cultivada no NEB sob
condicdes climaticas atuais,nos cenarios de auntentemperatura do ar e desvios de precipitacdo, em
Juazeiro, BA, para o segundo decéndio de jane@dd em vista que os custos de producéo na cultura
do feijdo caupi sdo os mesmos para as CCA, bem panactodos os cenarios climaticos, verifica-se a
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maior renda liquida para o desvio positivo de migagdo, com R$ 120.34. Entretanto, para os
incrementos de temperatura de 3,0 €G,@bservam-se receitas liquidas negativas, gerprajaizo
58,85 e R$ 182,02, respectivamente (Tabela 19) QC%, com a produtividade média de 471 kg,ha

a renda liquida é muito baixa e, menor ainda, ndre de 1,5C, com R$ 29,57. Essa renda pode ser
maior em cultivos de agricultura familiar, hajataisue o custo operacional efetivo seria reduzio c

a excluséo dos custos com a mé&o de obra.

Tabela 02. Indicadores econdmicos da cultura gaof@iultivado nas condicdes climaticas atuais (GCOWk
cenarios de aumento de temperatura do ar e noms@®/precipitacdo de -25 e + 25% (Prec) em JumdeA,
no segundo decéndio de janeiro.

Parametros CCA 15C 3,0C 50C -25%Prec +25%Prec
Produtividade média (Kgha 471 418 318 179 386 521
Renda Bruta (R$ h 415,67 369,38 280.96 157,79 340,75 460,15
Custo de producédo (R$Ha 339,81 339,81 339.81 339,81 339,81 339,81
Renda Liquida(R$ hi 75,86 29,57 -58.85 -182,02 0,94 120,34
Relacdo beneficio/custo 1,22 1,09 0,83 0,46 1,00 1,35

* Fonte: Conab (2010)

CONCLUSOES

A relacéo beneficio/custo do feijdo caupi se mastnaior com desvio positivo de precipitacédo
e nas CCA, haja vista, que nessas condi¢des dtiasabcorreram os maiores valores de produtividade,
e 0 custo de producdo € o mesmo para todos osaenar

O aumento da temperatura do ar ou a reducéo dgipmedo provoca reducdes significativas
nos indicadores econdémicos da cultura dofeijaovada em sistema de sequeiro na regido Nordeste do
Brasil.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO - CONAB. Avaliacdo da safra agricola
2009/2010 http://www.conab.gov.br (01 de junho de 2010).

FANCELLI, A. L.; DOURADO-NETO, D.Producéo de milha Guaiba: Agropecuéria, 2000. 360p.

FIGUEIREDO JUNIOR, L. G. M. deModelo para estimac&o da produtividade de grios dailho
no Estado de Sdo Paulo2004. 68p. Tese (doutorado). Escola Superior dec@tura “Luiz de
Queiroz”, Universidade de Sao Paulo.

FRIZZONE, J. A.; ANDRADE JUNIOR, A. S. delanejamento de irrigacdo: andlise de decis&o de
investimenta. Brasilia: Embrapa Informacéo Tecnoldgica. 200&p.T, p. 283-314

MAIA, F. M. M. Composicao e caracterizacdo nutricional de trés ciNvares de Vignaunguiculata
(L.)Walp: EPACE-10, Olho de ovelha e IPA-206. Fortalé#aC, 1996. 87p. Dissertacao Mestrado.

MARTIN, N. B.; SERRA, R.; OLIVEIRA, M. D. M.; ANGED, J. A.; OKAWA, H.Sistema integrado
de custos agropecuérios — CUSTAGRInformac¢des Econémicas, Sdo Paulo, v. 28, n2[, 2998.

1754



@ XIX Congresso Brasileiro de Agrometeorologia

23 a 28 de agosto de 2015
ﬂm Lavras — MG — Brasil
CONGRESSO Agrometeorologia no século 21:
BRASILEIRO DE . , . A
AGROMETEOROLOGIA O desafio do uso sustentavel dos biomas brasileiros

RIJKS, D., BARADAS, M. W.The clients for agrometeorologicalinformation Agriculturaland
Forest Meteorology, v.103, 27-42. 2000.

WIT, C. T. de Simulationofassimilation, respiration, andtranspirationofcrops. Wageningen: Centre
for AgriculturalPublishingandDocumentation, 19781f{.

WUTKE, E. B.; ARRUDA, F. B.; FANCELLI, A. L.; PERRA, J. C V. N. A,; SAKAI, E;

FUJIWARA, M.; AMBROSANO, G. M. B. RPopriedades do solo e sistema radicular do feijoeir
irrigado em rotag&o de culturas Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosadyn.3, 2000

1755



