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RESUMO:Diante da importancia do conhecimento das prec#s maximas diarias e o tempo de
retorno a esta associada para o dimensionamerttbrde hidraulicas e planos de conservagao do solo
e agua, este trabalho objetivou a determinacaont®s para o municipio de Carlos Chagas, MG. Os
dados pluviométricos utilizados foram os dispoirbiios na internet pela Agéncia Nacional de Aguas.
Foram analisadas as precipitacdes diarias referaatg@eriodo de 1946 a 2014, totalizando 68 anos e
aplicadas as distribuicbes de probabilidades Nqrhag-Normal 2 Parametros e Gumbel para
maximos. Para avaliar a adequacidade das disttiésiigstatisticas foi utilizado o teste de aderéeia
Kolmogorov-Smirnov, a nivel de significancia de 1&eprecipitacdo maxima diaria anual ocorreu no
més de janeiro de 1964, a precipitacdo média atauedgidao € de 993,7 mm. A distribuicdo de melhor
ajuste foi a Log-Normal 2 Parametros e consideramildempo de retorno de 2, 5, 10, 50 e 100 anos as
precipitacbes maximas anuais diarias associadag4&& mm, 101,81 mm, 119,92 mm, 159,72 mm e
177,26 mm, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: distribuic&do de probabilidades, log-normal, séistdrica.

Maximum rainfall and return period to Carlos Chagas, Minas Gerais

ABSTRACT: Due to importance of knowledge on maximum dadynfall and return period to
hydraulic projects design and soil and water corsggm plans, this research aimed to determine both
variables to Carlos Chagas city, Minas Gerais sit&zil. Rainfall data used were obtained onlibe a
National Water Agency (“Agéncia Nacional de Auagjily rainfall data were analyzed for the period
of 1946 to 2014, totaling 68 years and applyingbpimlity distributions Normal, Log-Normal 2
Parameters and Gumbel for maximum. To evaluatestital distributions adequacy it was used the
Kolmogorov-Smirnov test at 1% significance leveheTannual maximum daily rainfall occurred in
January 1964, with the average annual rainfallhi@ tegion of 993.7 mm. Best fitted statistical
distribution was Log-Normal 2 parameters, thus @eréng return periods of 2, 5, 10, 50 and 100 year
annual maximum daily rainfall associated are: 748, 101.81 mm, 119.92 mm, 159.72 mm and
177.26 mm, respectively.

KEY WORDS: probability distribution, log-normal, time series
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INTRODUCAO

A precipitacao pluvial € o principal componente aiclo hidrolégico, sendo responsavel pela
recarga de 4gua em uma bacia hidrografica (Melok\2012). Na agricultura a chuva esta diretament
relacionada com o crescimento das culturas, desplantio até a colheita, entretanto, quando na
auséncia de planejamento adequado, ela pode progoesosdo do solo, alagamentos, perda de
plantacdes, deslizamentos e inundacdes em areas ewrbanas. (Beijo et al., 2009).

O conhecimento do comportamento hidrolégico de tegio se faz importante para tomadas
de decisdo em relacdo as obras de engenhariaalbarado de projetos agricolas e nos planos
diretores das cidades. De acordo com Beijo e28D%), o conhecimento das precipitacdes diarias
maximas é de grande utilidade para o planejamentmdservacéo do solo e projetos hidraulicos, os
guais demandam de uma previsdo de eventos de gragietude.

Para tais estudos aplicam-se leis probabilistiaassaries histéricas de maximos valores, onde
as distribuicdes de probabilidade tornam possivettamativa de eventos de precipitacdo maxima
diaria anual associados a uma frequéncia de o@iaréutilizando para tanto modelos matematicos
baseados em parametros obtidos pela inferéncidgstista(Franco et al., 2014).

O tempo de recorréncia (TR) representa, em médatgs anos sao necessarios para que uma
dada precipitacéo seja igualada, ou superada, aosuena vez (Mesquita et al., 2009). E determinado
por meio das distribuicdes de probabilidades, naodkd assim as frequéncias de ocorréncia do evento
hidrologico. Neste sentido, as distribuicdes dédabiidades mais usadas sdo Gumbel, Gama e Log-
Normal (Aquino et al, 2014)

Levando em consideragdo a importancia das pregfi@samaximas diarias anuais e do tempo de
retorno destes eventos nas tomadas de decisadeg@oras obras de engenharia, elaboracéo de wojeto
agricolas, o presente trabalho teve por objetitimas essas caracteristicas para 0 municipio de<ar
Chagas, MG.

MATERIAIS E METODOS

O municipio de Carlos Chagas esta inserido na Béidiagréafica do Rio Mucuri, no leste do
estado de Minas Gerais (Figura 1).
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Legenda:
) Carlos Chagas |:| Minas Gerais

A Estacfio Pluviométrica

Figura 1. Localizacdo da cidade de Carlos Chagas no estalftinrds Gerais e da estacdo pluviométrica
da ANA no municipio.

A classificacao climatica local, segundo Peel g2&l07), € Aw, correspondente a clima tropical
com verdo chuvoso, precipitagdes nos meses mais seferiores a 100 mm. Foi utilizada série
histérica de precipitacdo pluvial disponibilizadelghgéncia Nacional deAguas(ANA), contendo
precipitacdes diarias referentes ao periodo de a%l&ubro de 2014, totalizando 68 anos de dados,
dentro da faixa recomendada pela Organizacdo MuddidMeteorologia, que €, segundo PINTO
(1999), de 30 anos. Montou-se uma série de vatnéesmos didrios anuais de precipitacdo a partir
dos dados observados no periodo de estudo. Emdsegsgsa série de dados foi ordenada
decrescentemente, e para cada valor de precipitagkima didria anual foi determinada uma
probabilidade observada de ocorréncia.

A partir da série ordenada de chuva maxima didmiglee da sua probabilidade observada foram
ajustadas as distribuicdes tedricas de probabéiddmmal, Log-Normal 2 parametros e Gumbel para
mMAaximos.

Para verificar o nivel de aderéncia entre a prdioabie observada e a estimada o teste de
Kolmogorov-Smirnov foi utilizado, sendo este baseaw modulo da maior diferenca entre a
probabilidade observada e a estimada, que € codgeaoan um valor tabelado de acordo com o0 nimero
de observagfes da série sob teste. O teste famdplinas distribuicbes Gumbel, Log-Normal 2 e
Normal, com nivel de significancia de 1%.

Apés definida a distribuicdo de melhor ajuste feiediminado o tempo de retorno de acordo com
a equacéo 1:

TR = —

P(X=xi)

(1)

Sendo P(xxi) equivalente a probabilidade do evento desegail@xcedido pelo menos uma vez
no tempo de retorno (TR) analisado.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento da média histérica mensal do perded1946 a 2014 para a localidade de
Carlos Chagas, MG é apresentado na Figura 2.

200
150
100 +

50

Precipitacdo (mm)

s a M D o o o a [ fa) [s]
4 4 & &S o =5 . ! 3 o
ch.\'z'\ E_"\‘E" V!'\lb ksl "‘.:t‘ \\}i\ \‘2’ ,?godﬁ E@‘Q ot '2-6\ {(‘9
g Su & S
< & X 9

Figura 2. Representacdo das meédias historicas mensais (epmmmunicipio de Carlos Chagas —
MG, no periodo de 1946 a 2014.

Como periodo chuvoso foram considerados os mesagstdero a abril, sendo os demais meses
0s de menores precipitacdes. Observa-se que os aesevembro, dezembro e janeiro sdo 0s meses
com maiores precipitacoes para a regido.

A série de precipitacdes diarias maximas anuagdivak ao periodo estudado é apresentada
graficamente na Figura 3. Analisando os valorgeéeipitacdo maxima diaria anual pode-se verificar
gue ano de 1964 (em janeiro) ocorreu a maior ptacgo (190 mm) do periodo de 68 anos. A
precipitacdo média anual da regido, com base mahgstérica observada, € de 993,7 mm.
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Figura 3. Representacdo grafica da série de precipitaci@@ms maximas anuais (em mm) no
municipio de Carlos Chagas — MG, no periodo de B92@14.
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Para avaliar a adequacidade das distribuicbesiststas foi utilizado o teste de aderéncia de
Kolmogorov-Smirnov, constatando-se que todas astigz0es testadas foram adequadas para o ajuste
das séries, visto que a estatistica do teste edledibi inferior ao valor critico. A distribuicidog melhor
se adequou ao estudo foi a Log-normal 2P, confonosra Figura 4.
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Figura 4. Representacdao das distribuicbes de probabilidpdes dados de precipitacdo no
Municipio de Carlos Chagas-MG.

As estimativas das precipitacdes diarias maximaggweis para os tempos de retorno de 2, 5, 10,
50, e 100 anos sao apresentados nas Tabelas 1.

Tabela 1.Probabilidades de Tempo de retorno (TR) e pregjipiés maximas diarias anuais (Pmax.) a
este associado, para o municipio de Carlos Chdgé&s -

TR Probabilidades Pméax.(mm)
2 0,50 74,48
5 0,20 101,81
10 0,10 119,92
50 0,02 159,72
100 0,01 177,26

Ao observar o tempo de retorno de 50 anos aprekema Tabela 1, pode-se concluir que é
esperado ao menos uma vez em um tempo médio deS50cue o valor da precipitacdo diaria maxima

anual seja superada ou igualada a 159,72 mm.A miégiwa de interpretacdo pode ser feita para todos
0s tempos de retorno apresentados.

CONCLUSOES

A precipitacdo média anual para o Municipio de @&a€@hagas-MG é de 993,7mm.
A distribuicdo que melhor se ajustou ao estuda fodbg-normal 2P.
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Para um tempo de retorno de 2, 5, 10, 50 e 100 estd® associadas precipitag_c”)es maximas
anuais diarias de 74,48mm, 101,81mm, 119,92mm72&8n e 177,26mm, respectivamente.
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